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� � 在已研究过的鱼类中, 用放射免疫分析法 ( RIA )所检测

的 PGS仅限于前列腺素 E( PGE)和前列腺素 F( PGF ) , 而其他

前列腺素类化合物例如前列环素 ( PGI2 )等与鱼类排卵的关

系,则未见报道。本文探讨 PGI2 在排卵中的作用,为鱼类排

卵机制的研究积累资料。

1 � 材料与方法

黄鳝( Monopterus albus )于 2001年 5 月下旬购自四川省雅

安市农贸市场。试验前选择性腺发育成熟的雌性黄鳝随机

分组,称重、编号。试验后解剖观察未排卵雌鱼, 测定其 GSI

值,对性腺发育较差的黄鳝, 其血样不进行放射免疫分析。

试验于 2001 年 5 月 27 日至 6 月 1 日进行。水温 18 �

19 � 。试验组黄鳝,每尾按 3IU/ g体重剂量注射HCG; 对照组

仅注射生理盐水。分别于临近注射时 ( 0h)、催产后 6h、12h、

24h、48h、78h(排卵时)及排卵后 5min 和排卵后 24h 从尾静脉

采取血样, 以备测定。试验组雌鳝共 36 尾, GSI ( % ) =

2 1� 58� 3� 40; 对照组雌鳝共 29 尾, GSI( % ) = 25�17+ 6� 15。

各取样点标本,除 48h 为 4 尾, 排卵后 24h 为 3 尾外, 其余均

为 5尾。

由于 PGI2 性质不稳定, 生物半衰期为 2min, 直接测定较

为困难, 故用放射免疫法测定其稳定的代谢产物 6�酮�PGF1�

作为判断 PGI2 含量的指标
[ 9]。6�酮�PGF1�浓度按北京福瑞生

物工程公司生产的 RIA药盒测定。用 F 检验、q 检验确定各

试验组间 6�酮�PGF1�含量的显著性差异; 用 t 检验比较试验

组和对照组的差异程度。

2 � 结果

HCG诱导排卵期间, 黄鳝血浆 6�酮�PGF1�水平的变化如

图 1。( 1) F 检验表明: 对照组各组间 6�酮�PGF1�水平差异不

显著( P > 0�05) ,试验组间则存在显著差异 ( P < 0�05) ; ( 2) q

检验表明: 试验组黄鳝排卵时 (催产后 78h) , 其血浆 6�酮�

PGF1�水平( 5�76� 0�68pg/ mL)显著高于临近注射时( 0h) ( 1�80

� 0�82pg/ mL, ) ( P< 0�05) ,而排卵前后各组间无显著差异( P

> 0�05) ; ( 3) t检验表明,催产后 78h(排卵时) , 试验组血浆 6�

酮�PGF1�水平比对照组极显著升高( P < 0�0 1) , 其余各组间

差异不显著( P> 0�05)。

3 � 讨论

前列腺素类( PGS)可分为 A、B、C、D、E、F、G、H、I 等多种

类型,具有极其广泛而复杂的生物学作用。鱼类生殖内分泌

方面的研究发现, PGE 和 PGF 亦参与多种鱼的排卵活动。据
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本试验, 黄鳝排卵时其血浆 PGI2 代谢产物 6�酮�PGF1�水平与

对照组相比极显著升高( P < 0� 01) , 提示 PGI2 与排卵密切相

关,这在鼠卵巢的灌流实验中也得到证实。PGI2 与 PGE、PGF

的作用途径可能不同。在体试验[ 10]表明, 给鲇 ( Heteropne

ustes fossilis )腹腔注射 PGF2�和 : PGE1, 2�6d内可诱导该鱼排卵;

但是切除受试鱼垂体后, 其排卵效应即被阻断。说明 PGE、

PGF是通过作用于垂体而促进排卵的。PGI2 则不一样。PGI2

主要由血管内皮细胞合成, 在水溶液中极不稳定, 其降解后

的代谢产物是无活性的 6�酮�PGF1�, 由于半衰期短, 它不是一

种循环的活性物质,而是在局部释放和局部起作用[ 1]。本研

究显示, 用HCG诱导排卵时, 试验组黄鳝(催产后 78h)血浆

6�酮�PGF1�水平显著升高 ( P < 0� 05)。这与 Toth 等[ 2] 用高度

纯化的 HCG 孵育卵巢子宫动脉, 导致免疫反应性环氧化

酶�1、环氧化酶�2、前列环素合成酶和 6�酮�PGF1�剂量依赖性

增加的观察结果相吻合。PGI2 一方面具有抑制中性粒细胞

与内皮细胞的黏附作用, 另一方面又使血管壁对去甲肾上

� �

催产后时程 Hours after in jection( h)

图 1� HCG诱导排卵期间黄鳝血浆 6�酮�PGF1�含量的变化

Fig�1 � Changes of 6�Keto�PGF1� levels in serum during

spawning induced with HCG in female M� albus

试验组Treatment group 对照组Control group

腺素的反应性降低,因而导致血管舒张、细胞间隙扩大,有利

于白细胞渗出血管,趋向炎症部位。中性粒细胞既是急性炎

症早期阶段的优势免疫细胞, 也是排卵期间的优势免疫细

胞[13]。炎症期间发生的特征性变化, 包括血管舒张、血管通

透性增强、组织水肿和白细胞渗出, 也发生在排卵期间[ 14]。

继LH 峰后几小时 , 嗜中性粒细胞即渗入到排卵前的滤泡。

据 Berndtson 等研究, 溪红点鲑( Salvelinus f ontinalis)卵巢组织,

在排卵期间除存在白细胞蛋白酶外, 还产生许多金属蛋白

酶,这些酶的效应可部分地被丝氨酸蛋白酶抑制因子所阻

断。Okada等观察到,巨嗜细胞和嗜中性粒细胞分泌的另一

类丝氨酸蛋白酶 � 弹性蛋白酶 , 能激活基质金属蛋白酶

(MMPs) , 在降解滤泡顶壁的细胞外基质( ECM)中起着重要作

用。从以上可见,排卵期间血浆 PGI2维持较高水平, 可能有

利于不同类型的白细胞渗出血管,以间接促进排卵。
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