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摘要:采用以系统抽样结合环境抽查的查螺方法 , 对湘江长沙段洲滩进行连续 6年的螺情调查。 2003— 2008年跟

踪调查了湘江长沙段 24个洲滩 , 其中 20个洲滩有钉螺分布 , 占洲滩总数的 83.3%, 4个洲滩从未查见钉螺。活螺

洲滩数分别占当年调查洲滩的 62.50%、66.67%、66.67%、70.83%、33.33%、37.50%;2008年与 2003年相比 ,活螺

洲滩数下降了 40.00%, 有螺框出现率 、钉螺平均密度 、活螺率分别下降了 99.10%、 99.74%、51.09%。 经统计学处

理 , 各洲滩有螺框出现率(Z=91.56, P<0.01)、活螺率(Z=65.13, P<0.01)不相同 ,但年度下降趋势明显。在 20

个有螺洲滩中 , 有感染性钉螺分布的洲滩 5个 ,占有螺洲滩总数的 25.00%;有感染性钉螺分布的洲滩逐年减少 ,平

均密度和感染率逐年降低 , 2007— 2008年所有洲滩均无感染性钉螺分布 。湘江长沙段有螺洲滩采取的各种防治措

施中 , 药物与环改灭螺相结合的效果远好于单纯的药物灭螺。各种环改灭螺措施中 , 又以抬洲降滩 、翻耕垦种的灭

螺效果更持久 , 更彻底。 2007、2008年有螺洲滩数 、钉螺总数急剧减少 , 有螺框出现率 、活螺率大幅度下降还可能与

水位和气候有关。湘江长沙段洲滩的螺情得到了较好的控制。
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　　湘江为洞庭湖水系中最大的河流 ,全长 856

km,流域面积约 94600 km
2[ 1]
。湘江长沙段位于湘

江下游 ,调查江段南起兴马洲 (东经 112°59′17″、北

纬 27°59′1″)北止鱼尾洲 (东经 112°48′5″、北纬

28°33′41″),全长约 75 km。该江段包括长沙城区段

和长沙望城县南 、北段 ,城区段历来被认为是无钉螺

区 ,只有望城县段的甑皮洲有钉螺分布 , 1992年望

城县达到了血吸虫病传播阻断标准。由于各种因素

的影响 ,自 1997年在城区段傅家洲发现钉螺分布以

来 ,相继在湘江长沙段的许多洲滩发现了钉螺分布 。

为全面了解和掌握湘江长沙段各洲滩钉螺的分布及

种群动态 ,考核近几年来采取的各种灭螺措施的有

效性 ,为长沙市政府控制钉螺的发生发展 、消灭血吸

虫病的决策提供新的理论依据。 2003— 2008年我

们采用 《血吸虫病防治手册》中的调查方法 ,对湘江

长沙段各洲滩的钉螺进行了连续 6年的调查 ,现将

结果整理报道如下。

1　方　法

1.1　调查洲滩　湘江长沙段河床较宽 ,大小洲滩分

布较多 ,本调查自上游(南)的兴马洲至下游(北)的

鱼尾洲共 24个较大的洲滩。

1.2　洲滩面积 、高程的测定　利用全球定位系统

(GPS)测定各洲滩的地理位置(经纬度),洲长 、洲

宽 ,计算洲滩面积 ,并测定洲滩海拔(高程)等 。

1.3　查螺方法　首次调查用系统抽样的方法 ,以后

根据各洲滩的环境和钉螺的分布 ,采用以系统抽样

为主 、环境抽样为辅的调查方法(即对初次调查或

有螺洲滩采用系统抽样法 ,对未发现钉螺的洲滩和

可疑环境采用环境抽样法)。系统抽样调查法一般

按 20m×20 m设框 、小部分按 5 m×5m设框调查 ,

每框面积为 0.1 m
2
, (下同)

[ 2]
。

1.4　钉螺死活的鉴别方法　

1.4.1　水测法　将钉螺洗净后放入盛清水的平皿
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或瓷杯中 ,观察 2— 3h,凡开厣活动 ,伸出软体组织 ,

用针刺后有反应的为活螺 。

1.4.2　敲击法　将钉螺置于厚玻片上 ,用小铁锤轻

击使之破碎 ,如见钉螺有收缩反应者为活螺 ,无反应

及未见钉螺新鲜软体组织者为死螺。

1.5　感染性钉螺的鉴别方法　采用压碎法 ,发现血

吸虫尾蚴 、子胞蚴即为感染性钉螺。

1.6　数据统计分析　数据应用 SAS9.1.3分析软

件 ,经 Cochran-ArmitageTrendChi-SquareTest(CA

趋势卡方)检验处理 。

2　结　果

2.1　2003— 2008年各洲滩钉螺的种群动态　

根据作者 2003— 2008年对湘江长沙段 24个洲

滩连续 6年的调查 ,各洲滩钉螺的种群动态见表 1

和表 2。

表 1　2003— 2005年湘江长沙段各洲滩的螺情动态

Tab.1　PopulationdynamicsofsnailsineachmarshlandofChangshasectionofXiangRiver

年度Year

洲滩名 Nameof

Marshland

　　　　　　　 2003 　　　　　　　 2004 　　　　　　2005

活螺率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offramewith

snails(%)

平均密度

Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

活螺率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offrame

withsnails

(%)

平 均 密

度 Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

活 螺 率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offrame

withsnails

(%)

平均密度

Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

鹅洲 E 99.81 94.88 7.980 100.00 13.24 0.398 0.00 0.00 0.003

巴溪洲 Baxi 98.60 91.85 12.258 0.69 0.15 0.218 8.92 2.20 0.247

无名洲 Wuming 100.00 47.45 4.000 100.00 2.27 0.030 35.06 4.28 0.122

黑石铺滩 Heishipu 93.82 60.10 5.518 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

柏家洲 Baijia 100.00 4.59 0.171 85.53 6.12 0.155 94.76 13.99 0.490

大柳叶洲 Daliuye 100.00 4.59 0.200 29.03 1.29 0.047 100.00 0.16 0.005

小柳叶洲 Xiaoliuye 100.00 12.97 0.728 28.87 2.43 0.091 14.29 0.14 0.010

桔子洲 Juzi 0.00 0.00 0.000 81.82 3.06 0.067 79.59 1.50 0.053

龙王港

Longwanggang
0.00 0.00 0.000 73.33 11.57 0.486 94.54 16.85 0.670

傅家洲 Fujia 0.00 0.00 0.019 40.00 0.39 0.010 96.47 3.02 0.083

玉龙洲 Yulong 100.00 1.97 0.107 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

香炉洲 Xianglu 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

开洲 Kai 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 87.23 20.93 1.093

新康滩 Xinkang 100.00 20.00 1.020 100.00 66.67 19.000 46.21 37.42 1.859

洪家洲 Hongjia 100.00 96.59 8.781 100.00 20.97 1.060 84.01 41.07 3.517

铜官汽渡口

Tongguanqidu
100.00 84.21 23.000 100.00 80.65 7.758 85.00 88.61 13.000

靖港汽渡口

Jinggangqidu
97.62 100.00 2.000 100.00 59.260 2.667 75.00 25.00 1.200

甑皮洲 Zengpi 98.98 87.16 9.588 52.63 45.97 1.900 98.94 80.44 10.646

沱洲 Tuo 100.00 88.27 13.273 100.00 21.99 0.851 34.91 28.43 1.647

鱼尾洲 Yuwei 98.53 91.38 12.328 100.00 72.73 7.699 27.87 53.30 4.719

兴马洲 Xingma 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

许家洲 Xujia 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

蔡家洲 Caijia 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

浮洲 Fu 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000
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表 2　2006— 2008年湘江长沙段各洲滩的螺情动态

Tab.2　PopulationdynamicsofsnailsineachmarshlandofChangshasectionofXiangRiver

年度Year

洲滩名 Nameof

Marshland

2006 2007 2008

活螺率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offramewith

snails(%)

平均密度

Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

活螺率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offrame

withsnails

(%)

平 均 密

度 Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

活 螺 率

Rateof

livingsnails

(%)

有螺框出

现率 Rate

offrame

withsnails

(%)

平均密度

Average

densityof

snails

(No./0.1m2)

鹅洲 E 0.00 0.00 0.002 0.00 0.00 0.001 0.00 0.00 0.002

巴溪洲 Baxi 26.59 1.12 0.053 0.00 0.00 0.002 0.00 0.00 0.002

无名洲 Wuming 50.00 0.17 0.004 0.00 0.00 0.003 50.00 0.89 0.018

黑石铺滩 Heishipu 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

柏家洲 Baijia 100.00 2.11 0.032 100.00 0.15 0.002 0.00 0.00 0.002

大柳叶洲 Daliuye 77.78 0.81 0.011 0.00 0.00 0.000 66.67 0.40 0.001

小柳叶洲 Xiaoliuye 80.00 1.12 0.042 0.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.003

桔子洲 Juzi 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

龙王港

Longwanggang
50.00 0.72 0.014 100.00 0.15 0.002 0.00 0.00 0.000

傅家洲 Fujia 61.90 1.50 0.035 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

玉龙洲 Yulong 100.00 0.67 0.018 100.00 2.15 0.022 0.00 0.00 0.000

香炉洲 Xianglu 86.49 16.67 0.685 0.00 0.00 0.001 77.78 4.71 0.106

开洲 Kai 82.75 13.81 0.964 25.00 0.07 0.003 50.00 0.31 0.615

新康滩 Xinkang 57.28 23.86 0.585 0.00 0.00 0.006 93.75 7.91 0.181

洪家洲 Hongjia 49.69 15.25 2.011 27.59 2.23 0.081 11.11 0.31 0.039

铜官汽渡口

Tongguanqidu
85.07 59.30 9.267 20.00 5.71 0.286 0.00 0.00 0.015

靖港汽渡口

Jinggangqidu
50.00 8.70 0.261 0.00 0.00 0.065 0.00 0.00 0.020

甑皮洲 Zengpi 96.86 58.90 5.032 56.45 2.23 0.040 80.00 0.56 0.008

沱洲 Tuo 78.87 25.22 3.404 83.33 0.250 0.003 46.15 0.29 0.006

鱼尾洲 Yuwei 1.39 3.78 2.730 0.00 0.00 0.344 100.00 1.72 0.024

兴马洲 Xingma 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

许家洲 Xujia 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

蔡家洲 Caijia 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

浮洲 Fu 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000

　　表 1和表 2显示:2003— 2008年连续跟踪调查

的湘江长沙段 24个洲滩 ,有钉螺分布的洲滩 20个 ,

占调查洲滩数的 83.3%;从未查出钉螺分布的洲滩

4个 ,即兴马洲 、许家洲 、浮洲 、蔡家洲 ,占调查洲滩

数的 16.7%。经统计学 CA趋势卡方处理 ,在湘江

长沙段 20个有螺洲滩中 ,活螺率年度趋势呈显著性

下降的洲滩有 12个(黑石铺滩 2004— 2008年无螺 ,

未统计在内);有螺框出现率显著下降的洲滩有

17个。

结果表明 ,钉螺平均密度 10只 /0.1m
2
以上和

1— 9只 /0.1m
2
的洲滩数由 2003年的 4个和 7个减

少到 2008年的 0个 ,均下降了 100%,钉螺平均密

度大幅度减少 。

2.2　不同年份钉螺的分布及种群数量比较　

6年的调查数据统计表明 ,不同年份钉螺的分

布与种群数量差别很大(表 3)。
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　　从表 3可见 ,活螺洲滩数逐年减少 ,由 2003年

的 15个减少到 2008年的 9个 ,减少了 40.00%。有

螺框出现率由 2003年的 21.92%下降到 2008年的

0.20%,同比下降了 99.10%;经统计学处理 ,有螺

框出现率呈极显著性下降(Z=91.56, P<0.01)。

钉螺平均密度由 2003年的 2.348只 /0.1m
2
下降到

2008年的 0.006 只 /0.1m
2
, 平均 密度 下降了

99.74%。活螺率 2003— 2008年分别为 95.68%、

83.72%、78.33%、78.16%、27.68%、46.80%,使用

SAS9.1.3对 2003— 2008年的活螺率进行数据分

析 ,可见活螺率下降趋势明显 (Z=65.13, P<

0.01),有显著性的统计学意义 。

2.3　不同年份洲滩感染性钉螺的分布 、密度及感染

率的比较

2003— 2008年湘江长沙段洲滩感染性钉螺的分

布 、平均密度及感染率见表 4(因 2007、2008年所有洲

滩均无感染性钉螺分布 ,故未将其结果列入表中)。

从表 4可见 , 2003— 2008年湘江长沙段有感染

性钉螺分布的洲滩数 5个 , 占有螺洲滩总数的

25.00%。结果表明 ,有感染性钉螺分布的洲滩逐年

减少 ,感染性钉螺的平均密度和感染率逐年降低 ,

2007— 2008年所有洲滩无感染性钉螺分布。

表 3　不同年份湘江长沙段洲滩钉螺的分布及种群数量

Tab.3　AnnualdistributionandpopulationquantityofsnailsinmarshlandsinChangshasectionofXiangRiver

年度 Year

查螺洲滩

数 No.of

marshland

surveyed

活螺洲滩

数 No.of

marshland

withliving

snails

查 螺 框

数 No.of

framesurveyed

活 螺 框

数No.of

framewith

snails

有螺框出

现率 Rate

offramewith

snails(%)

总螺数

Totalsnails

平均密度

(只 /0.1m2)

Averagedensity

ofsnails

(No./0.1m2)

活螺数

No.of

living

snails

活螺率

Rateof

livingsnails

(%)

2003 24 15 13605 2982 21.92 31946 2.348 30565 95.68

2004 24 16 15858 1556 9.81 10165 0.641 8510 83.72

2005 24 16 15328 1694 11.05 15195 0.991 11902 78.33

2006 24 17 23986 1399 5.83 13830 0.577 10810 78.16

2007 24 8 26214 75 0.29 271 0.010 75 27.68

2008 24 9 25362 50 0.20 156 0.006 73 46.80

表 4　湘江长沙段感染性钉螺的分布 、密度及感染率

Tab.4　DistributionandaveragedensityandinfectionrateofinfectedsnailsinmarshlandsinChangshasectionofXiangRiver

年度 Year 　2003 　 2004 　2005 　2006

洲滩名

Nameof

Marshland

感染性钉螺

平均密度

(只 /0.1m2)

Averagedensity

ofinfectedsnails

(No./0.1m2)

钉螺感染率

Infectionrate

　ofsnails

　(%)

感染性钉螺

平均密度

(只 /0.1m2)

Averagedensity

ofinfected

snails

(No./0.1m2)

钉螺感染率

Infectionrate

ofsnails

(%)

感染性钉螺

平均密度

(只 /0.1m2)

Averagedensity

ofinfected

snails

(No./0.1m2)

钉螺感染率

Infectionrate

ofsnails

(%)

感染性钉螺

平均密度

(只 /0.1m2)

Averagedensity

ofinfected

snails

(No./0.1m2)

钉螺感染率

Infection

rateof

snails(%)

鹅洲 E
0.031

(6/195)

0.39

(6/1553)
0 0 0 0 0 0

巴溪洲 Baxi
0.022

(5/233)

0.18

(5/2816)
0 0 0 0 0 0

洪家洲 Hongjia
0.044

(9/205)

0.50

(9/1800)

0.003

(4 /1440)

0.26

(4/1527)
0 0 0 0

沱洲 Tuo
0.022

(9/418)

0.16

(9/5548)

0.002

(1 /423)

0.28

(1/360)

0.006

(4 /668)

1.04

(4 /384)

0.008

(8/1011)

0.29

(8/2714)

鱼尾洲 Yuwei
0.013

(3/232)

0.11

(3/2860)

0.017

(3 /176)

0.22

(3/1355)
0 0 0 0
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3　讨　论

3.1　不同防治方法对洲滩钉螺的影响　

湘江长沙段自 1997年 9月在傅家洲发现钉螺

分布以来 ,各级政府高度重视 ,投入了大量的人力 、

物力和财力 ,由血防部门主导并与有关部门相互协

调 ,根据有螺洲滩的实际情况 ,因地因时制宜 ,分别

采取了不同的灭螺措施。

3.1.1　有螺洲滩结合环境建设与改造灭螺　

抬洲降滩 、推平填高灭螺　将邻近水边的有螺

滩面降至常年水位线 0.8— 1.0 m以下;同时 ,利用

降滩土方覆盖有螺滩面和洲滩洼地 ,推平洲滩 ,形成

高于常年水位线 1.0 m以上的平台 ,使其高低两种

环境均不适宜钉螺孳生。采用了此方法的洲滩均取

得了很好的灭螺效果 。傅家洲 、玉龙洲在 1998年环

改后 ,钉螺平均密度和活螺率较环改前明显下降 ,钉

螺感染率由环改前的 2.38%下降为 0。 2000年桔

子洲尾东西两侧滩地环改后 , 2001— 2003年未见钉

螺孳生 , 2004— 2005年查到钉螺。 2005年开始 ,长

沙市政府相继对桔子洲 、傅家洲 、玉龙洲进行景观改

造 、分别对洲边建设水泥护墙 ,全线硬化 ,彻底消除

了钉螺的孳生环境。随着工程的进展 ,桔子洲在

2006— 2008年 ,傅家洲在 2007— 2008年 、玉龙洲在

2008年均未查到钉螺。黑石铺滩自 2003年环改后

至 2008年未查到活螺。

水泥硬化灭螺　龙王港滩地 1998年进行了水泥

硬化处理 , 1999— 2003年未查见钉螺 ,说明该法短期

内灭螺效果很好 。但 2004— 2007年均发现钉螺孳

生 ,其原因是随着时间延长 ,泥沙逐渐淤积覆盖了水

泥护坡 ,杂草丛生 ,为钉螺孳生提供了合适的环境。

兴林抑螺　依据钉螺生物学和生态学特性 ,按

照 《滩地抑螺防病林技术规程》在有螺洲滩实施抑

螺防病造林工程 。甑皮洲 、沱洲在 2003年种植意

杨 ,取得了一定的灭螺效果。 2008年与 2003年比

较 ,其活螺率 、有螺框出现率 、钉螺密度甑皮洲分别

下降了 19.18%、99.36%、99.92%;沱洲分别下降

了 53.85%、 99.67%、 99.95%。两洲的钉螺感染

率 、感染性钉螺平均密度 2007、2008年均为 0。

翻耕垦种灭螺　采用将洲滩有螺地带实施清

障 、整平 、翻耕 ,然后种植农作物或蔬菜 ,改变钉螺孳

生的生态环境 ,同时通过翻耕将钉螺压埋于土内 ,使

其缺氧窒息死亡。鹅洲 、巴西洲 、无名洲均在 2003

年年底实施了此方法 ,在取得了农作物的好收成的

同时 ,有螺框出现率 、钉螺平均密度 2004年与 2003

年比较 ,鹅洲分别下降了 86.05%、95.01%;巴西洲

分别下降了 99.84%、 98.22%;开洲分别下降了

95.22%、99.26%。在随后的跟踪调查中 , 鹅洲

2005— 2008年未查到活螺 ,巴西洲 、开洲的钉螺也

有较大幅度的下降。结果表明 ,翻耕垦种取得了持

久的灭螺效果 。

3.1.2　药物灭螺　

在查螺后的春秋两季 ,采用 50%氯硝柳胺乙醇

胺盐可湿性粉剂按照 2 g/m
2
的浓度用水稀释后进

行喷洒。单纯采用此种方法灭螺的洲滩有柏家洲 、

香炉洲 、开洲 、新康滩 、洪家洲 、铜官汽渡口 、靖港汽

渡口以及鱼尾洲等。柏家洲的活螺率 、有螺框出现

率 、钉螺平均密度 2007年与 2003年前后比较活螺

率未下降 ,但有螺框出现率 、平均密度则分别下降了

96.70%, 99.12%, 2008年该洲未见活螺;其余各洲

滩的活螺率 、有螺框出现率 、钉螺平均密度也得到了

有效控制 ,洪家洲自 2005年以来连续 4年未查见感

染性钉螺 。

此外 ,在实施环境建设和改造的有螺洲滩 ,也分

别在当年查到的有螺地带对环改后的残存采取了药

物灭螺的措施 ,以巩固灭螺效果。

3.2　几种防治钉螺措施的效果评价　

调查结果显示 ,湘江长沙段有螺洲滩采取的各

种防治措施中 ,采用以环境改造为主与药物灭螺相

结合的防治钉螺方法的洲滩的灭螺效果好于单纯以

药物灭螺为防治措施的洲滩 。在实施的各种环境改

造防治钉螺的措施中 ,以抬洲降滩 、翻耕垦种的灭螺

效果最为持久 。如果技术规范 ,则可彻底消灭钉螺 ,

如黑石铺滩 、鹅洲;或钉螺总数 、有螺框出现率 、钉螺

平均密度显著下降 ,钉螺死亡率大幅上升 , 如巴溪

洲 、桔子洲;傅家洲 、玉龙洲 、大小柳叶洲在环改一段

时间后又复现钉螺 ,可能与这些洲滩因某种因素导

致环改不彻底或部分地带未环改以及环改后对可疑

地带未进行药物灭螺有关。

水泥硬化虽然在一段时间内可以达到彻底消灭

钉螺的目的 ,但如果不进行及时维护 ,随着时间推

移 ,泥沙淤积逐渐覆盖水泥护坡 ,又可重新形成钉螺

孳生的合适的环境 ,如龙王港 。

兴林抑螺工程在甑皮洲 、沱洲也取得了一定

的灭螺效果 ,其防治效果仍然与工程预期有一定

差距 ,这可能是未严格按照兴林抑螺的技术规范

造林 ,林分密度过大 ,林下未实现间种影响了该工

程的抑螺效果。冯延寿等认为林下间作与未间作

两种方式对螺情影响明显 ,无论是钉螺密度 ,捕获
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钉螺总数 ,有螺框出现率等 ,间作比未间作的都高

1倍以上 ,间作的林地无螺感染 ,而未间作林地则

发现较高的感染率比例 , 间作的灭螺效果十分明

显 ,要想打破钉螺的生存环境 ,降低螺情 ,必须实

行林农间作
[ 3]
。

实施药物灭螺的洲滩 ,其钉螺密度 ,有螺框出现

率 、活螺率也有较大幅度的下降 ,但药物价格高 ,需

对洲滩反复灭螺 ,导致灭螺成本提高;灭螺药物对非

靶生物(如鱼类 、水生植物)有较强毒性 ,对水源等

环境污染严重 ,不适合在城区段有螺洲滩使用 ,特别

是在湘江两岸城区人口超过百万的长沙。

湘江长沙段部分洲滩实施的环境改造工程 ,不

仅改变了洲滩钉螺的孳生环境 ,达到降低钉螺密度

与活螺率 ,减少钉螺分布的洲滩数 ,逐年消灭钉螺的

目的 ,而且疏通了湘江长沙段河道 ,有利于湘江的泄

洪;同时 ,实施抬洲降滩 、岸线改造的部分洲滩的整

体提高 ,减少了洪涝灾害的袭击。通过一系列的环

境改造 ,增加了洲滩的可利用面积 ,有利于居民种植

农 、林作物 ,增加经济收入。此外 ,对位于城区段的

部分有螺洲滩配合城市建设实施环境改造 ,有利于

美化城市环境 ,为城市居民提供更多 、更安全的憩息

和游乐之处 。

3.3　水位变化对钉螺分布的影响　

表 3结果显示 , 2007、2008年度湘江长沙段活螺

洲滩数分别只有 8个 、9个 ,而 2003— 2006年平均年

度活螺洲滩数为 16个 , 2007、2008年与之比较 ,分别

下降了 50.00%、43.75%;2007、2008年钉螺活螺总数

与 2003— 2006年比较 , 分别下降了 99.51%和

99.53%,下降幅度更大。经统计学软件处理 ,活螺率

2007年度与 2006年度比较(Z=19.62, P<0.01)、

2008年度与 2006年度比较(Z=9.38, P<0.01),均

有极显著性下降;有螺框出现率 2007与 2006年度比

较(Z=36.77, P<0.01)、2008与 2006年度比较(Z=

37.06, P<0.01),也有极显著性下降。

根据湖南省水文局资料:2006年 8月湘江长沙

站水位为 25.49— 28.49m,其间 2006年 8月 28日

的 27.27 m是 1953年以来同期最低水位。 2007年

10月至 2008 年 3 月中旬湘江长沙站水位在

25.89— 28.60 m之间 , 2007年 11月 10日和 12月

15日两度创下湘江长沙站 1910年建站以来的最低

水位记录 25.17 m。 2006、2007年湖南严重旱灾 ,降

雨量严重偏少 ,特别是 2007年遭遇了罕见的秋冬连

旱 ,并且整个汛期出现了罕见的同期最低水位 ,加之

上游水库普遍蓄水不足 ,下泄流量偏少 ,湘江长沙段

有螺洲滩高程为 27— 35 m,其中有螺洲滩高程在

27— 30m之间的洲滩数只有 4个 ,有螺洲滩高程在

30 m以上的洲滩为 16个 ,而水淹时间的长短是影

响钉螺分布的重要因素 ,一般 1年中水淹时间短于

1个月或长于 8个月的地带无螺 ,在水淹 6— 8个月

的是稀螺带 ,在水淹 4— 5个月地带往往是钉螺最密

集的地方 ,如洞庭湖各湖区钉螺分布随水位变幅和

水淹时间长短其高程性很明显
[ 4]
;同时 ,水位的波

动以及降雨量也对钉螺密度 、钉螺扩散 、钉螺感染 、

尾蚴逸放有一定的影响
[ 5— 8]

。 2006年 8月以来湘

江长沙段长期处于低水位状态 ,降雨量严重偏少 ,致

使有螺洲滩长期显露且呈干旱状态 ,影响了钉螺生

态环境的稳定和钉螺的生长繁殖 ,从而导致活螺洲

滩数的减少 ,活螺总数 、有螺框出现率及活螺率显著

下降 。

湘江为洞庭湖水系中最大河流 ,经湘阴注入洞

庭湖 。三峡大坝修建后 ,洞庭湖在汛期保持较低水

位 ,对湘江长沙段洪水期间的顶托作用减少 ,上游洪

水经过湘江长沙段的流速会明显加快 ,而使洪水高

水位滞留时间缩短 ,这样既减少了湘江长沙段洲滩

泥沙的淤积 ,又使水位降低 ,洲滩水淹时间减少 ,这

些因素均不利于钉螺的生存和繁殖;三峡大坝的修

建使洞庭湖湖水在汛期倒灌湘江的次数和强度都会

大大减少 ,钉螺随倒灌洪水进入湘江长沙段的可能

性降低 ,因此笔者认为三峡大坝的修建对湘江长沙

段有螺洲滩的钉螺防治是有利的 。三峡大坝的修建

对湘江长沙段生态环境和有螺洲滩钉螺防治的长期

可能影响将有待进一步观察 。
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THEPOPULATIONDYNAMICSOFONCOMELANIAHUPENSISAFTERSNAILS

CONTROLINMARSHLANDSINCHANGSHASECTIONOFXIANGRIVER

LIUNian-Meng1 , HUANGQiong-Yao1 , HUZi-Qiang2 , PENGFei1andSUNHui1

(1.MedicalCollegeofHunanNormalUniversity, Changsha　410013;2.LifeScienceCollegeofHunanNormalUniversity, Changsha　410081)

Abstract:Schistosomiasisbringsheapsofharmfuleffectstohosts.ItwasmorewidespreadinChangjiangdrainagebasin

andSouthernChina.Oncomelaniahupensis, theonlyintermediatehostofSchistosomajaponicum, playsavitalroleinthe

transmissionandprevalenceofSchistosomiasis.TheurbansectionofXiangRiverwasconsideredtobeanareawithout

snails.Duetoavarietyoffactors, snailshavebeenfoundinmanymarshlandsinChangshasectionofXiangRiversince

snailswerefoundinfujiazhouin1997.ToinvestigatethedistributionandquantitativechangesofOncomelaniasnailsin

eachmarshlandofChangshasectionofXiangRiver, andtoevaluatetheeffectivenessofsnailcontrolinrecentyears, we

havemadeaconsecutiveinvestigationofsnaildistributioninmarshlandsfrom2003 to2008 byusingthesystematicand

environmentalsamplingaccordingtothemethodsmentionedin“HandbookofSchistosomiasisControl”.Twenty-fourmarsh-

landswereinvestigatedcontinuouslyfrom2003to2008.Thetotalnumberofmarshlandswithsnailswere20 whichaccoun-

tedfor83.3%ofallmarshlandsinvestigated, andfourmarshlandshadnosnails.Thenumberofmarshlandwithliving

snailsaccountedfor62.50, 66.67, 66.6, 70.83, 33.33 and37.50% oftheyearinvestigatedrespectively.Compared

with2008, thenumberofmarshlandswithlivingsnails, therateofframewithsnails, theaveragedensityofsnailsandthe

rateoflivingsnailsdecreased40.00, 99.10, 99.74 and51.09% respectivelyin2003.ProcessedbySAS9.1.3 Cochran-

ArmitageTrendChi-SquareTest, therateofframeswithsnails(Z=91.56, P<0.01)andtherateoflivingsnails(Z=

65.13, P<0.01)weredifferentineachmarshland, andthedownwardtrendwassignificant.Amongthe20 marshlands

withsnails, 5 marshlandshaveinfectedsnails, occupying25.00% ofthewhole.Thenumberofmarshlandswithinfected

snailshasdeclinedyearbyyear, sohavetheaveragedensityofinfectedsnailsandtheinfectionrateofsnails.Nomarsh-

landswithinfectedsnailswerefoundinChangshasectionofXiangRiverfrom2007 to2008.Theresearchindicatedthat

thecombinationofenvironmentimprovementandsnailcontrolbychemicalswasmuchmoreeffectivethanonlythelat-

ter.Theeffectofsnailcontrolwasmorelastingandmorethoroughbyutilizinghigherorlowermarshland, reclamationand

plantationinallmeasuresofsnailcontrolthroughenvironmentimprovementonmarshlandsinChangshasectionofthe

XiangRiver.Itmayberelatedtowaterlevelandtheclimatethatthenumberofmarshlandwithsnails, thetotalnumberof

snails, therateofframeswithsnailsandtherateoflivingsnailsdecreasedsharplyin2007 and2008.TheOncomelania

hupensisinChangshasectionofXiangRiverhavebeenwellcontrolled.

Keywords:Populationdynamics;Oncomelaniasnail;ChangshasectionofXiangRiver;Marshland;Evaluation


