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� � 稀有 鲫( Gobiocypris rarus Ye et Fu)属鲤科( Cyprinidae)

鱼丹亚科( Danioninae) 鲫属。分布于四川省汉源县、彭州市

等地。有关稀有 鲫的野生种群结构及鳞片和耳石特征等

尚未见报道,本研究可作为该鱼生物学资料的补充。

1 � 材料和方法

1�1 � 野生种群采集 � 1999年 3 月 19� 23 日在四川省汉源县

富春乡、大田乡两地共捕标本 1000 余尾、富春乡为该鱼模式

标本产地。生境均为稻田沟渠或者浅水溪流等, 水温 11�

14� 5� 。当即用福尔马林固定了近 200 尾。1999 年 3 月

23 � 27日在四川省彭州市� 壁山寺�西侧旁一由泉水流出的

流水沟渠中,共捕标本 500 余尾。水温 17� 17�5� 。采集用

一种自制的� 虾扒子�鱼网, 网底网目为 2mm � 2mm, 在溪流

和水沟中用网具分段封闭沟渠,从上游往下游激动水流驱赶

鱼类入网,同一溪流, 多次分段下网操作。

1�2 � 实验室工作 � 选取一定数量标本作常规生物学测定,

取背鳍前缘以下和侧线以上区域的鳞片, 每尾取 5 � 10 片,

解剖镜观察。采用开颅法取耳石, 挑选较大的微耳石, 包埋

在 Epon812包埋剂中, 待彻底干燥后, 热溶胶将包埋块粘在

载玻片上, 再用不同型号的砂纸磨制, 磨制时不断在解剖镜

下检查,直至磨到耳石的生长中心。在解剖镜下, 滴二甲苯

于耳石上透明观察年轮。待风干后用树胶封片后保存。封

片好的鳞片和耳石样品置于 01ympus BH2 显微镜和解剖镜

下,调焦后用与计算机相连的 Leica DC100 数码相机(分辨率

为 768� 582)拍照, 采用图像分析系统软件测量鳞片和耳石

的直径、半径和面积等参数。

2� 结果和讨论

2�1� 汉源、彭州种群结构

汉源种群的体长分布见表 1, 体重分布见表 2, 体长 ( L:

mm)与体重( W: g)的相关关系为: W= 0�000074L3�28, n= 242,

r2= 0� 91, p< 0� 00001; 幂指数为 3�28, 表明体重与体长的立

方成正比, 属均匀生长类型。75尾随机取样的个体, 雌鱼 44

尾,占 58� 67% ; 雄鱼 31 尾, 占 41�33%。群体中雌性略多于

雄性。成熟雌鱼成熟系数 [ GSI= (性腺重/体重) � 100] 为

16�99� 7�18,成熟雄鱼 GSI为 5�50� 1�01。彭州种群的体长

分布见表 1,体重分布见表 2, 彭州种群体长( L: mm)与体重

( W: g) 的相关关系为: W= 0�0000043L3�44 , n= 74, r
2
= 0�92,

p< 0�00001;幂指数 b 为 3�44, 表明体重与体长的立方成正

比,属均匀生长类型。83 尾随机取样的成熟个体, 雌鱼 56

尾,占 67� 47% ; 雄鱼 27 尾, 占 32�53%。群体中雌性多于雄

性。成熟雌鱼 GSI 为 30�40 � 5�61, 成熟雄鱼 GSI 为 9� 43 �

2�52。

2�2� 汉源种群和彭州种群的比较

用同一网具在几乎同一时间(相隔 3 � 4d)采集的汉源

和彭州稀有 鲫种群比较, 体长比较结果: 方差分析, F=

60�82> > F0�05= 3� 87, 说明差异非常显著。体重比较结果: 方

差分析, F= 32�93> > F0�05= 3�87, 说明差异也非常显著。分

第 27卷 � 第 3 期 水 生 生 物 学 报 Vol. 27, No . 3

2 0 0 3 年 5 月 ACTA HYDROBIOLOGICA SINICA May , 2 0 0 3�



� � 表 1 � 稀有 鲫野生种群的体长分布

Tab�1 � Distribution of body length of wild G . rarus

汉源种群Hanyuan populat ion 彭州种群Pengzhou populat ion

体 � 长

Body Length(mm)

样本数

Sample size

% (占总样本数)

Percent of all sample

样本数

Sample size

% (占总样本数)

Percent of all sample

20�00 � 25�00 15 6�12

25�00 � 30�00 67 27�35

30�00 � 35�00 96 39�18 16 21�33

35�00 � 40�00 40 16�35 40 53�33

40�00 � 45�00 20 8�16 12 16

45�00 � 50�00 6 2�45 6 8

50�00 � 55�00 0 0

55�00 � 60�00 0 0

60�00 � 65�00 1 1�33

表 2 � 稀有 鲫野生种群的体重分布

Tab�2� Distribut ion of body weight of wild G. rarus

汉源种群Hanyuan population 彭州种群Pengzhou populat ion

体 � 重( g)

Body weight

样本数

Sample size

% (占总样本数)

Percent of all sample

体 � 重( g)

Body weight

样本数

Sample size

% (占总样本数)

Percent of all sample

0�08� 0�28 19 7�72 0�49 � 0�69 10 13�51

0�28� 0�48 59 23�98 0�69 � 0�89 14 18�92

0�48� 0�68 65 26�43 0�89 � 1�09 17 22�97

0�68� 0�88 34 13�82 1�09 � 1�29 12 16�22

0�88� 1�08 23 9�35 1�29 � 1�49 9 12�16

1�08� 1�28 17 6�91 1�49 � 1�69 4 5�41

1�28� 1�48 11 4�47 1�69 � 1�89 3 4�05

1�48� 1�68 7 2�85 1�89 � 2�09 2 2�70

1�68� 1�88 3 1�22 2�09 � 2�29 1 1�35

1�88� 2�08 1 0�41 2�29 � 2�49 1 1�35

2�08� 2�28 1 0�41 2�49 � 2�69 1 1�35

2�28� 2�48 1 0�41

2�48� 2�68 1 0�41

2�68� 2�88 1 0�41

2�88� 3�08 0 0

3�08� 3�28 1 0�41

析两个种群个体差异较大的原因, 汉源地处四川西部山区,

彭州地处四川成都平原, 两地温差较大, 据当时测定的采样

地水温记录,汉源 11 � 14�5 � ,彭州 17 � ,且彭州采样的地域

是一泉水流经的沟渠, 两地水温、水流以及食物组成等可能

与这种差异有关。两个种群中 1龄鱼都占 90%以上, 种群的

年龄结构差异不大。

2� 3� 鳞片的特征
稀有 鲫的鳞片为圆鳞[ 1] ,其鳞片表层的环片在后区为

放射沟所截断。年轮在前区和后区没有反映, 在侧区存在较

明显的疏密性和切割性相结合的年轮特征。本研究中年龄

的判定及鳞径的测量均在侧区进行。汉源种群 37 尾个体, 1

龄 36尾, 占 97�30% ; 2龄 1 尾,占 2�70%。彭州种群 42 尾个
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体, 1龄 39 尾,占 92�86% ; 2 龄 3 尾, 占 7�14%。所采集的标

本为 1999年 3 月,根据第一年轮出现在鳞片中的位置及采样

时间,初步判定此年轮在秋冬季形成。

2�4 � 体长与鳞片半径的关系

野外采集的稀有 鲫种群的体长 ( TL: mm) 与鳞片半径

呈直线关系 ,鳞径( R: �m)测定部位为鳞焦至鳞片侧区边缘。

回归方程为: 汉源种群: TL= 13�42 + 0�23R, r = 0� 79, SD=

3�04, n = 28, p < 0�0001; 彭州种群: TL= 11�95 + 0�02R, r =

0�86, SD= 2�90, n= 36, p< 0�0001。

2�5 � 耳石的特征

耳囊中三块耳石 (矢耳石、星耳石、微耳石)发育过程中

形态最为稳定的是微耳石,它适合观察日轮[ 2]。本研究把微

耳石作为观察稀有 鲫成鱼耳石形态及年轮的材料。稀有

鲫的微耳石为椭圆状梨形,一端稍尖,另一端较钝, 大部分

耳石上可分辨出第 1龄年轮。

2�6 � 体长、体重与耳石长度、耳石面积的相关关系

体长( Y: mm)与耳石长度( X: �m)的相关回归结果呈线性

关系, 方程式为: 汉源种群: Y= 7�66+ 0�031X, r= 0�81, SD=

2�48, n = 39, p < 0�0001; 彭州种群: Y= 5�97 + 0�038X, r =

0�76, SD= 4� 03, n= 27, p< 0�0001; 体长 ( Y: mm)与耳石面积

( X:�m2 )的相关回归结果呈线性关系, 方程式为: 汉源种群:

Y= - 215159� 79+ 16045�43X, r= 0�79, SD= 52891�88, n= 39, p

< 0�0001; 彭州种群: Y= - 209086�50+ 15656�13X, r= 0� 65,

SD= 112524� 15, n= 27, p< 0� 0005。

体重( Y: g)与耳石长度 ( X: �m)的相关回归结果呈幂指

数关系,方程式为: 汉源种群: Y= 1�42 � 10- 9
X
3�02
, n= 27, p<

0�0001;彭州种群: Y= 7�98 � 10- 13X4�1, n= 27, p< 0�0001; 体

重( Y: g)与耳石面积( X:�m2 )的相关回归结果呈幂指数关系,

方程式为: 汉源种群: Y= 1�42� 10- 9X3�02 , n= 39; 彭州种群:

Y= 2�76 � 10- 10X1�72, n= 27。

许多研究表明, 耳石大小与鱼体大小间呈线性相关[ 3] ,

也有研究发现,耳石大小与鱼体大小之间呈显著的指数相关

或呈显著的自然对数间相关[ 4]。但也有一些研究报道,耳石

大小与鱼体大小不一定成比例生长[ 5]。通过对稀有 鲫的

鳞片、耳石与鱼体大小关系的分析, 无论是汉源种群还是彭

州种群,鱼体体长与鳞片半径成线性关系, 鱼体体长与耳石

长度和面积成线性关系,汉源种群和彭州种群线性关系的斜

率有所不同。鱼体体重与耳石长度和面积成幂函数关系。

上述结果可为稀有 鲫生长研究提供参考。
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