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微囊藻毒素是蓝藻的微囊藻属及其它几个属中的某些种或品系产生的次生代谢产物
,

由于这类蓝

藻是产生淡水水华的主要生物
,

因而使得大量水体中有微囊藻毒素存在
。

这类毒素的一般结构为环
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酸�
,

�
,

� 为两种可变氨基酸
,

已发现五十多种异构体
,

其中存在较多
,

毒性较大的是 � �
,

� �
,

� �
,

�
,

�
,

� 分别为亮氨酸
,

酪氨酸
,

精氨酸
。

��� 幻�� �� � 等人首次发现微囊藻毒素对蛋白磷酸 酶有 极

强的抑制作用
,

随后两阶段致癌实验证明微囊藻毒素有极强的促肿瘤作用
,

而且选择性地作用于肝细

胞
,

因此
,

对它的研究引起了各领域的科学家的关注
。

已有证据表明
,

肝癌发病率与饮用水有关
,

人饮

用正产生微囊藻水华的水体的水后有明显的肝损伤出现
�

因而
,

对水中或水生生物中微囊藻毒素的检测及对

潜在促肿瘤物质的筛选是保护人体健康免受损害的主要措施
。

本文报道了进行这类研究的最新结

果
。

材料与方法

微囊藻毒素样品
,

在 日本名城大学药学部仪器分析实验室
,

由水华样品及实验室铜绿微囊藻纯培养

样品中分离纯化
,

经 � � � 检测
,

每一种毒素均为纯品
。

蛋白磷酸酶的分离纯化
,

底物糖原磷酸化酶 �

的磷酸化
,

实验中酶蛋白量的确定
,

酶活性测定
,

按曾报道的方法
。

国家自然科学基金资助
,

编号 �男目刃�� 淡水生态与生物技术国家重点实验室资助
。

�姚 年 � 月 � 日收到
。
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� 结果与讨论

实验中分别研究了三种最常见的毒素 � �
,

� �
,

� � 对鱼肝蛋白磷酸酶 ���� �和 �� �� ��� � 的抑

制作用
,

用毒素浓度对数对酶的相对活力作图
,

呈典型的 � 型曲线�图 �
,

��
。

由此计算三种毒素对两种

酶的半抑制浓度见表 �
。
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表 � 微囊藻毒素对鱼蛋白磷酸酶的半抑制浓度
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由 表 � 可 看 出
,

� � 与 � � 对

�� � 和 ��� 的 抑制 强 度 类 似
,

相 比

之下
,

� � 对 �� �� 和 ���� 的抑 制作用

要 弱 一 些
,

这 与毒 性 实 验 数 据 是 一

致的
。

在进 行微 囊藻毒素抑制蛋白磷酸酶

的研究中
,

多 是用哺乳动物作材料
。

由

于鱼方便
、

易得
,

而且 在水生态毒理学

研 究中有重要意义
,

因此
,

本研究选 用

������

鱼作为材料
。

结果表明
,

微囊藻毒素对鱼蛋白磷酸酶的抑制作用模式及作用程度均与哺乳 动物 实

验结果类似
,

这个结果对于蛋 白磷酸酶实 验中实验材料 的 选择 非常有 价 值
。

三 种 毒素 对 蛋

白磷酸酶抑制作用的 � �  ! ,

与文献报道结果接近
。

微囊藻毒素对多种生物的蛋白磷酸酶抑制作用相似
,

这进一步证明 了毒素的致毒机理;这种作用极

有规律而且低剂量毒素即可有明显的抑制作用
,

提示可用这种抑制实验来定量测定水样中存在的极低

剂量的微囊藻毒素
,

检测限可达 0, 02 咫 /L
。

从环境毒理学考虑
,

由于蛋白磷酸酶抑制可以反映一类具有

相同作用机理的物质的量
,

故可以用蛋白磷酸酶抑制实验定量测定具有与微囊藻毒素相同作用机制的一

类促肿瘤物
,

并且还可用于筛选具有潜在促肿瘤作用的化学品
,

对于环境监测及化学品评价有重要意义
。


