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本文讨论了湖北黄州综合生物塘不同净化功能单

元中过氧化氢酶 � ��� � 的组成 �即未处理水 样

和通过孔径为 �
�

�肠 的滤膜的过滤水样各自所表

现的活性�
、
� �� 活性的变化趋势及 其 与 底 物

� �
�
�
�

� 浓度的关系
。

材 料 与 方 法

黄州综合生物塘总面积为 � � � �衅
, 日处理污

水 � , 的的 � �
,

其中一个试验流程是由水生植物单

元
、

藻
一

菌单元
、

生态修饰
一

缓冲单元及水产养殖单

元等 噜 个生态单元组成
,

其中主要的净化单元为

相互并联的水生植物单元和藻
一

菌单元
。

水生植

物单元包括 � 个等面积的小区
,

��
、
� � 小区分别

种植凤眼莲 钾� � 人人� � � � � � � � � � ‘, ‘� � � �。 ,
�

� 和水

花生 钾
了‘二 , 二 � , , 乃” � � 户左� �� � �  � � � � � ‘ � 苦� ‘� �

, � �
、

� � 小区为空白水面
。

藻
一

菌单元出水端 �约占本

单元 � � � 水面 � 种植凤眼莲作为生态修饰带 � 图

� �
。

用采水器采集表层水� �
�

� � �
,

部分水样用孔

径为 �
·

�拼的 � ��� � � “�“ 滤膜过滤
,

分别测定未过

滤水样中 � � � 的活性 � 和过滤水样 中 �� � 的

活性 �。

除少数微型藻外
,

大多数藻类均不能通过孔

径为 �� �拌 的滤膜
,

故藻类表现的 �� � 活性人与

� 与 �的差值大体相等
,

即

� � � 一 �

� � � 活性用高锰酸钾滴定法侧定“ ’。

� 本所所
一

长择优基金资助项目 � 实验工作得到本所黄
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,

谨此一并致谢
。

� , � � 年 � 月 �� 日收到
。



� 期 周易勇等 � 综合生物塘水体过氧化氢酶的活性组成及其与过氧化氢的关系 � � �

���
,

’

����� � ����� � ���������
’’

四四四 。。。。。 ���

��� �

囚囚囚囚囚囚囚囚
、、

� � ���������
��������������� �������

������������� ���������� 、���������
�����������������

图 �

� ��
�

� � � � � � � �

综合生物塘工艺流程及采样点分布示意图
� � �� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � , �� � � � � �

�� �  ! ∀ #∃ % ! & ! ∋ (#) ∗ % & + (∃#∃ % ! & (

, 水花生 (A l
teroa n ,人e ra P 人i lo x ‘ : o id e s

G
:
i
, 。

b
.

)

空白 blan k
、

B2
: 凤眼莲

: 末端
e
(E

n d

玄c h 人。 : n i
a c r a : s

i P
日5

S
o
lm

s
.

)

P
o
i
n t

藻
一

菌单元
alg ae一 b

a e t e r
i
a u n

i
亡

生态修饰单元
eeolog ical m o difieation u n it

e Z: 河蚌 freshw ator m u :sel

D : 水产养殖单元
aq ua eu lture un it

E : 进水 in flu ent

¼ : 采样点
sao p lio g station

1,山内j.咔1二,工AAAABC

表 1 综合生物塘中过氧化氢酶的活性

T ab
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结 果 与 讨 论

三次采样分析的结果表明
,

自污水进 口至出

口处
,

综合生物塘中 CA T 的活性呈下降趋势
。

污

水中的 〔:A T 活性与细菌含量成正比
〔” ,

另据报

道
,

水体 CA T 活性与有机物含量
、

氮
、

磷浓度以

及 c 0 D 、
B O D 等指标呈正相关

。
B

.

B

.

H
o , e t t i

等测定了印度氧化塘中不同季节
、

不同深度
、

不同

保留时间和不同处理阶段的水体 C AT 等酶的活

性及其它理化参数
,

发现较高程度的污染恰与较

高的水体酶活性相对应
,

反之亦然
。
因此

,

综合生

物塘水体 cA T 的变化趋势亦从一个侧面体现 出

该系统的净化功能 (表 l)
。

与水生植物单元相比
,

藻
一

菌单元中 C AT 的

活性较高 (表 1)
,

这种差别似与藻类酶活性的差

异有关
,

取三次测试的平均值作比较
,

可知藻
一

菌

单元甲藻类酶活性约占总体活性的 64 呱
,

而在水

生植物单元中
,

藻类酶活性只占总体活性的 38 肠
,
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表 2

T ab 2 A etiv ity

综合生物塘中过级化氢酶的活性及 H
20 2 的浓度
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这说明藻
一
菌单元中 C AT 的活性大部分 是 由藻

类贡献的
,

而水生植物单元中藻类酶活性所占的

比例较小
。

事实上
,

由于凤眼莲等水生植物的克

藻效应等原因
,

水生植物单元中藻类的密度和生

物量均处于最低水平
’ )。

与藻类和细菌颗粒相联系的 C AT 能够有效

地促进水环境中 H
ZO Z的衰变

〔’〕,
从理论上分析

,

C A T 活性较高的藻
一

菌单元中 H Zo Z 的浓度应当

较低
,

实测结果正是如此(表
2)

。
H

Z
o

Z

能够诱导

染色体畸变等遗传变异的发生
〔‘〕,

陈军建等用青

蛙蛾蚌红细胞微核试验证明
,

黄州综合生物塘藻
-

菌单元比水生植物单元具有更强的净化污水诱变

活性的能力” ,

而这种较强的能力很可能与其中高

活性的七AT 对 H Zo Z 的有效去除有关
。
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