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王业勤 冯 勃 谭德清
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 今�。。� � �

张勋品 吴先锦 陈华斌
�监利县水产局

、

老江河渔场 � � ��  � �

提 要

梦

野孤是一种优质饲料植物
,

本试验评价用 �� �
、

�� 弧 和 �� 肠 野孤叶粉代替鱼用饲料中

的米糠
、

麦鼓饲养草鱼
、

团头鱿的效益
。

加入野孤叶粉
,

饲料中粗脂肪含量略为降低
,
但粗蛋白含量不变

。

含不同野抓叶粉饲料饲

养的鱼的生长速度和成活率没有明显不同
,

其饲料系数及每 掩 鱼的饲料价
,

以加 ��  野执

叶粉的饲料为优
,

而加 �� 呱 和 �� 呱 野孤叶粉饲料的饲料系数及每 � � 鱼饲料价相似
。

而且
,

随着在饲料中野孤叶粉用量适当增加
,

米糠
、

款皮可节省 “呢一 � �
�

��
。

用 � 种含野获叶粉

颗粒饲料在网箱中经 � �� 天饲养
,
每亩平均鱼产量达到了 � , 。。。 � � 。 因此

,

可利用野孤叶粉

作为草食性鱼饲料的节粮饲料原料
。

关键词 野孤叶
,

鱼
,

节粮饲料

野孤 ��� ��
, �。 �� �� �� 石。� 又称菱草

,

是洪湖水体中的优势挺水植物
,

其茎叶千物质年

产量超过 巧 万吨
,

绝大部分废弃分解还湖
,

加速了该湖沼泽化进程
,

亚须加以控制利用
。

近年来
,

我们对野抓的化学成分进行了分析
〔�� ,

并利用野抓鲜叶饲养草食性鱼类
,

取

得了良好效果�� ,

证明野煎叶是草食性鱼优质饲料
。

本文报道利用野抓叶干粉代替部分

粮食原料
,

研制生产配合颗粒饲料
,

进行比较饲养试验的效果及经济效益比较评价
。

材 料 与 方 法

易
�
�

野魏叶粉配合颗粒饲料的加工

野孤干叶收购于洪湖
,

粉碎后按饲料配方组成与其他原料充分混合
,

加适量水并压制

成颗粒饲料
。

试验用 � 种饲料分别加人 �� 多
、

�� � 和 �� 务野抓叶粉
,

部分代替其中的

麦鼓
、

米糠等粮食原料
,

而鱼粉
、

饼类
、

粘合原料
、

添加剂均相同
。

添加剂为自行研制的草

�
本文承曹文宜教授审阅修改

,
特此致谢

。

�, � � 年 �� 月 � � 日收到
。
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食性鱼矿物元素添加剂
。

�� 网箱饲并试验

在监利老江河渔场进行
,

网箱每口 �� 时
,

箱高 ��  �
,

人水 � � �双层 �
。 �

、

�
、

� 号

箱分别投含 �� 多
、

�� 多和 �� 多野孤叶粉的颗粒饲料�饲料号分别为 ��
、

�� 和 �� �
,

并投

部分苦草补充维生素来源
。 �� �� 年 � 月 拓 日投放鱼种

,

每箱数量
、

规格相同
,

由于管理

上原因
,

造成鱼种损失
,

正式试验从 � 月 �� 日开始
。

鱼种规格及数量见表 � 所列
。

�
�

饲料的曹养成分分析

粗蛋白
、

粗脂肪
、

灰分
、

粗纤维成分由国家商业部饲料质量监督检验测试中心分析
。

矿物元素含量由中国科学院淡水生态与生物技术开放实验室用 �� �
一� �  分析

。

结 果 与 讨 论

�
。

野魏叶粉代替粮食原料的依据

对野抓叶粉
、

米糠和鼓皮营养成分的比较�表 �� 可以看出
,

野抓叶中粗蛋白含量与米

糠和鼓皮的粗蛋白含量是比较接近的
,

它们的必需氨基酸含量也有类似的水平
,

其中野孤

奸中的一些必需氨基酸含量还高于鼓皮中的相应氨基酸含量
。

本表列举的是经脱脂的米

糠饼
,

其蛋白含量高于米糠
。

野孤叶的粗脂肪含量与鼓皮脂肪含量接近
,

而低于米糠饼
。

野孤叶含粗纤维 �� 多一 �� 多
,

是不利因素
,

但对草食性鱼而言
,

配合饲料 中粗纤维含量在

�� 外一 �� 多 为宜
。

野孤叶粗灰分含量与米糠相当
,

高于鼓皮的含量
,

其中钙
、

磷以及多种

微量元素含量丰富
,

组成优于鼓皮
、

米糠�表 � �
。

因此
,

利用野孤叶粉部分代替米糠
、

鼓皮

等粮食原料是可能的
。

�� 试验用饲料的组成及曹养成分

试验用 � 种饲料
,

除野蒸叶粉
、

米糠
、

鼓皮含量不同外
,

其他原料含量相同�表 � �
。 �

种含不同量野孤叶粉饲料的营养成分分析表明
,

随着野孤叶粉含量的增加
,

粗脂肪含量略

为降低
,

粗纤维含量略为增加
,

但粗纤维含量均为草食性鱼纤维需要量的适宜范围
。 而 �

种饲料的粗蛋白含量为 � �
,

�� 一��
�

�� 务
,

加人野孤叶粉代替米糠
、

鼓皮不影响饲料中的粗

蛋 白含量
。

上述分析结果 与表 � 是一致的
。

根据前人的研究结果阁
,

影响草鱼鱼体生长

的主要因素为蛋白质
。

因此
,

利用野抓叶粉代替部分粮食原料是可行的
。

�
�

� 种骊粒饲料饲养草鱼
、

团头妨的生长增重比较

在整个试验期间共进行了 � 次生长增重情况测定
,

从 �一� 月为线性增长期
,

之后增

重速度明显减慢
,

其原因除了气温下降之外
,

也与这期间主要投喂衰老的苦草有关
。

从图

� 可以看出
, � 种饲料饲养的草鱼

、

团头舫个体平均增重速度基本一致
,

没有明显差别
。

� � 饲料饲养的草鱼个体平均增重速度似略高于其他两种饲料
,

但这可能是 � 号箱草鱼密

度低之故
。

从 � 号
、

� 号箱和 � 号箱草鱼数量比和产量比看
,

草鱼数量比值为 � � 。
�

� ��
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表 3 实脸用饲料的组成及曹并成分
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0.6
2 , 产量比为 1:0

.
91 :0. 64

,
1 号箱草鱼产量比略高于数量比

,

但从总鱼数与总产量比

看
,

总鱼数比为 l:0
.
84 :0

.
70

,

而总产量比为 l:0
.
87 :。

.
67

,

可见
,

l 号箱草鱼少
,

总产比值

低于总鱼数比值(表 4)
。

这表明
,

1 号箱草鱼个体平均增重略快主要是该箱草鱼密度低

之故
。

3 种饲料饲养的草鱼个体平均重量为 1
.
4一 1

.
49 k g

。

团头舫个体平均重量为 0
.
42

k g ,

达食用规格
。

草鱼
、

团头鱿增重倍数正常
。

这进一步表明
,

用野孤叶粉代替饲料中

10 多一 30 多 的粮食原料饲养草食性鱼是可行的
。

4

.

成活率和产t 比较

3 箱投放鱼种数量相同
,

由于管理原因造成鱼种存箱密度有所不同
,

但 自投食野孤叶

粉饲料后
,

草鱼存活率均在 90 多 以上
,

团头鱿成活率为 100 多 (表 4)
。

不同饲料对成活

率没有明显影响
,

用鲜野孤叶养草鱼的结果已证明了这个问题
〔2 , 。

试验开始时
,

l
、

2 和 3 号箱鱼种密度分别为 17
.
, 尾

、

24

.

3 尾和 20
.
1尾 /m

Z。
起捕时

,

l 号箱存鱼密度为 16
.
3 尾/rn

Z,

产量 18
.
7 kg /m

Z,

折合亩产 12 466 kg ,
2 号箱存鱼 23

.
4 尾 /

mz
,

产量 27
.
9 kg/m2

,

折合亩产 18 600 kg
,

3 号箱存鱼 19
.
8 尾/m2

,

产量 24
.
4 kg/时

,

折合

亩产 15 778 kg
。

获得了较高产量水平
。

从存鱼密度与产量看
,

适当提高密度
,

可进一步

提高产量
,

本试验中
,

不同箱鱼产量取决于鱼密度
,

而与饲料中野孤叶粉含量多少无关
。

5

.

饲料系数

本试验 中
,

以颗粒饲料为主加部分苦草饲养草鱼
、

团头舫和鲤鱼
,

由于没有单投苦草

饲养效果的试验数据
,

且苦草的营养成分及饲养效果依季节而不同
,

以及网箱投饵时未被

吃用而流失的颗粒饲料及苦草难于统计
,

因此
,

饲料系数以每净增 1kg 鱼实际投人的颗

粒饲料及苦草数量表示(表 5)
。

不同时期饲料系数不同
,

这不仅取决于饲料营养水平
,

也

与饲料物理性状和投饵技术有关
,

并受水温
、

水质等环境因素影响
。

例如
,

试验后期与前期

相比
,

苦草用量高 10 倍
,

这与主投衰老苦草及水温下降有关
。

用配合饲料养草鱼
,

水温从

31 ℃ 降至 22 ℃
,

饲料系数从 3
.
1逐升至 11 〔们。

7 月下旬至 8 月下旬
,

饲料系数偏高
,

是由

农 5 3 种含野欲叶粉

T ab
.
5 F eed con versio n of rh ree exp erim en tal
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于超量投饵引起
。

但从 3 种饲料在相同条件下比较的饲养效果看
,

以加 20 % 野煎叶粉颗

粒饲料的饲养效果为优
,

所投入的颗粒饲料及苦草量最低
,

而加 10 多 和 30 务野煎叶粉颗

粒饲料的饲料系数接近
。

这表明
,

以野孤叶粉代替部分粮食原料后
,

不影响饲料报酬
,

加

畔奋 人适量野煎叶粉还可得到较好的报酬
。

争

6.经济效益相对评价

上述结果表明
,

加 10 外一30 % 野抓叶粉的颗粒饲料和部分苦草饲养的草鱼
、

团头鱿
,

依据其个体生长速度
、

个体重量
、

产量
、

成活率
、

饲料系数等指标比较
,

野戴叶粉与米糠
、

鼓

皮有类似的营养价值和饲养效果
,

是可部分代替这些粮食原料的
。

从经济效益看也是明显

的
。

按 1988 年的饲料价计算
,

野抓叶粉的价格为米糠价的 60 多
,

为鼓皮价的 45关
。

以

10 多
、

20 务
、

30 多野孤叶粉代替饲料原料中相应量粮食原料后
,

每 kg 颗粒饲料的价格

分别为 0. 729 元
、

0. 7
16 元和 0. 70 2 元

。

根据当地习惯
,

将投喂水草费用计人管理人工费

用
,

因此
,

本试验中
,

每生产 1 kg 鱼
,

3 种饲料的相对费用分别为 1
.
8 4 元

、

1

.

62 元和 1
.
80

元
。

如加上水草饲料费用
,

每 kg 水草按 。
.
00 5 元计算

,

则水草费用分别为 。
.
25 元

、
0

.

20

元和 。
.
23 元

。

加 20 并 野煎叶粉饲料比加 10 多野孤叶粉饲料节省 0
.
27元

,

按每亩网箱产

鱼 l, 0 0 0 k g 计算
,

每亩可节省饲料成本 4 050 元
,

降低成本 13 %
。

更为重要的是
,

可节

省大量粮食原料
,

按上述饲料配方
,

加 10 外
、

20 务
、

30 % 野孤叶粉饲料
,

每生产 1 kg 鱼

(水草除外)所消耗的米糠
、

鼓皮相对数量分别为 0
.
68 kg

、

0

.

38
k g 和 0

.
18 kg 。 每生产 1万

吨优质鱼
,

3 种饲料中米糠
、

鼓皮的相对消耗量分别为 6 80 。吨
、

3 8 。。吨和 18。。吨 (表

6)
。

加 20 务野孤叶粉饲料比加 10 多野煎叶粉饲料节省 3 000 吨粮食原料
,

即节省 43
.
5 %

,

加30 多 比加 10 % 野孤叶粉饲料节省 5 00 0 吨
,

即节省 73. 6 外
。

其总饲料成本
,

加 20 多 比

加
·

10 多野孤叶粉饲料
,

每生产 1 万吨鱼
,

节省 27 0万元
。

一

本试验的饲料营养成分比较及

饲养效果比较结果
,

首次证明野孤叶粉可作为节粮饲料原料
。

野煎作为一种可利用可更

新的饲料资源
〔3〕,

在我国开发利用潜力是很大的
,

而且随着野孤被合理开发利用
,

可控制

野抓在湖泊中扩展蔓延
,

减缓湖泊沼泽化进程
,

其生态效益将 日益明显
。

城粒饲料的饲料系擞
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T ab
.
6 E con om ical evalu ation of leaf of 2 1万‘”亩a la ‘ij o l矛a in th re e P ra e tie a l d ie :s

饲料号
D iet no

饲料价格(元)/ 公斤
C ost (萝

u a n
)/ k

g f ee d
0

。

7 2 9 0

。

7
1

6 0

。

7 0 2

总饲料费用
*
(元)/公斤鱼

T o ta l feed 。 o : t
(
v u a 。

) /
k g f i

s
h

2
。

0 9
1

。

8
2

2

。

0 3

总饲料费用(元 )/ 1, 吨鱼/亩
*

T o tal f。。d c o s t
(
了u an

) j l
, t f i s h / m u 3 1 3 , 0 2 7 3 0 0 3 0 4 , 0

米糠
、

欲皮的量/公斤鱼
A m ou nts of rice bran a nd w h eat b ran ( kg )Ik g 0 。

‘8 0
。

3 8
0

。

1 8

““
h

} } }

米糠
、

欲皮的量/吨鱼
人m o u n ts o f 夕ic 。 b

r o n a n
d w h

e a t b
r a n

(
k g

) /
t

f i
.
h

6 8 0 3 8 0 1 8 0

*
包括水草饲料费用

。
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