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人工饲养下白暨豚行为的观察

林克杰 刘沛霖 陈佩薰
�中国科学院水生生物研究所�

提 要

在豢养条件下
,

白暨豚的游泳除背向上正常姿态外
,

尚有侧游
、

仰游
、

滚游
、

跳跃
、

直立
、

浮

卧和滑行多种型式
。

呼吸间隔时间不均匀
,

最短 � 秒
,

最长 �们 秒
,

呼吸率为 �的一�� � 次 �小

时
。
它的昼夜活动表现出明显的

“
激烈活动” 和

“
平缓活动

”
两种状态

,

后者可能是一种休息方

式
。

关于豚类行为的研究
,

早在本世纪初就开始了
。

最初是对饲养下的宽吻海豚作了观

察
,

现在的工作绝大多数也是以海豚为观察对象进行的
。

至于淡水豚类
,

近三十年来有过

一些工作报道
� � � �� � �� �  � �

,

� � �� � 和 � � �� � �� ��� � � �
,

� � �� � �� 等 ��� � � � 和 � ����� �

��� � � � 先后对亚河豚 ����
‘ �� �� 厂�� 。的 进行了野外的观察

,

并在豢养条件下对其游泳
、

发

声和性行为做了记录
、

测试
〔‘, , , � , , , � � � � �� 等 ��� � � �

,

� ���� �� �� � � �
,

�� � �� 在野外和试验

池内对恒河豚 �� �
� , � � �� , � � � , � 。, �� �� 的行为做了较为详细的观察

〔‘
,
‘�

,
‘, 〕� �

� � � � 等 �� � � ��

同样也报道了在自然条件下对恒河豚行为方面的观察结果
〔�� 。

对白暨豚 ��� ��
�。 � �� �� �

�� 行为的研究
,

仅是最近才开始
。 � � �  年陈佩薰等在长江

中游考察时
,

对白暨豚的行为规律作了野外的观察
汇�� ,

此外
,

周开亚 ��� � � �等在长江下游

也有过一些野外工作报道
〔� , 。

� � � � 年 � 月 �� 日
,

我们获得一头幼年雄性白暨豚
,

取名淇淇
,

饲养在室外水泥池中
,

由于工作的需要
,

曾在 � 个不同大小和形状的池中饲养
。

池的规格如下
� � ��

�

� � � � �
�

�

米 �长方池 �
, � �� � �� � � 米 �方池 �

, � 价 巧 � � 米�圆池 �
。

在饲养池内对淇淇行为的

观察是在环境安静
、

无任何人为活动的情况下进行的
。

除平 日观察记录外
,

每半月还进行

一次� �小时的连续观察
,

此时排除一切嘈杂声干扰
,

观察人员在池边记录
。

饲养池水温最

低 �℃
,

最高 �� ℃ ,

平均水温 � 月份是 ��  ℃
, � 月份是 � � �℃

, � 月份是 � � �℃
,

� 月份

是 ��
�

�℃
。

本文是作者从 �� �  年 � 月至 �� �� 年 � 月一年时间内
,

对豢养条件下未经训

练的白暨豚 �淇淇�的行为进行初步观察的结果
。

观 察 结 果

�一 � 游泳行为

白暨豚在饲养池内正常游泳时是以腹朝下
,

姿态端正
,

靠尾部上下摆动推动身体前

�� �  年 �� 月 � 日收到
。
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进 � 当探测前方 目标时
,

它的头不断地左右摇晃
。

一般转向时
,

身体或左或右弯曲侧转
,

在

急游转向时
,

身体急速向腹面弯曲
,

同时亦向一侧转体
,

转向的角度也较 大
。

在池内此种

游泳姿势和在长江里见到的
,

无甚差异
。

据观察
,

这种游泳姿势常见于它出没水面呼吸
、

探索生活环境和觅食等
。

白暨豚不论是在方形的
,

还是在圆形的人造池内活动
,

喜好距池壁较近处作圆圈或呈
“ � , 字型转游

。

在初入池的�� 多天里
,

明显地逆时针方向游泳前进
,

但往后顺或逆时针方

向游泳无明显规律
。

池养白暨豚游泳速度有快有慢
,

变化很大
。

据粗略测定
,

在平静的池

水中
,

一般游泳速度为 � 米 �秒左右
。

由于白暨豚游泳在形式上的变换
,

而 出现其姿态的多样性
。

�
�

侧游和仰游�图版 � � � , � � 是较为常见的游泳姿态
,

几乎每天都能见到 �大部分是

在喂食之后
,

经过一段时间的匀速慢游
,

便开始欢快活动
,

它常以顺时针方向迅速转动体

轴 �� 度或 � �� 度
,

随即向前窜游
,

速度比一般常规游泳大大加快
。

而后则以逆时针方向

回转身体
,

恢复正常姿态游泳
。

侧游时
,

可以见到左鳍肢露出水面
。

仰游时
,

有时腹面的

前半部
,

包括一对鳍肢都暴露在水面
。

我们观察到这种侧游和仰游只限于在水的上层进

行
,

由于前进转弯急剧
,

往往使池水掀起浪花
,

响声很大
。

白暨豚仰游和侧游的距离很短
,

在直径为 巧 米的圆池中多在半圆周的范围之内
,

在边长为 �� 米的方池中也只在一池边

长的距离内进行
。

白暨豚断断续续出现的侧游现象
,

同恒河豚始终以身体的一边侧身游泳截然不同
。

恒

河豚的侧游是它的正常游泳姿态
,

无论处于池中任何位置
,

它都是侧游前进 �‘
,

�� 
,

而白暨

豚的侧游是处于兴奋状态下
,

嬉戏玩耍
,

欢快活动的表现
。

看来
,

白暨豚侧游和仰游同豢养条件
、

喂食方式
、

摄食行为以及水文
、

气象状况并无明

显的关联
。

�
�

滚泳 白暨豚在水表层欢游时
,

常见它快速地边滚边游前进
,

并且这种运动总是保

持在平面上进行
。

滚泳有两种情况
,

一种是以顺时针方向绕体轴翻滚 � �� 度后
,

腹部朝

上
,

但又立即以逆时针方向回转身体
,

腹部又朝下
,

连续反复多次地快速滚动前进 � 另一种

是以顺时针方向转体 � �� 度
,

一个方向连续地转体游泳前进
,

但这种情况较少见
。

此外淇淇的一种奇异的游泳现象
,

出现在 ��  。年 斗月 �� 日一斗 月 �� 日
。

在一个

� �
�

� � � � �
�

� 米小型水泥池中
,

它急速翻仰
,

异常频繁
,

每小时 �� 一�� 次
,

最多达 ��� 次
。

这种行为在 � 天 内连续不断地出现
。

当时
,

天气晴朗
,

水温 �� ℃
,

气温 ��
�

�℃ �早晨 � � 。�

测定 �
,

豚体伤口重新涂敷了药物
,

穿戴着包扎背心�关于治伤
,

已有另文报道�
。

这种持

续 � 天之久的不停翻仰的情况是前所未见的
,

而以后再也没有发生过
。

是否因所涂药物

刺激 � 伤 口新生部位骚痒 � 或包扎背心系缚过紧 � 是否与气象状况有关 � 还有待进一步

研究
。

�
�

跳跃 跳跃在恒河豚和亚河豚中都是存在的
〔, �� 。

见到淇淇第一次跳 跃 是 在 �� � �

年 � 月 �� 日
,

也是在外伤渐趋愈合之后
。

据观察
,

一年之中
,

夏季跳跃较为频繁
。

白暨豚

跳跃有截然不同的两种方式
,

一种是每当它跳跃之前游泳十分活跃
,

往往急速地窜游
,

跳

跃时
,

身体猛然地前冲
,

跃 出水面
。

此时体轴与水面夹角较小
,

背部拱起
,

体轴呈弓形
,

人

水时吻端首先抵触水面
,

在尾部一般能见到尾柄露出水面
,

这种跳跃的形式与恒河豚和亚
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河豚有些相似
。

另一种是在常规游泳中
,

没有急速窜游和尾部大幅度摆动的起跳姿势
,

而

是突然向前上方冲跃 出水
,

体轴与水面夹角大于 �� 度
,

出水后身体挺直
,

体背并不弯曲
,

人水时体腹面首先抵触水面
,

身体近乎平躺跌落
,

尾鳍不暴露
。

在淇淇的昼夜活动中
,

清

晨和下午喂食前 �一 � 小时及下半夜时间
,

跳跃运动出现较多
。

有时候在跳跃后
,

人水急

游
,

又再一次跳跃
,

可接连 �一� 次
。

是什么因素驱使 白暨豚产生跳跃现象
,

许多行为学家

认为这是一个有趣的问题
。

�
�

直立和倒立 �图版 �� � � , � � 白暨豚的直立和倒立运动是行为研究工作者最感兴

趣的问题
。

直立时
,

头垂直向上
,

迅速地使背鳍前部身体伸出水面
,

并在原地立定维持

�一 � 秒之久
。

头部出水的同时还伴有
“

叽
” 的叫声

。

有两次观察到它以直立的姿态向前

移动了 � 米之远
,

还有一次观察到它直立后
,

向后移动了约 � 米
。

从 �一� 月份
,

我们共记

录了其直立现象有 �� 次之多
。

除直立之外
,

还有倒立的现象
,

但不常见
,

仅记录了两次
。

倒立时
,

吻端垂直指向池底
,

维持在原处
,

并不立即下潜
,

尾鳍伸出水面扭摆幅度很小
,

数

秒之后
,

才迅速潜下
,

向深处游去
。

�
�

浮卧 浮卧时
,

豚体舒展伸直漂浮在水上
,

部分身躯裸露出水面
。

尾部不再频频摆

动
,

身体漂浮在水面静静地躺几秒钟后
,

再微微地向侧面扭摆一下
,

使躯体在原处极慢地

转动
。

浮卧姿势
,

有时正卧
,

即背部朝上静卧于水面
,

有时侧卧
,

则一侧朝上
,

有时仰卧
,

即

腹部朝上
,

显 出白色的腹面 �图版 � � � �
。

白暨豚的浮卧现象
,

一般出现在夜间
,

浮卧时间

为 �一 �� 秒
。
�� � � 年 � 月 � 日夜间 � 点�� 分

,

淇淇在水面浮卧不动
,

亦无换气呼吸的动

作
,

时间竟长达 �� 秒之久
。

�
‘

滑行 在观察中
,

几乎察觉不到白暨豚有任何游泳动作的表示
,

这时它的整个身躯

端正放松
,

尾鳍平展
,

不再大幅度摆动
,

而是以缓慢的速度滑行前进
,

滑行距离可达 �� 一

巧 米
。

豚类滑行或躺着不动
,

有人认为是动物的一种休息行为
。

白暨豚虽没有象亚河豚

那种躺在池底不动的睡眠状态
〔们 ,

但它这种在水面浮卧和滑行的行为
,

又多是出现在夜间

和进食后的一段时间
,

可能也是一种休息的行为
。

�二 � 潜水
、

呼吸行为

白暨豚在正常游泳时
,

它以慢慢地巡游速度使身体上升
一

并 出水呼吸
,

动作平缓从容
,

首先额隆和喷水孔露出
,

接着吻前端划破水面背部显露
,

背鳍出水
,

一般眼睛抵水平线
。

当

受到惊扰
,

豚快速逃逸时
,

出水呼吸急促有力
,

体背暴露很高
,

甚至有时可看到鳍肢露出水

面
,

但仍不能见到尾鳍
,

即使在 下潜人水时
,

也是如此 �图版 � � �
,

� , , �
。

它的出水呼气和

吸气持续时间很短
,

一个完善的呼吸周期 � 秒钟内就完成了
,

这和别的几种淡水豚相近

似
〔习 。

呼气一般是额隆破水后
,

喷水孔行将打开呼气
,

此时身体与水面成一夹角
,

背鳍尚未

暴露 �图版 工� � �
。

但是也有例外
,

我们曾观察到豚在 向水面上浮时
,

身体还在水面下约半

米
,

就开始呼气
,

当时清楚可见一连串的气泡不断从喷水孔 冒出上浮
。

在 � 月 �� 日 �� 点

�� 分我们观察到豚在水面仰游
,

喷水孔向着池底
,

也进行呼气
,

大量气泡连连上浮
,

甚至

听到在水中呼气产生的
“
咕噜

刀
声

,

并在前进中边呼气边转体
,

恢复端正游泳姿势
,

出水完

成呼吸
。

吸气是在水面滑行的瞬间完成
,

此时
,

身体已经几乎与水面平行
,

额隆
、

喷水孔和

背鳍都显露在水面上�图版 � � � �
。
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白暨豚的呼吸次数是不均匀的
,

呼吸间隔时间一般多是 �� 一 �� 秒和 �� 一 � �� 秒
,

继

而交错往复
。

据一昼夜的 � �� 次测定统计
,

呼吸间隔 �一 �� 秒的 占 � �
�

�务
,

�� 一�� 秒的

占 � �� � 汤
, � �一 �� 秒的占 �� �� 弧

,

�� 一 �� 秒的 占 �� �外
,

�� 秒以上的占 �� 外�图 ��
。

通过

连续昼夜的记录
,

可以看出淇淇昼夜间呼吸率是有差异的
,

白天呼吸间隔时间短
,

且较为

均匀
,

而在夜间则明显拉长
。

呼吸率最低在凌晨 斗 点钟
,

每小时 � �� 次
,

天亮后逐渐升高
,

�一�� 时趋向平缓
,

至晚间 �� 点时达到最高峰
,

为每小时 � �� 次�图 � �
。

这种呼吸率的昼

夜变化无疑是与动物的摄食
、

戏玩和休息
、

健康状况和生活条件等活动密切相关的 �表 ��
。

�

半

�
浏

�

�嘛一�
�司拼
���

� 工� �  

���
�

�

毛丁丽
�
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��士间�秒�

图 �
·
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测定日期

连续测定次数

最短呼吸间隔(秒)

最长呼吸间隔(秒)

呼吸率(次/时)

1980
.
1

。

1 2
1 9 8 0

。

1

.

2 斗一25 1980
.
1
.
1夕 19 8 0

。

8

.

7一24

淇淇在外伤痊愈后 自由游泳活动时
,

呼 吸间隔明显延长
,

呼吸率为 12 4
.
5 次/小时

,

最
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短的呼吸间隔 , 秒
,

最长时达 24 3 秒
。

但豚在出水后
,

则显著不同
,

如运输途中或离水治

疗时
,

身体处于不能 自由运动状态
,

内脏器官受到压抑
,

因而代谢加速
,

呼吸变得短而快
。

尤其在伤势严重
,

进行起水治疗时
,

其呼吸甚为急促
,

呼吸率高达 360 次/小时
,

呼吸间隔

最长也只有 12 秒
。

将正常游泳状态下的几种淡水豚的呼吸作比较 (表 2)
,

可以看出
,

白暨豚呼吸率比恒

河豚
、

亚河豚要高得多
。

表 2 三种淡水豚呼吸率的比较
’
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( 三 ) 摄食行为

淇淇于 198 0年 1 月 12 日人饲养池后的最初 5 天没有摄食的反应
,

对池中自由游泳

的鱼类不予理睬
。

发现它 1 月 17 日清晨才开始追捕鱼群
。

l 月 20 日早晨
,

有体长 22
.
0

厘米和 2斗
.
2 厘米的白醚 各一尾被它咬伤致死

。

经过 一年的人工饲养
,

淇淇对食鱼没有选择性
,

无论活鱼
、

新鲜完整的死鱼或切割成

块状的都可哎食;对不同种类的鱼也没有固定的嗜好
。

但是
,

我们投喂青菜
、

萝 卜
、

青草等

植物性食料
,

淇淇一概拒绝进食
,

有时即使将食物纳人其口 中
,

也马上吐出而不吞咽
。

喂 养时
,

它的捕食动作
,

通常以身体 向左侧弯曲
,

逆时 针方向游向饵鱼
,

吻端靠近鱼的

左后或右后方
,

然后迅速地将鱼衔住
,

再将鱼头调整在上下领 中间
,

随即咽下(图版 I: 6)
。

吞咽时总是鱼头朝内
。

白暨豚对准食物进行捕获时
,

其体轴与食物的连线是一条直线的

情况很少出现
。

我们曾试验
,

在漆黑夜晚的零点时刻左右
,

掷小鱼 于池中
,

它能同平常一样迅速准确

地捕食
。

我们又同样投掷 3一5 尾鱼于池中
,

外加嘈杂声进行干扰
,

它也能不受影响
,

一条

接一条逐个吃掉
。

池中一些活鱼
,

表现出对白暨豚恐惧的状态
,

总是紧贴池壁游动或在池子角落糜集
,

以躲避袭击
。

淇淇对这些鱼的活动是十分注意的
,

但由于离池壁太近
,

难以下手
,

常尾随

鱼群
,

伺机捕捉
。

有时为了驱赶这些紧贴池壁或躲在角落里的小鱼
,

它就突然 向鱼群猛冲

过去
,

急剧转体掀起一股冲击浪
,

同时尾鳍激烈击水
,

似乎要以波浪的冲击力驱散鱼群
,

以

便捕捉而又不致碰伤 自己
。

我们观察
,

只要在未饱食的状态下
,

’

仑几乎昼夜都可食鱼
。

它

的摄食不受外界环境和昼夜变化的影响
。

(
四 ) 休息行为

随着淇淇对豢养环境的适应
,

’

已的各种行为显示得越来越清楚
。

在饲养比较稳定的
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条件下
,

连续监测呼吸频率的同时
,

记录了淇淇的各式活动和表现
。

从连续的昼夜观察中
,

看出它的活动有着明显的
“

激烈活动”和
“

平缓活动”
两种不同状态

。

一般来说
,

清晨
、

黄昏

以及喂食之前经常是兴奋活跃
,

游速及姿态多变
,

常出现侧游
、

仰游 和跳跃等样式
,

呼吸间

隔时间亦较短促
。

吃饱后
,

多是沿着一个方向
,

缓慢地游动
,

游态单一
。

特别是在夜间 12

点至 4 点这一段时间里
,

游速极为缓慢
,

作均匀协调地慢游
,

出没时常见身体慢慢滑行
,

呼

吸间隔亦增长
。

这种昼夜活动的行为表现
,

可从其声行为的测试得到印证
: 豚在较为活

跃的时候
,

如清晨
、

傍晚
,

对回放呼叫信号反应最为敏锐
,

应答范围可以扩展到 2一12 千

赫
,

而在不太活动的正午及午夜
,

应答范围为 斗一7 千赫
〔31。 由此看来

,

白暨豚在昼夜的活

动中
,

这种平缓的活动应是一种休息行为
。

讨 论

1.运动和休息是生物活动规律
,

自然界的野生动物
,

都处在昼夜的循环交替中生活
。

无论昼行动物还是夜行动物
,

它们的行为都应是与昼夜节律合拍
,

在 24 小时 内
,

其活动和

休息都有明显的节律性
。

然而豚类这种水生哺乳动物
,

时刻需要升出水面进行呼吸
,

它是

以何种方式进行休息和睡眠的呢? 这个 问题已引起广泛的讨论与研究
。

H
a

qu

。 等 (19 77) 通过对恒河豚呼吸率的侧定
,

认为晚上呼吸率最小
‘5J ,

这样 可表明它

们的睡眠时间
。

而 Pi ller i ( 197 1) 则用 24 小时声音发射频率和持续时间来测定恒河豚的

活动和休息
,

得出的结果是雌豚活动时期是在 18 点到 3 点
,

雄豚是 1 点到 1斗点Ll2l
。

Ca
ld

-

w
ell (

1 9 6 6
) 发现亚河豚在池底躺着不动进行休息

〔4] 。

对 于白暨豚依据它连续昼夜的呼吸

频率和活动行为的状态
,

我们认为豢养条件下的白暨豚
,

在一 日 3 次喂食后
,

都有不同程

度的休息
,

而在半夜
,

一般是 2 时至 4 时这段时间里
,

呼吸间隔拉长
,

行动极为缓慢
,

甚

至达到人们所不易察觉的程度
,

这种状态
,

应可认为是一种睡眠的行为
。

当然
,

我们的分

析还有待于进一步从生态学
、

神经生理学和生物声学等方面来探讨它的昼夜节律和行为

的机理
,

才能得出定论
。

2

.

野生陆生动物 一旦被捕捉
,

在饲养条件下产生绝食或碰撞致死的情况屡 见 不 鲜
。

H aq ue 养育在池中的恒河豚
,

不摄食池中的各种大小鱼类
,

也发生过因绝食而死亡的 现

象
。

当淇淇刚来到我所的大池塘中
,

对陌生环境有
一

些恐惧的反应
,

特别是池边有人
,

它

就很快地避开而到池的另一边去
,

可是这个时间是短暂的
,

豢养 弓天后即开始捕食池中的

鱼类
,

并且好奇地探视 吊设在水中的水听器
,

而无惊恐之感
。

由于需要经常清洗池子
,

更

换池水
,

以及起水治疗
,

我们曾将它更换过 3个不 同大小和形状的池子
,

而它只需 1 天时

间即可适应
,

当在 2一斗周后又重新回到曾经养育过的池中时
,

也不感到陌生
,

生活自如
。

白暨豚的这种较强的适应性
,

同 Ca ld w ell 所描述的亚河豚有相同之处
,

他认为这与淡

水豚类栖息的自然环境有关
。

从我们的观察中
,

也 可证实到这一点
。

白暨豚生活在人类

活动相当频繁的长江中
,

水体比海 洋狭窄
,

河流的生态环境多变
,

迫使它们对环境具有很

强的应变能力
。

淇淇来到我所
,

除了长江特定的自然环境赋于它有这种较强的适应性外
,

由于它身负重伤
,

我们多次地给予它起水治疗
,

也促使它对饲养人员很快地熟悉而不害

怕
,

因此饲养到 巧 天
,

它就能适 应饲养者手掷饵鱼喂食的方式
,

欢快地吃鱼了
。
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白暨豚对生活环境的适应
,

除了表现在生理上能较快地适应新的环境外
,

其感官也保

持着较强的检测
、

分辨和定位的能力
。

当我们掷整体鱼和鱼块在水中时
,

它可以迅速无误

地捕食
,

就是在非常嘈杂的声音进行干扰时
,

它也不受任何影响
,

而捕食鱼类
。

可是投掷

异物
,

它虽近去探测
,

但不予理睬而离去
。
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