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对鱿鱼鳃部寄生的固着鳗的生态研究

聂 品
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � � � � � ��

摘要 作者研究了江西江 口水库贴鳃部寄生固着经的种群生物学及其对寄生部位的选择性
。

固着鳗的感染率和丰盛度表现出明显的季节变化
,

以夏初最高 � 其繁殖也具有季节性
,

怀卵个

体的比例同样在夏初最高
。

固着鳗对寄生部位的选择性似乎与种群的数量有关
,

当种群数量

高时更多的固着鳗分布于中间的鳃片上
。

对多种寄生虫同时寄生条件下固着鳗寄生部位选择

性的研究
,

将有助于进一步了解固着鳗和寄生贴鳃部其它种类的寄生虫之间的关系
。

关键词 寄生挠足类
,

固着鳗
,

贴
,

寄生虫种群

鱼类寄生虫 已成 为生态学特别是群落生态学研究 的对象
。

尽管鱼类 寄生虫 的物

种 多样性 比其它高等脊椎 动物如鸟类川的低
,

但相 对而言鱼类鳃 部寄生虫的种类却

是 丰富的 �� 
。

许多作者 �� 一��研究 了这些寄生虫主要是单殖 吸虫的相互关系
,

以探讨寄

生虫 群落结构 的形成及 其影响 因子
。

姑 【�� ��� “� �� � �� � ��� �
�� ��

���作为我 国的一种

自然 经济鱼类
,

许多学者研究 了不 同水体贴的寄生虫组成 �� 
。

已经报道的贴鳃部 的寄

生后 生动物 的种类 很多
,

主要是单殖吸虫和寄生 甲壳 动物 ��, � �
。

贴鳃上寄生虫种类 的

多样性 使之成 为研究寄生虫群落结构以 及寄生虫相 互关系 的好材料
,

这不仅可研究

单殖 吸虫 之间
、

寄生挠足类 之间的相互 关系
,

还可研究单殖吸虫和寄生挠足类两者之

间的关系
。

固着鳗 �斤�
� ���� � � � �人� � � �� � �� �

�� �� ��� ���
,

�� �  � 是鱿鱼鳃上的一种常见寄生虫
,

隶属于杯 口 水蚤 目 ��  ! �� �� �� � �� ��� �的鳗科 �� �� �� ���� �� �
。

鳗科的种类具有挠足类的基

本形态
,

但同时具有适应寄生生活的身体结构 �� 
。

鳗科的种类无需中间宿主
,

雌虫寄生鱼

类的鳃
,

鳍条和鼻腔
。

鳗科有近 �� 种
,

我国记载的有近 �� 种 �� ’〕
。

对鳗科寄生虫的研究
,

我

国学者除在分类
、

形态和分布方面进行了详细的研究外 ��, �」� 仅张其中�� ! 从种群生态学的

角度研究 了鳗鱼鳗 〔�� �� � �� �� �� ��� �� � � ��� �在宿主种群的分布及其种群的周年动态

等生态学 问题
。

国外学者在 危害淡水鱼类的 ��
、��� � �� � � ��� � � � � 的生态学

、

流行病学以

及对宿主的危害等方面均做了大量的工作�’‘一 ,’�
。

然而
,

固着鳗种群生态学的研究 尚未见

报道
。

作者就固着鳗的种群生物学及寄生生态位作一报道
,

为研究姑鱼鳃部寄生虫群落

结构及其影响因子提供必要的背景参数
。

国家自然科学基金资助项 目 ��� �  �� � ��
�

���  一 � �一 �� 收到
�

�� � �一 � �一 � �修回
�
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对鱿鱼鳃部寄生的固着鳗的生态研究

� 材料和方法

�
�

� 材料来源 江 口水库位于江西省西部分宜县境 内
,

地理位置东经 � ��
�

� 度
,

北纬 � � ��

度
,

地处丘陵地带
,

属温带气候
。

水库为山区型
,

库 区大致分为三个部分
。

上游库区 为丘陵

地带
,

水流缓慢
。

中游和下游库区中间狭窄
。

所有采集 的姑鱼均来自上游库区
。

�
�

� 取样 将获得的鱿鱼度量全长
,

剪下鱼体两侧的鳃
,

用 �� � 酒精固定
,

带回实验室
,

记录每片鳃上固着鳗的数量以及是否有卵囊
。

�
�

� 参数的统计 统计固着鳗的感染率及丰盛度
。

为了比较固着鳗寄生部位的差异
,

计

算固着鳗在每片鳃上的比例分布
�

首先将每个鱼体两侧相对应的鳃片上的固着鳗的数量

相加
,

然后分别计算 �一 � 片鳃上 �最外的鳃片为第 � 片�固着鳗数量的 比例
。

固着鳗生态

位宽度的计算系将每条鱼鳃上的固着鳗作为 内群落考虑
,

计算 玫��
� ’� 指数

�
� 一 � � 砰

,

�

为生态位宽度
,

只是每片鳃上寄生虫的比例
。

将生态位宽度 � 标准化为从 � 到 ��

�����工含

‘。�‘�口�‘��八次�哥探镇
感染率周年变化是否显著

,

采 用 � 异源性检验 �� �� �� ��

�� �� �� � � �� ��� �
,

而种群丰盛度 的

周年 变化则用单 向协方差分析

�� � � 一� �� � � � � � �
。

�� ����� �

‘。�目����� 
�

�
�

的荆队�侧侧件
� 结果

江 口水库姑鱼寄生的固着鳗

其感染率很高
,

整个研究期间其

感染率都大于 �� � �图 ���
。

� 一异

源性检验表明固着鳗的感染率有

明显的季 节变 化沙 � �� � ��
�

在

春末和夏初其感染率较高
,

秋季

和冬季感染率较低
。

固着鳗种群丰盛度 的变化

与其感染率的变化相似 �图 ���
。

从 � 月到 � 月
,

其种群的丰盛度

明显增加
,

随后迅速下降
。

在秋

冬季维持在一个较低的水平上
。

尽管样本平均数的方差很大
,

协

方差分 析揭示种群 的丰盛度具

有显著的季节变化 护 � �� � �� �
。

固着鳗种群 方差和平均数

之 比 � � � � 劝 均大于 �
,

表 明固着

鳗种群在宿主种群呈聚集分布
,

其聚集分布 的程度在夏秋 两季
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图 � 江 口水库贴鳃上寄生 的固着鳗的感染率 �� 
、

丰盛度 �� 以及

方 差与平均数之 比 ��� 的季节变动
�

��  
�

� � � �� � �� 
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江 口水库站鳃上寄生的固着经怀卵个体比例的季节变化
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较高
。

最高的 比值 出现在 9 月
,

这可 能是 因为在该 样本 中发现

少数的鱼体有大量 的固着鳗寄

生的原因
.
这也可从平均数的方

差中反应出来 (图 Ic)
。

固着鳗 的繁殖周期也表现

出明显的季节变化
,

从 3月开始
,

带有 卵囊 的固着鳗 个体的比例

逐 步 增 加
,

到 6 月 其 比例 超 过

80%
,

达到最高
,

然后渐渐下降
,

到 11
、

12 月没 有记 录到 怀卵个

体 (图2)
。

生态位宽度这一指数 的变

化 与固着鳗种群 丰盛度 的周年

变化规律相一致
。

当种群丰盛度

增加时
,

指示生态位宽度 的 B 值

亦增加
; 当种群丰盛度最高时

,

B

值亦最高
;
随之逐渐下降

,

到 n
、

1 2 月最低 (图 3)
。

固着鳗种群在姑鱼鳃 上的
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图 3 江 口水库站鳃上寄生的固着经生态位宽度的季节变化
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分 布
,

除 12 月 (只 有

46
.
09 % )以外

,

其它所有

的样 本 中
,

50
% 以上 的

固着鳗 都寄生在第 2 和

第 3 片鳃 上
。

而 第 1片

鳃 上 固 着 鳗 的 比例 除

11
、

1
2 两个月外

,

其它的

均 为最小
。

如果将固着

鳗在宿 主鳃上的 比例分

布 与种群 丰盛度的周年

变化 比较
,

可 以发 现
,

当

种 群 的丰 盛度高时
,

固

着鳗更 集 中分布 于第 2

和 第 3 片 鳃 上
,

如 5
、

6

月 ; 当种 群 的 数量 较 低

时
,

固着 鳗 几 乎均 匀分

布于每片鳃上
,

如 11
、

1 2

月 (图 4)
。
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3 讨论

在温带地区
,

寄生挠足类的繁殖是温度依赖性的11
‘〕

。

zm

e

rzl
ay

all

4 〕和 A bd el h ali m [1
’〕发

现 当春天的水温达到 5. 6一6. 7℃时
,

E.

:
te b ol di 开始产卵 ;当秋季温度下降

,

产卵停止
,

雌

虫在宿主鳃上过冬
。

在英格兰南部
,

E.
:

te
bo ldi 产卵从 3月一直持续到 ro 月

。

夏末或初秋

感染 的雌虫在鳃上过冬并在第二年的春天开始产卵[l2]
。

张其中ll0] 发现 3 月下旬 到 11 月

下旬是 E he m ib ag ri 的繁殖时间
,

这期间的水温在 16 ℃ 以上
。

固着鳗的繁殖亦表现出明

显的季节性
。

尽管 1
、

2 月没有站鱼样本的获得
,

但固着鳗至少从 3 月份开始产卵
,

春末夏

初其产卵达到高峰
,

11

、

12 月可能停止产卵
。

固着鳗的繁殖周期似乎与 E.
:ic bo ldi 和 E.

hem ib 心
ri的相似

。

固着鳗产卵的增加必然导致其种群数量的增加
。

固着鳗怀卵个体的比例在 6 月份达

到最高时
,

其种群 的丰盛度亦最高
,

随后种群数量的下降可能表明雌虫繁殖后从寄生种群

中消失
。

6 月之后
,

固着鳗的种群数量并没有增加
,

表明在此之后补充到寄生种群 中来的

幼体很少
。

张其 中110] 发现 E. he m ib ag ri 一年中有两个高峰
,

分别出现在 6 月和 9 月
;
他认

为 7 到 8 月之间低的种群数量是涨水降低了水中幼体密度的缘故
。

本研究取样的水库是

建立在河道上
,

同样出现夏天涨水的现象
。

因而
,

详细的关于固着鳗种群下降的原因还需

要更进一步的研究
,

究竟 固着鳗一年有几个世代也需要进一步的实验证明
。

寄生 虫在 鱼类鳃 上所 表现 出的寄生 部位 的选 择性 已 有很 多报 道 [3一5]
。

A

rm

e 和

Hal
to nlsl 认为通过鳃 片的水流影响了 Di

cli认叨hor a m er la ng i在宿主鳃上的分布;而 当寄生

虫 的感 染 强 度 很 高 时
,

宿 主 的 免疫 反 应 可 能 起 了很 大 的作 用
。

W

o o

tte n[’] 研 究 了

Gy m
noe叩halus eernuus 鳃上寄生的 D

ac却10舒
rus a
呷hib

oth riu。 ,

发现这种寄生虫选择中

间的鳃片
;则认为中间的鳃片具有更大的面积可以让更多的寄生虫附着

。

固着鳗对中间

鳃片的选择性可能与水流和鳃片的大小有着密切的关系
。

在解释 E.
:te b口

ldi 和 E. br ian i的感染率和感染强度 与宿主年龄和大小之 间的关系

时
,

A
bd

el

hal

i m
[l 2] 与 Al

sto n 和 Le w is[
, ’] 认为

,

这两种寄生虫都可能选择一定大小的鳃丝附

着
.
尽管本研究没有分析固着鳗和宿主的大小以及年龄之间的关系

,

但更多的固着鳗寄

生于 中间的鳃片不排 除固着鳗可能具有这一选择性
。

Ro

h de
[6l 总结 了海水鱼鳃上的寄生

虫
,

认为其鳃上存在大量的空的生态位
,

寄生虫种间或种内竞争对寄生虫的微生境和分布

的影响是不重要的
。

然而
,

Ko

s
ki

v

aa ra 等[2] 发现 当寄生虫的种群密度很大 时
,

寄生虫之间

的种 内竞争可能是影响寄生虫在宿主鳃上分布的重要因子
。

姑鳃上寄生固着鳗的种群数

量远没有达到发生种 内竞争的水平
,

因为每片鳃上大量存在的鳃丝不可能都同时被寄生
,

在这种水平下种 内竞争不可能发生
。

在其它种类的寄生虫存在的条件下
,

研究 固着鳗的

生态位将有助于认识固着鳗对寄生部位的选择性以及固着鳗与其它寄生虫种类之间的关

系
。
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