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水环境污染正日益加剧,许多湖泊和海洋中浮游藻类大量爆发,形成水华。浮游藻类是一类光合作

用自养生物,关于无机氮、磷等营养盐与微藻生长之间的关系已有很多详细的研究。但对于有机物对微

藻生长的影响却研究得较少。有些研究已发现,许多藻类不但能够利用无机碳, 它们也能利用葡萄糖、

醋酸等有机物作为其生长的碳源[ 1, 2]。酚类物质是工业废水中常见的环境污染物质, 虽然已有研究表

明,有些藻类可分解酚[ 3, 4] ,但对于排放到水体中的酚会对浮游藻类有何影响尚无系统研究报道。本文

研究了不同浓度酚对蓝藻极大螺旋藻( Sp irulina max ima)生长的影响以及藻对酚的分解作用, 旨在探

讨酚类物质可能对浮游藻类生态的影响。

1 � 材料与方法

1. 1� 藻种及培养条件 � 极大螺旋藻( Sp irulina max ima Setch. Et Gard)用 Zarrouk 培养基, 用 250mL 三

角烧瓶培养;光照由两支 40W 日光灯提供。室温下培养。

1. 2 � 方法 � 生长测定用分光光度计测定藻液相对藻浓度, 测定波长为 560nm; 光合放氧测定, 用薄膜氧

电极法测定光合放氧速率;酚浓度用 4- 氨基安替比林显色法测定。

2 � 结果和讨论

2. 1 � 酚对螺旋藻生长的影响 �

当培养液中含有较低浓度苯酚时, 螺旋藻的生长速度比对照高。苯酚浓度为 100ug/ mL 时生长速

度高于 50ug/ mL, 说明低浓度苯酚对螺旋藻的生长有一定的促进作用。但当苯酚浓度达到 150ug/ mL

时,生长速度明显下降(图 1)。随着酚浓度的增加, 螺旋藻生长被抑制的程度不断加大。当酚浓度达到

600ug / mL 时,生长几乎被完全抑制(图 2)。
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2. 2 � 酚对螺旋藻光合放氧的影响 �

不同浓度的酚对螺旋藻的光合放氧速率也有不同的影响。在藻液中含有较低浓度的酚时, 螺旋藻

的光合作用强度有所提高,当酚浓度为 100ug / mL 时,光合放氧速率达到最高。

图 1 � 低浓度苯酚对极大螺旋藻的生长的影响

Fig. 1 � Ef fects of low er phenol concent rat ions on

the grow th of S . maxima

图 2 � 高浓度苯酚对极大螺旋藻的生长的影响

Fig. 2 � Effect s of higher phenol concentrat ions on

the grow th of S . Maxima

这一结果说明低浓度酚对螺旋藻光合作用有一定的促进作用。但酚浓度为 400ug/ mL 时, 光合放

氧速率明显降低,表明高浓度酚对光合作用有抑制作用(图 3)。这一实验结果与酚对螺旋藻生长影响

的结果基本相吻合。所不同的是, 150ug/ mL 的酚便表现出抑制生长现象, 而 200ug/ mL 的酚对光合放

氧仍然有较强的促进作用。

图 3 � 不同浓度酚对极大螺旋藻的光合

放氧量的影响

Fig. 3 � Ef fect s of dif ferent phenol concen�

t rat ions on the photosynthtic oxygen

evolut ion of S . maxiam

图 4 � 极大螺旋藻对苯酚的分解作用

Fig. 4 � Decomposit ion of phenol by S . max ima

2. 3 � 螺旋藻对苯酚的分解作用 �

图 4的结果表明,螺旋藻对酚具有较强的分解能力。在酚浓度为 85�g / mL 时, 随着培养时间的延

长,培养液中酚的浓度不断降低, 到第 4d,培养液中的酚几乎完全分解。

藻类在自然水生态系统和污水处理系统中起重要的作用。关于有机污染物对藻类的毒害作用以及
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藻类对有机污染物的降解作用已有一些研究[ 4 � 6]。本研究也显示了螺旋藻对酚这种环境常见有毒物质

也有较强的分解能力。因此在污水处理系统及自然水环境生态中, 藻类对酚的消除也起着一定的作用。

从实验结果可见,酚在较低浓度时对螺旋藻生长以及光合作用均有一定的促进作用。酚对螺旋藻生长

的促进是否是由于螺旋藻利用酚作为其生长的碳源所至, 还有待进一步研究。关于微藻对酚的降解作

用已被发现[ 3, 6] , 但低浓度酚对微藻生长的促进作用尚未引起重视。在天然水体中, 由于排放污染物被

稀释,低浓度的酚对微藻生长的促进作用, 可能对水华的形成有一定的贡献。
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