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中山站位于南极大陆拉斯曼�� �� �� � �� �� 丘陵的 � �� ��� 半岛上
,

长城站位于亚南极乔治王 ��� � �

� ��� �� �岛的菲尔德斯 ��� �� �� �半岛上
,

其附近的淡水生态系统包括湖泊
、

湿地
、

溪流和冰雪等
。

由于湖

泊生态系统较为稳定
,

生物群落发育较好
,

故本研究以湖泊为主
。

中国科学院水生生物研究所于 ��� � � ��� � 和 �� �� � �� � � 年度夏季分别对中山站所在地一拉斯曼

丘陵和长城站所在地一乔治王岛的淡水生态系统进行了野外综合考察
,

并采用系统的数学分析方法
,

对

中山站附近主要湖泊生态系统进行了环境综合分析及生态系统相似性研究川
。

本研究拟在上述工作的

基础上
,

运用多元统计分析中的逐步判别方法
,

对我国南极中山站和长城站附近若干湖泊生态系统的基

本生态学特征进行数学解析
。

� 参数和方法

选择中山站附近拉斯曼丘陵的 � ��� � � 半岛和 �� �� �� � 半岛上的 �� 个湖泊
,

其中 � ��� �� � 半岛 � 个

��� 一� 湖
、

�� 一� 湖
、

� � �� �湖
、

� � � � 湖和 � � �多湖�
,

� �� �� � 半岛 � 个 �� �� � �� � � 湖
、

� ���� � 湖
、

� �� 湖
、

� ���� 湖
、

莫愁湖和 � � � �� 湖 �
,

长城站附近乔治王岛的 � ���� � 半岛上的 � 个湖泊 �高山湖
、

� �� � � � � �

湖
、

山海关湖
、

� �� � 湖
、

�� ��� � 湖
、

� �� ��� 湖和西湖 �
,

每湖取 � 项参数
,

其中非生物 因素 � 项 � 电导率

‘� � � �
,

群� � �� �
、

� � 值
、

碳酸氢盐 �� �� � ,

� � � � �
、

总磷 �� �
,

� � � � �
、

硅酸盐 �� �� �
,

� � � � �和溶解

氧 �� �
,

� � � � �
,

生物因素 � 项 � 叶绿素 � ��� �
,

群� � � �
、

毛初级生产量 �� �
,

� � � � � � � �和群落代

为中国科学院和 国家南极考察委员会
“

八五
”

重大项 目资助课题
“

南极菲尔德斯半岛及其附近地区淡水生态

系研究
”

的部分内容
。

� � � � 年 � 月 � � 日收到
。
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谢率 (C M R )
。

文献川指出
,

中山站附近的湖泊可依其周边环境大致分为两个湖群即 M irr or 半岛湖群

和 st om es 半岛湖群
。

按这一思路
,

可将长城站附近的若干湖泊视为一个湖群即 Fi d ds 半岛湖群
。

这

三个湖群因所处环境的差异故在其生态学特征上有所不同
。

但在影响其特征的诸多环境因素包括理化

因子和生物 因子中
,

存在复杂的相关关系
。

本研究采用逐步判别方法尝试分析影响这三个半岛湖群基

本生态学特征的主要因素
。

有关判别分析的方法及步骤见文献12一3]
。

数据处理与计算采用自编及通

用统计软件在 O C T E C PC 48 6 / 66 微型计算机上实现
。

2 结果与讨论

表 1列 出了南极中山站及长城站附近三个湖群共 18 个湖泊各监测因子的平均值
。

表 2 则是三湖

群生态学特征的逐步判别方程的系数
。

由此可见
,

这三个湖群的生态学特征主要由湖中电导率
、

硅酸盐

浓度和叶绿素a 含量决定
。

其方程分别为:

Storn es湖群 Y (s)= 一1
.
3 7名8切

.
0021C ond+ 2

.
4673 5102切

.0017 Chla

M irror湖群 Y (M )= 一1 1
.
4 2 6 0 + 0

.
0 0 7 1 C o n d + 6

.
9 1 4 0 5 10 2刁

.
5928Chla

rields湖群 Y (o )一 二6
.
2 77 5扣

.
0020 e ond+2

.
5126 sio2+ 7

.
lsss ehla

根据 B ayes定律
,

对某一湖泊 X
,

如果

表 1 南极中山站及长城站附近若干湖泊各监测因子的平均值

Tab 1 A vearage ofobserved fa etorsofsom e lakesaround the ChineseZ hongshan Station and G reat

W
allStation,

A n t a
rc t i

c a

SSSSS t
o r n e s

半岛湖群 M irror半岛湖群 F ield s半岛湖群 总平均均

CCC o nddd 18 6乃0 0 8 9 6
.
3 0 0 7 7 4 2 8 3 8 0

.
50 000

PPP HHH 6 3 2 3 6 4 8 6 6
.
5 7 1 6

.
4 7 444

HHH C 0 333 15
.
2 5 5 2 6

,

0 8 4 1 3

.

5 0 0 1 8

.

1 8 222

TTT PPP 0 乃3 2 0乃 52 0 乃3 0 0
.
0 3 888

555 10 222 0 9 5 8 2
,

4 1 2 1

.

5 4 2 1

.

6 7 000

DDD OOO 1 2

.

4 9 4 1 1

.

6 7 8 1 2

.

5 7 1 1 2 2 5 222

CCC h l

aaa

0

,

1 6 6 0

.

3 7 0 1

.

1 8 5 0

.

6 3 111

PPP
GGG

0 刃 3 7 1 0
.
18 5 4 0乃0 7 8 0 刃7 5 222

CCC M RRR 0
.
1 64 1

.
16 1 0月7 1 0

.
8 1 111

注
:
其中

,

e
o n

d 为电导率伽s /
cm )

,

e
M

R 为群落代谢率 (C
o m m u nity m etabo lism ra te)

表 2 三湖群生态学特征的逐步判别方程

T ab
.
2 SteP w ise d iserim inan t fu netion s fo r the eeologicaleharaeters o f th ree gro uPs o f lakes

自变量

常数

C o lld

P H

H C 0 3

T P

5 10 2

D O

C hla

P G

C M R

Storn es 半岛湖群

一 1
.
3 7 8 8

0 0 0 2 1

判别函数的系数

M irro r半岛湖群

一 1 1
.
4 2 6 0

0
.
0 0 7 1

F ie ld s 半岛湖群

一6
.
2 7 7 5

0
.
0 0 2 0

2 .4 6 7 3 6乡14 0 2
.
5 1 2 6

0刀0 17 一0 石9 2 8 7
.
1 88 5
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Y (X )= M A X (Y (S)
,

Y
( M ,

,

Y
( G ) )

= Y
(

I
)

,

I = S

,

M

,

G

则湖泊 X 可归为湖群 I
。

由此将上述 18 个湖泊分别代人上述三个方程
,

计算其后验概率
,

结果见表 3o

表 3 的结果说明
,

这三个判别函数对上述三个湖群的判别有较高的正确率 (平均为 88
.
88 % )

,

基本

上可 以满足对其生态学特征进行鉴别的需要
。

对其判别结果进行统计学检验
,

取 F 的临界值为 F (r’

n 一g 一r+ l)
,

其中 r为最终选人的 自变量数
,

n 为样本数
,

g 为分类的组数
,

显然本文中 r二 3
,

n = 1 8

,

g = 3

,

故 F 的临界值 F(
r ,

n 一g 一r+l ) = F(
3

,

1 3
)

,

在显著水平为 0
.
01 时

,

其值为 5
.
74

,

上述三个判别函数对三

湖群的判别均在 0. 01 的水平上显著 (表 4)
,

即 st or ne s半岛湖群和 M irr or 半岛湖群间
、

st or
ne

s 半岛湖

群和 Fl el ds半岛湖群间以及 M irr or 半岛湖群和 Fi el ds 半岛湖群间的差异均显著
。

综上所述
,

南极中山站及长城站附近的 18 个湖泊可依其所处环境分为三个湖群即 S tor ne s 半岛湖

群
、

M
ir

ro

r 半岛湖群和 Fi el ds 半岛湖群
,

其基本生态学特征主要由湖中电导率
、

硅酸盐浓度和叶绿素 a

含量决定
。

文中所示的判别函数在统计学上极为显著且具有较高的判别正确率
,

可用于南极中山站和

长城站附近湖泊的生态特征的解析和分类
。

表 3 逐步判别分析的结果

T ab
.
3 R esultofstePw ise diserim inantanalysis

实实际湖群群 判 别 结 果果

SSSSStornes 湖群 M irror 湖群 F ields 湖群群 合计计 正确率率

SSSto rn es 湖群群 5(100刀0 % ) 0 (0 力0 % ) O (0 0 0 % ))) 555 1 0 0 乃0 %%%

MMM i
rro r

湖群群 l(16石7 % ) 5 (8 3 3 3 % ) 0 (0刀0 % ))) 666 8 3 3 3 %%%

FFF ield s湖群群 l(14之8% ) 0 (0
.
0 0 % ) 6 (8 5夕2 % ))) 777 8 5 7 2 %%%

合合 计计 7 5 666 l888 88
.
88 %%%

注
:
括号内为后验概率

表 4 逐步判别分析的检验(上三 角为湖群间 M ah al
anbi s距离

,

下三角为其 F 值)

T ab
.
4 T est of stepw ise diserim in ant an alysis (u pper tria ngle sho w s the M a halan bis distan ees

,

l
o

w
e r

t
r

i
a n

g l
e

F
t

e s
t

)

’

-

一 下
.

—
.
斌bm
e、
湖群 一 丽i舀石王丽薪一一一一一一瓦而而藤

Stornes湖群
M irror湖群

F ields 湖群

9
.
9 076

7名06 0

6
.
2 0 7 7

7 3 6 7 4

14
.
3 7 4 2

13
.
4 1 5 9
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