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南京玄武湖微型裸腹搔和短尾秀体

通的种群变动和生产量

王 如 平
�

徐 家 铸
�南京师范大学生物系

, � � � � � �

提 要

本文报道了南京玄武湖微型裸腹隆和短尾秀体滋的种群变动和生产量的研究结果
,

并分

析了影响它们的生态因子
。

计算了种群的瞬时出生率 �岭
,

瞬时增长率 �� 和瞬时死亡率

�� �
。

观察了微型裸腹搔怀卵量的季节变化
。

微型裸腹搔生长季节平均生物量为 � �
�

” ”�了� �干重�
,

生产量为 � � � �
�

� �拜� � � �干重 �
,

� � � 系数为 ��
�

� � � 短尾秀体搔生长季节平均生物量为 �� �� 儿�� �干重�
,

生产量为 � � �
�

��

”� � � �干重�
, � � � 系数为 , �

�

, �
。

关镶词 种群动态
,

生产量
,

微型裸腹搔
,

短尾秀体民
,

玄武湖

玄武湖既是南京著名的风景区
,

又是具有经济价值的生产性湖泊
,

全湖水域面积约

, �� � 亩
,

平均水深 �
�

�一 �
�

� �
。

有关玄武湖浮游动物群落和数量的变化以及它们与水污

染的关系
,

徐家铸做过许多工作
‘�� 。

然而关于浮游动物生产量的研究迄今未做
。

怀卵的

浮游动物很适合次级生产的研究
,

有人 已经对挠足类和轮虫进行了研究
,

而枝角类中虽以

搔属作为实验材料的研究较多
,

但对微型裸腹搔和短尾秀体搔的研究很少明
,

国内对这两

个种生产量的研究未见报道
。

为更好地开发
,

利用玄武湖水体提供依据及建立数学生态模型提供资料
,

本文对玄

武湖枝角类主要优势种 � 微型裸腹搔 ��
� �� � , ‘� � , � �

� 和短尾秀体搔 �� �
�户人� , 。� � � �

� �。‘� �“。� � 的生产量作了一些研究
。

研 究 方 法

设两个采样站�图 �� � 站
、

�� 站分别选择在湖的边缘和湖心
,

从 � � � � 年 � 月至 � � ��

年 � 月的一年 中
,

每半个月取样一次
,

采样水层两个站都为表层和 � � 深处
,

收集到的枝

角类不仅要计数
,

而且还要记录孵育囊中的卵数并侧量所有个体的体长
。

根据 � � � � � � �� � �� � � � �
‘习
和 �� �� �� �� �

�� � � � �
〔目
的方法

,

确定了枝角类种群的

现在扬州教育学院生物系工作
。

� , � � 年 , 月 � 日收到
。
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瞬时出生率 ���
、

瞬时增长率 �
,

� 和瞬时死亡率�� �
。

生产量是根据 � � � ��� � �� � � �
�� �  � �

【, ,
提出的

公式 � 尸尸、

二 � 一 二
�
�

�

二 �

�
、 , �

�,
� ,

十 �
,

�

犷 � �
,

一 �
, � � �针 � �� , � � � �

一
�

�

—�
一

� �

、

八 � �
, � ,

� � 八
一 止� , , � 恤

一
,

’

� � � �

�前一次采样至后一次采样时的生产量 � � ,

采

样时间 , 时的生物量 ��� 来样时间
‘
时的种群数量 �

� ,

采样时间 , 时的卵数 � 牙
,

采样时 间
,
时 的 个

体平均重量 � � 前一次采样至后一次采样的间隔天

数 � � 卵的发育天数 �

为了获得优势种种群的生物量
,

使用体长
一
干重

回归公式 �� 来估算
。

微型裸腹搔 � � � �
�

� ��� , � �� � �

短尾秀体搔 � � � �
,

� � � � � ,
·

‘,

� �拼 � 千重 �

根据 � � � � � � �� ��夕� � �切 和黄祥飞���  ! �
。,
结果

,

微型裸腹搔 � �� � � 哆
�

� � � 一 �
�

� 夕���
� � �

�

短尾秀体搔 � �� � � � ��  ! � , 一 �
�

� � � � �� � �

图 � 玄武湖浮游动物取样站分布

月
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确定枝角类卵与胚胎发育时间
。

结 果 与 讨 论

� 种群密度 微型裸腹搔和短尾秀体搔观存量的季节变化见图 �
。

微型裸腹搔是玄

武湖种群密度最大的枝角类
,

其密度高峰在 � 月
,

短尾秀体搔虽也是优势种
,

但就其数量

‘。
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图 � �
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�� 站微型裸腹搔和短尾秀体搔种群密度的季节变动
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而言远远低于微型裸腹搔
,

在水中出现的月份也短于微型裸腹搔
。

短尾秀体搔是一种典

型的夏季喜温种
,

据报道 �� ,

它在 ��
�

�℃ 以下不产夏卵 � 如把夏卵放人 � � �℃ 水中
,

有

�� 务一�� 外 孵化
,

其余的胚胎死亡 � 在 11
.
9℃ 下没有幼体能发育到成 体

,

在 13
.
4℃ 和

14 ℃ 下分别有 0一20 多
、

0 一38 多 的幼体可发育成熟
,

并随温度上升
,

而成活率增高
。

短尾

秀体搔的密度高峰一般出现在水温较高的夏季
,

与此相反
,

夏季微型裸腹搔的种群密度相

对较低
。

以 I 站为例
,

微型裸腹搔 1987 年 5 月 25 日的密度 最 高为 106
.
6 个/L

,
6 月 16

日的密度较低为 4
.
2个/L ; 而短尾秀体搔 7 月 25 日密度达到最 大 为 8

.
9 个/L

,

一般在

1一 , 个/L 之间波动
。

水温的变化对微型裸腹搔和短尾秀体搔种群密度有重要影响
,

从

实验结果看
:
微型裸腹搔培养在 30 ℃ 时

,

发育生长就受到了一定的影响
,

不但生殖量下

降
,

从 25 ℃ 时的累计产卵数 103
.
67 个下降到 30 ℃ 时的 80

.
08 个

,

而且死亡率也上升
。

而

30℃ 时的水温对短尾秀体搔的生殖相对来讲还有利一点
,

2 5 ℃ 下累计 产 卵 数 为 “
.
63

个
,

30 ℃ 下累计产卵数上升到 69
.
09 个

。

玄武湖 7 月下旬的水温变动在 28 一30 ℃ 之间
,

这样持续的高温已经抑制了微型裸腹搔的生长发育
,

但短尾秀体搔还处在它的适温范围

内
。

2. 种群参分 (b
, , ,

的
: b值

、 r

值和 d 值表示在图 3o 以 I 站为例 : 微型裸腹搔的 b

值在 ,一8 月份有升有降
,

但总的趋势是逐渐增加的
,

至 8 月 31 日达到最高为 1
.
60

,

这是

由于 8 月份水温较高
,

使卵发育时间缩短
,

每窝卵数(E 值)增高
,

但此时的
r
值和种群密

度却很低
,

据推测
,

主要是由蓝藻
“

水华
”

和鱼大量摄食所致
,

9 一11 月 b 值逐渐减小
,

至

10 月 25 日降到最低为 0
.
14 ,

这与水温降低有关
。

短尾秀体搔的 b值波动情况与微型裸

腹搔相似
。
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图3 1站微型裸腹搔和短尾秀休法种群参数 (b
、 r 、

d) 的季节变动
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,
值有正有负

,

它与种群密度波动较为一致
,

微型裸腹搔的
犷
值在 5 月份最大

,

此时

的种群密度也最高
,

5 月下旬至 6 月初
, r

值陡降
,

种群数量在大量减少
。

试值的季节变动与 b值的变化是一致的
,

微型裸腹搔 的 d 值 变 动 在 0
.
21 一 1

.
62 之

间
,

平均为 0
.
98 5, 6 月初达到第一年高峰 (d 值为 1

.
5, )

,
9 月初形成第二个高峰(d值为
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1
.
62 );短尾秀体搔的 d 值变动在 0 24 一0 78 之间

,

平均为 0
.
414 ,

仅在 9 月初形成 一个高

峰(J 值为 0
.
7 8)

。

3

.

微型裸腹搔每窝卵数E

ll站

卜命少\

2018161210148
曳二.吧。。岛的卫旧口芝忍彭脸姐盼

605030402010
召日月卜.�l
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六、撅盆

以及与成体体长 乙, 的 关 系

微型裸腹搔的平均每窝卵数 云

(总卵数/怀卵雌体数)在春
、

秋

季较高 (1987 年 5 月 25 日为

20
.
0 个

,
1 0 月 12 日为 13 4

个 )
,

夏季降到了较低的水平(7

月 9 日为 9
.
2 个)

。

怀卵雌体百

分比和卵密度与 石一样也是反

映繁殖强度的指标
,

它们和 云

的曲线波动趋于相同 (图 4)
。

一般情况下
,

L
,
越大

,

云

值越大
。

现以 1987 年 5 月 25

日第 4 次采集的微型裸腹搔为

材料
,

用统计方法获得了 云 与

L 才 之间的回归线 :

E 一 一7. 28 12

+ 2 7
,

3 0 7 7 L

才

或

L 才
~ 0

卜八凡

月份 初 onth

图 4 1、 11 站微型裸腹搔每窝卵数
、

怀卵雌体百分比和卵 密度

的季节变动
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故应拒绝
r
来自

p ~ 。 的假设
,

即 云 和 L ,
之间存在极显著的关系

。

一个微型裸腹搔的 云是由各种内外 因素所影响的
,

比如: 个体大小
、

温度以及可用

食物量等等
,

一个小个体自然地限制了怀卵能力
,

云随个体增大而潜在增加;温度对产卵

量的影响已做过很多研究
,

在合适佩度范围外会限制卵的生产
,

而在最适温度范围内
,

温

度较低时的产卵数大于温度较高者;在适温范围内搔的产卵数与可用食物量是成正比的
,

春天的卵产量与水中叶绿素含量成正比
,

但在夏季蓝藻
“

水华
”

时
,

尽管藻的生物量增加

了
,

但平均每窝卵数仍然很低
。

4

.

生物t
、

生产t 和 P /B 系数 微型裸腹搔和短尾秀体搔生物量
、

生产量的 曲线

波动基本相同(图 5)
。

以 I 站为例
:
微型裸腹搔 5一11 月生物量变动在 3. 85 品345

·

7 1
产g

干重 /L 之间
,

平均为 93
.
69 拌g 干重/L

,

最大值是 5 月下旬达 683
.
09 产g 干重 /L

,
6 一8

月下降幅度较大; 日生产量全年最高峰为 5 月下旬达 34 0
.
肠 井g 千重 /L

·

天
,

6 一7 月

较低
。

短尾秀体搔 6一n 月生物量变动在 3
.
10 一 20

.
90 产g 干重 /L 之间

,

平均为 8
.
65

产g 干重 /L
,

7 月份形成的高峰为 34
.
44 声g 千重/L ; 日生产量全年最高峰为7月下 旬达

11
.
52 产g 干重/L

·

天
。

微型裸腹搔生物量
、

生产量的高峰期是和短尾秀体搔错开的
,

前

者在 5 月
,

其生物量占全年总生物量的 52
.
71 务

,

生产量占全年总生产量的 55 22 %
,

后者
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在7月
,

其生物量占全年总生物量的 40
.
29 务

,

生产量占全年总生产量的 48
.
61 并(表1

,
之)
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水温与每 日 P /B 值之间的关系表示在图 6
,

在适温范围内
,

温度越高
,
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B 值越大

。

短尾秀体搔的月 P /B 系数的变动较为典型
,

6 一8 月的 P /B 值随水温的升高而 增 大
,

, 一 11 月的 P/ B 值随水温的降低而减小
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