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国内外学者多注重研究环境因子对盐生杜氏藻生 长和 �一胡萝 卜素累积的影响
,

为此
,

作者从温度和

盐浓度对盐生杜 氏藻生长的动力学及盐度与 �一胡萝 卜素累积的关系作了初步探讨
。

� 材料与方法

�
�

� 藻种 � �� �� �� ���
� �� �� � 购于中国科学院水生生物研究所

,

置基本培养基培养
。

取对数生长期的藻

种溶液进行以下实验
。

�
�

� 不同温度和盐度下生长率的测定 取培养的盐生杜氏藻溶液
,

置不同温度和盐度中培养
,

光照强度

� � � �� �
�� � � ! �

。

采 用血球计数板进行细胞数目的测定
,

取两次样品的平均数
。

�
�

� 不同盐浓度下�一胡萝 卜素的累积 藻溶液培养到第 ���
,

进行价胡萝 卜素含量的测定
。

� 结果与讨论

�
�

� 盐生杜氏藻的生长

从盐生杜氏藻的生长曲线 �图 �� 可以看出
,

在 �一 � ��处于对数生长期
,

根据公式
�

�� �
� 一 �� � �

� � 一
一一丁一一

式中 � 。

为对数期开始时的细胞数
,

�
�

为对数期结束时的细胞数
,

�为时间
。

生长率为 �
�

�� �

���

得到盐生杜氏藻在对数期的

�
�

� 温度对盐生杜氏藻生长的影响

不同温度下盐生杜 氏藻的生长率变化 �图 � �
。

当光照一定的情况下
,

藻类的最大比生长率与温度之

间的关系可 用下式表示 �� 
�

�� � �习�
一 ��收到 � �� � �一 � �一� �修回
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图� 温度对盐生杜氏藻生长的影响
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式中
,

。。 为最大 比生长率
� � 为常数 ��

一 ’
� � � 为活化能 � � �� 一� ��

一

�
� � 为气体常数 �� �� 一�

一 ’� � 
一 ’
�
� � 为绝

对温度
。

上述公式只考虑温度对藻类生长的影响
,

当考虑藻类对诸多环境因子的反应时
,

温度对藻类生

长的影响遵循温氏法则
,

即温度每上升 �� ℃
,

生物的反应大约加倍
。

温度对藻类生 长的影响可用温度系

数 �
�。
表示

�

�
�。 � �

� � � � � �
’。‘� � 一� , �� �

此式描述温度每升高 � � ℃
,

生长率的变化
。

式中
, � �
和

� �
分别表示温度为 丁� 和 �� 时的生长率

。

由图 � 的

结果
,

通过公式 � 计算 出盐生杜 氏藻的温度系数 �
�。 二 �

�

�
。

藻类光合过 程的平均活化能可由下式表示
�

� �
�

� � �
·

�
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�� �
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由公式 � 得平均 活化能 � � ��
�

�� � �� � � � 
。

将 �
� 、

和 � 代人公式 �
,

盐生杜氏藻的最大 比生长率可表示

为
�

协� 二 � � 一 明� , ��

前面已经得到在 �� ℃时盐生杜氏藻的最大生长率是 �
�

� ��
一 ,

这样由 上式可得到 � � �
�

��  

此公式 5 改写为
:

(5)

10
, ,

因

卜。 一 4刀8 x 1 0
’e 一 , 6 , / T

(
6

)

公式 6 描述了盐生杜氏藻的生长与温度的关系
。

2. 3 盐浓度对盐生杜氏藻生长的动力学模式

藻类的生长与盐度密切相 关
,

一般来讲较低的盐度有利于盐生 杜氏藻的生长
,

而较高的盐度有利于

细胞内p一胡萝 卜素的积累
。

图 3是不同盐浓度下盐生杜 氏藻生 长率的变化
,

可见盐浓度为 Zm ol /L 时
,

盐

生杜氏藻的生长情况最好
。

当考虑单一营养盐为藻类生长的限制因子时
,

该营养盐对藻类生长的影响可表示为
:

S
“ = 协m

’

又耳厄 (7)

式中
,

协为 比生 长速率(d
一

)

,

卜。 为最大 比生长速率 (d
一

)

,

S 为营养盐浓度 (m ol /L)
,

K

、

为半饱和常数
,

单

位 由 S 决定
。

根据式 7 ,

由图 3 的结果
,

以 1/r 对 1/S 作图(图 4)
,

可得双倒数直线方程
,

直线在横轴上的截距为

一 1/ K
s,
纵轴上的截距为 1/r, 斜率为 K

s
/r, 由此得到盐浓度的半饱和常数 K 尸 0

.
33

,

这样
,

公式 7 表示为
:
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将公式 6 和公式 8 联立
,

得到盐生杜氏藻生长的动力学模式
:

协 二 4 0 8 x 10
’
e

一 5 , 69 / T S

0

.

3 3
+

S

( 9 )

为 了验证所建立的模型及回归参数的可靠性
,

进行 了盐生杜 氏藻生长速率的实测值和预测值比较
,

选择不 同盐浓度 和温度组合对盐生杜 氏藻进行培养
,

结果 (表 l) 表明
,

模型预测值和 实测值吻合得较好
,

两者之 间的平均相对偏差 为 4
.
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2. 4 盐度对p一胡萝 卜素累积率的关系

研究表明
,

高盐浓度有利于盐生杜氏藻p
一胡萝 卜素的累积

,

在小于 30% 的盐度范围 内
,

盐度与p
一胡

萝 卜素含量呈正相关
。

图 5是 30 ℃条件下p
一
胡萝 卜素含量随盐度的变化及线性回归分析

,

两者之间的关

系表示 为
:
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此式表明了盐浓度与盐生杜氏藻p
一胡萝 卜素累积 的关系

。

p

一胡萝 卜素的累积还受其它因素
,

诸如光强
、

温度
、

氮源浓度等的影响
,

一般来讲
,

高盐浓度
,

高光强和低浓度氮盐是p
一胡萝 卜素高度累积的充分条

件
,

因此盐生杜氏藻p
一胡萝 卜素的累积动力学还应作更深人的研究

。

另外
,

由于较高的盐度不利于盐生

杜氏藻的生长
,

因此
,

求出p一胡萝 卜素累积与盐生杜氏藻生长两个动力学过程的相互关系
,

推导出获得

p
一胡萝 卜素最大产量的环境条件

,

是一个有待进一步探索的课题
。


