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,
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中山大学生命科学学院
,

广州 � � � � � ��

摘要 � 繁殖期从嘉陵江收集性成熟的大鳍镬和长吻鱿野生亲鱼
,

用 �� � �� 方法�即 ��  � 一 �

加多巴胺玖 受体拮抗剂地欧酮 �或传统的 �� � 一 � 加脑垂体的方法进行催产
,

定时取血

样
,

用放射免疫方法测定催产过程中血清 � � � 水平的变化
,

进一步证实鱿形目鱼类 � �  的

分泌受到下丘脑分泌的促性腺激素释放激素 �瓦� � 和多巴胺的双重调节 � 排卵和产卵也是

以血清 � �
,

� 的急剧升高为先导的
,

而最终能否排卵还有赖于血清 � � � 峰是否超过
“

排卵阂

值
” 。

尽管催产后的大鳍续和长吻鱿雄鱼血清 � � � 水平也有一个高峰出现
,

但血清 � �  水

平升高幅度都大大低于雌鱼
,

这种现象在硬骨鱼类可能具有普遍性
。
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我国学者对淡水鱼类生殖生理的研究
,

特别是催产试验及其有关的生殖内分泌研究
,

基本上是 围绕鲤形 目
、

主要是鲤科鱼类进行的
。

近年来
,

鱿形 目鱼类的养殖得到飞速发

展
,

一方面
,

引进的品种不断增加
,

另一方面
,

对我国特产经济贴鱼的蓄养驯化也取得可喜

成绩
,

成功地实现 了南方 姑 ��￡�� ��
�

� 过
� ��� �� ��  

、

长吻鱿 �工沼￡优
以�� �� �� � � 之�� 

��� �

�� �� �� ��
、

大鳍续【加巧
巧�� �

��
�

�� 
�� ��

� �� � ��� �」等一些重要经济贴类的人工繁殖
,

养殖技

术也 日益成熟
。

随着养殖 面 积 的不 断增 加
,

其苗种 供不 应求的 矛盾 日益突 出
,

鱼

类生殖 内分泌研究 是提 出完善的人 工繁殖技术措施 和 解决苗种 问题 的前提
。

因

此
,

本研究 以姑形 目绘科的大鳍鳗和长 吻鱿为试验对象
,

研究了在催产过 程中血

清 � � � 水平的变 化规律
。

� 材料和方法

�
�

� 实验动物 大鳍嫂和长吻鱿均采集于长江的支流嘉陵江下游合川至重庆江段的鱼

船 上
。

在 � � �
�

� � �
�

� � 的小水池 中经 � �一� �的暂养后再进行实验
。

实验鱼 的暂养
、
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药物注射和取样均在重庆北暗西南师范大学生命科学学院完成
。

实验鱼均进行了常规的

生物学测量
,

并计算了成熟系数 �� �� 性腺重
� �� � � �体重 �

。

大鳍续和长吻鱿的体重分

别为
� � �一�� � � 和 �

�

� �一�
�

��掩
。

�
�

� 大鳍维和长吻鱿诱导排卵试验和取血时间 大鳍鳗诱导排卵试验是在 ���� 年 � 月

进行 的
,

将收 回的 �� 尾雌 鱼 �� ��
�
��

�

�� �一��
�

�� � �和 �� 尾 雄鱼 �� �  � �
�

�� �一
�

�

�� � �各分成四个组
,

每组 � 尾
。

分别注射 � �� � 一 � 十 � ��
,

� � � 一 � 十 � ��
� ,

�� 十

� �� 和 �� 十 �� �
� ,

�� 为鱼用生理盐水
,

�� �
�

为 �
�

� �  �� 和 �
�

� � � 灸昆� 载体溶

液
,

注射剂量为 � � � 一 � �
�

�拌岁� �
�

�
� ,

� �� �� 阔
� �

�

�
� ,

注射后 �
,

��
,

�� � 取血
。

长吻鱿的诱导排卵试验是在 �� � � 年 � 月进行的
,

共选用性腺发育成熟 的长吻鱿雌鱼 ��

尾 ��� �� �
�

�� �一�
�

� � � �
、

雄鱼 � 尾 ��� � � �
�

�� �一�
�

�� � �进行催产
。

雌鱼按每公斤体

重两个白缝脑垂体��� � � �加 ��  � 一 � �� 一� �滩 注射
,

雄鱼剂量减半
。

注射分两次进

行
,

第一次注射总剂量的 � ��
,

第二次注人余下的 � ��
。

注射的时间间隔为 �一�� �
。

取血

时间为 � ��注射前 �
、

�一 �� ��注射第二针前 �
、

� �一��� �第二针后约 ��� �
、

��一�� � �第二

针后约 � ���
、

��一���
、

� � �
。

�
�

� 样品处理和激素测定 取血采用 �� � 注射器从尾静脉进行
,

血样在 �℃ 下静置数

小时
,

然后在 �� �� � �� �� � 离心 �一�而
� ,

取上清液保存于 一 �� ℃ 以下的低温冰箱 中
,

液氮

运输至中山大学鱼类室
,

采用促性腺激素异源放射疫测定方法〔’〕测定血清的 � � � 含量
。

�
�

� 数据处理 实验所得数据经整理后均表述为又士�� � 的形式
,

用 � � �� ��
’ �
新复极

差检验法比较各实验组之间和不同取样时间的激素水平平均值的差异
。

当 尸 � �
�

�� 时
,

认为差异显著
。

� 结果

�
�

� 大鳍缝催产前后血清 �� ��水平的变化

注射 � � � 一 � � � ��
,

�� � 一 � �
�� �

� ,

�� � � �� 和 ��
� � ��

�

催产后大鳍镬

雌鱼四个组的排卵鱼数分别为 � ��
,

�� �
,

� ��
,

� �� 尾
,

效应时间在 �� ��

注射后 ��
,

�� � 和 �� � 四个组的血清 � �  水平见 图 �
。

注射 � �� � �� 对血清 � � �

水平没有影响
,

注射 �� � � 一 � � � ��
� ,

使血清 � �  水平显著升高
,

而当 ��  � 一 � 与

� �� 结合注射时
,

血清 � �  水平显著高于注射 ��  � 一 � � � ��
�

后 的血清 � � � 水平
,

反映出 � �� 对 � �  释放的增强作用
。

血清 � �  水平最高的一组
,

也即 � � � 一 A 与

D O M 结合注射组排卵鱼数也最多
。

值得注意的是
,

在性成熟期
,

注射等剂量的 LH R H 一 A 和 LH R H 一 A + D O M 对雄鱼

血清 G T H 水平 的升高作用远不及雌鱼明显 (图 IB)
。

2

.

2 长吻鱿催产前后血清 G T H 水平的变化

诱导长吻鱿排卵过程中血清 G T H 水平的变化见图 2
。

注射 L H R H 一 A 和链脑垂体

悬液(SCP S) 催产后
,

13 尾雌鱼中有 7 尾在注射第二针后 18一20h 排卵
,

排卵雌鱼的血清

G T H 峰明显高于未排卵雌鱼
。

此外
,

注射 L H R H 一 A + 厌护S 后
,

5 尾雄鱼血清 G T H 水平

上升的速度和幅度均较雌鱼低得多
。



期 王德寿等
:
诱导大鳍鳗和长吻鱿排卵过程中血清 G T H 水平的变化 187

R�几O

�PI已、切5、口卜O

龙 浦B

注
‘‘勺。曰日n�。的份节国卜0艇侧

森
。

盆
al’
气

了

PS+ V eh DOM + PS LHRH 一 A + V eh L H R H 一 A + l洲〕M

图 1 注射Ll识H 一 A (0

.
1阔9B

.
w
.
)/DOM (10 阔gB

.
w
.
)对大鳍续催产过程中血清 G T H 水平的影响

,

图中相同字

母表示的血清 G T H 水平没有显著的差异
。

Fis

.

1 E f l
e e t s

of L H R H 一 A ( 0
.
1对9B

.
W
.
)alonean din com b呵ion 诚th

D O M (10 间gB
.
w
.
)on se

~
CTH levels

in th eb昭rid cat fi sh M
.

~
找功之阴

君:
.
v
a
l
u
es 诚th th

e

~
le tt er are not

51, ifi cant ly di ffe
rent ( P < 0

.
0 5)

.

A :
雌鱼

二
f
e
m 司e B :雄鱼

:
阳l
e 口6h 回 12 h . 24 h

丝 z产 盛
ACB

{厂
一

、

\

、

犷
二 、 ‘

b 」山口口口曰.

�曰日\灿己\工�O

日
,J

另沈卜O鹅周

10 20 30 40 50

时间/h

图 2 长吻鱿催产前后血清 G T H 水平的变化

Fi g
.
2 C ha 昭es in tha

~

G T H l
eve ls

du巧ng t
he in d u e司 。刊】ation of L

.
勿儿舒服ris b

yexogenousho
~
einjection

.

l)治e : u 识H 一
A

,
3 0- 一45阔掩 B

.
w
.; Si lv er carp Pi tu it出了 su

sp en
s
ion (S C p S )

,

Z

SC PG
了掩 B

.
w
.; The dru gsan d SCpS

~
gi
ven
in
two
do ses 初th an in

te创目 of s一10h
.
Fo
rtha first inj ec

t
lon (令) l/ 3 t

otaldose
~
used

,

朋d for
the
seco

nd

inj ec ti on (令令) th
e ot her 2/ 3 t

o
tal d眼 Ovu阮ion (▲ )

~
achi eved at 18 一20h for

~
fema les aft er the ~

nd

i匆ec tion
.
V alues w ith tha

sarne

lett er are no t
si, ifi cantly difl erent ( P < 0

.
05 )

.

A :
排卵雌鱼 f

~
le , 。 切』at司 B :未排卵雌鱼 f即词

e ,

明
。
刊l
ated C :雄鱼

11拍le

十第一次注射 令十第二次注射 ▲排卵 图中相同字母表示的血清 G T H 水平没有 显著的差异
。



水 生 生 物 学 报 25 卷

3 讨论

3
.
1 鱿类 G rH 分泌的神经内分泌调节

大量研究表明
:
在硬骨鱼类

,

G l

,

H 的释放受到下丘脑分泌的促性腺激素释放激素

(G 瓦R H )
,

哺乳类 L H R H 及其高活性类似物的促进
,

同时还受到下丘脑分泌的神经内分泌

因子多巴胺(D A )等的抑制性调节
。

在鱿类
,

De

L ee

uw
等首先发现非洲姑鱼 G T H 的分泌

释放受到下丘脑分泌的 G 司阅H 和 D A 的双重调节 [2,
, 〕

。

对蟾胡子姑闭 和印度贴鱼[s] 诱导

排卵试验结果和内分泌研究也得出了相同的结论
。

在大鳍鳗性成熟产卵期将 L H R H 一 A

单独注射能显著提高血清 G T H 水平 ;单独注射 D A 的拮抗剂 D O M 不能影响大鳍鳗血清

G T H 水平
,

而当D O M 与 LH R H 一 A 结合注射时却能显著增强 LH R H 一 A 促进血清 G T H

水平升高的作用
,

反映出 L H R H 一 A 对 G T H 分泌的诱导作用和 D A 对 G T H 分泌 的间接

抑制作用
。

这与以前用卵黄发生后期的大鳍镬雌鱼进行实验的结果是一致的仁
‘〕。 反映出

贴类 G l
,

H 释放的神经内分泌调控机理具有共性
。

3

.

2 排卵前血清 G T H 峰和
“
排卵闭值

”

研究表明
,

排卵前 G T H 的大量涌出(P
~
ul ato ry G T H su rg

e
)是完成配子 的最后成

熟和排卵的先决条件
,

因而排卵前血清 G T H 高峰在硬骨鱼类中普遍存在[3, 曰
〕
。

姜仁良

等认为
:
排卵前血液中 G T H 含量的急剧增加

,

达到一定的阂值水平
,

是促使鱼类排卵
,

产

卵必需具备的内在条件
。

但
“

排卵闭值
”

可能存在着种 间差异
,

同种鱼 的排卵阑值也随着

年龄
,

个体大小和性腺发育程度而异困
。

家鱼 的
“

排卵阑值
”

一般为基础水平的 30 一40

倍
。

团头妨 17 倍(133
.
7/7
.
71)[
7]。 非洲姑鱼的

“

排卵阑值
”

为 50 倍 (72
.
1/0
.
9 )[

‘0〕
。

大鳍

续和长吻鱿诱导排卵的过程中也观察到排卵前血清中 G T H 含量 的急剧升高的现象
,

并

测得长吻鱿的
“

排卵阑值
”

为基础水平的 45 倍 (60
.
78/1

.
36)

。

由于未能在大鳍镬排卵雌

鱼血清 G T H 水平的高峰取样测定血清 G T H 含量
,

故无法准确确定大鳍镬的
“

排卵闭值
”

是多少
,

但从排卵雌鱼在注射后 6h 和 12 h 的血清 G T H 水平估计
,

其
“

排卵阂值
”

应为基

础水平的 30 倍左右
。

注射等剂量 的 L H R H 一 A 十 S C P S 后
,

长吻鱿排卵雌鱼的血清 G T H 峰明显高于未排

卵雌鱼
,

这反映出两者对药物的不同反应性
,

说明只有当雌鱼性腺完全发育成熟后
,

才具

有最好的药物反应能力
,

适时进行药物诱导才能使血清 G T H 水平达到排卵阑值
,

从而实

现排卵(或产卵)
。

3

.

3 催产后血清 G lll水平的性别差异

在本研究 中发现
,

催产后鳄科鱼类血清 G T H 水平有明显 的性别差异
:注射等剂量 的

LH R H 一 A 和 LH R H 一 A + D O M 对大鳍鳗雄鱼血清 G T H 水平 的升高作用远不及雌鱼 明

显 ;同样
,

在诱导长吻鱿排卵过程中
,

注射 L H R H 一 A + S C P S 后
,

雄鱼血清 G T H 水平上升

的速度和幅度均 明显低于雌鱼
,

到排卵时
,

两者的 GT H 水平要相差 5一6倍
。

作者曾发

现大鳍镬脑垂体 G T H 的年平均含量有着极显著的性别差异
,

雌鱼为 2
.
62 士0

.
19 阔tng

,

而雄鱼为 1
.
25 土 0

.
08 阔rng

,

不及雌鱼的一半
。

统计检验发现雌雄鱼脑垂体 G T H 含量的

差异主要是在繁殖季节 4一7 月
。

而周年中
,

血清 G T H 水平没有性别差异〔川
。

这意味着

繁殖季节雌鱼脑垂体 G T H 含量的增加并不主要用于繁殖季节血清基础 G T H 水平升高
,
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而是为排卵前 G T H 的大量涌出作准备
。

Gri

m 等〔‘, 〕在研究几种缝科鱼类性成熟过程中血清 G T H 水平变化时也记录到排卵

雌鱼与排精雄鱼 G T H 水平差异较大的情况
,

一般都相差 2一10 倍
,

差异最大的达 20 多

倍
。

而在配子发生和卵黄积累阶段
,

这几种蛙科鱼类血清 G T H 水平几乎没有性别差异
。

同样的情况也在鲤鱼和金鱼中观察到[9,
’3] 。

尽管雄鲤鱼和金鱼在排精时也表现出与雌鱼

同步的血清 G T H 高峰
,

以保证排精和排卵的 同步
、

性
,

但雄鱼 的峰比雌鱼低得多
。

在鲤

鱼
,

约为雌鱼峰值的 1/24
,

而在金鱼 约为雌鱼峰值的 1/3
。

在非洲贴鱼繁殖期
,

雌鱼脑垂

体的 G T H 含量明显高于雄鱼 〔“〕
,

产卵期捕获 的正在排精的雄鱼血清 G T H 水平 (2
.
8喇

n1L)虽也较排精前(0
.
sng /

n1L )明显升高
,

但远没有雌鱼升高明显
,

不足雌鱼血清 G T H 水

平(2 9
.
7ng /

rnL
)的十分之一【‘, 〕。 看来

,

这种情况在硬骨鱼类中具有一定 的普遍性
。

自然产卵情况下和催产后性别间 G T H 水平的差异 与它们不同的生殖对策是一致

的
,

一般来说
,

雄鱼在生殖过程中占据主导地位
,

许多种类 的雄鱼精巢中的精子都先于雌

鱼成熟
,

以便雌鱼卵子一旦成熟
,

随时可进行受精
。

另外
,

在许多鱼类
,

除繁殖季节精巢中

有成熟精子外
,

在其他时期
,

甚至冬季
,

也有成熟精子
。

这表明诱导雄鱼排精较诱导雌鱼

排卵容易得多
。
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