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返地卫星搭载引起蛋白核小球藻性状分离
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空间生物学
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对于生物体来说
,

空间环境具有不同于地面

的若干作用因素
,

如微重力
,

强辐射
,

超净等
。

其

中
,

微重力因子的作用在空间生物学研究中占有

突出的地位
。

地面上一切物体都受到重力 ��� �的

作用
,

生物体在漫长的进化过程中产生出一定的

机制适应着地球的重力环境
。

离开地球的重力场
,

从低等到高等许多生物的生命过程都发现有明显

影响 �� 
。

因此
,

重力场在生命过程中的重要性以及

二者的相互作用机制 日益受到生命科学工作者的

关注
。

航天技术的发展使得此领域的深入研究成

为可能
�

在我国 � �   和 �� � � 年发射的科学返地

卫星上
,

我们前后搭载了数十种藻样品
,

其中
,

� � �。年的搭载以 自制空间生长试验盒提供了培

养器内微藻的正常生长条件
,

为研究空间因子的

作用提供了可靠的技术保障
。

本文仅报道蛋白核

小球藻的分析结果
。

科学实验卫星
,

星上温度 � �一 ��
’

�
,

�� �飞 行时

间内微重力水平为 ��� ���� 一��� 。一
� �

,

其余时间为

�� ��一 � �
。

飞行 �� 后返地
。

生长速 度测 定条件 � �� 培 养基
,

温度

� �℃
,

光强 � � � ���
,

通空气培养
。

光合放权
、

耗权速率测定 以 ���  ! 型生物

氧探测仪测定
,

温度 � � ℃
。

光强 � � � ���

超薄切片电镜现察 样品按常规处理
,

以 日

立 �
一
��� 透射式电镜观察

。

叶绿素含� 侧定 按 � � � � 闭的方法
。

结果与讨论

材料与方法

蕊 种及培养 蛋 白 核 小球 藻 �� � �� �� ���

户夕� ‘�� ��� 
�

�� �� � �由本所淡水 藻种库提供
,

以

��� �幻培养基培养
。

卫星搭载 蛋白核小球藻样品置于自行研制

的空间生长试验盒中的光照密闭管中
,

培养基如

上述
,

光强为 � ��� ��
,

光暗周期为 � � � ��
。

试验盒

共二份
,

其中一份为地面对照
,

另一份搭乘 � � �� �

�
�

生长邃率 小球藻为单细胞绿藻
,

为了区

分不同细胞所受到的空间环境的影响程度
,

将上

天样品稀释铺平板
,

得到克隆藻落
,

随机挑出四十

余个藻落以供进一步分析
。

经测试
,

上天样品克隆

藻落呈现两种不同的生长趋势
,

大部分克隆生长

速度减慢
,

一部分克隆仍保持与对照相当的生长

速率
。

表 � 列出这两种不同趋势的代表种 � �� � ��

和 � � � � � 的生长速率
。

� � � � �� 的生长速率只有

对照的 � � �
。

, “
� ��

”

航天生物医学工程领域资助课题
。
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���

�� 电位砚鑫 想拜切片电镜双察 �发现对数
后期的地面对照和生长逮率较快的上天择品细胞

内都含有较多的键橱破
, �

但饰�� 招 细胜中的淀

粉粒数目明显减少�如表 �
、

图 ��
�

另外
,

还发规

� �� � �� 培养物中出现较多的休眠抱子
,

而对照

和生长较快的克隆没有发现
。
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.
光合放级和呼吸耗暇油率 由黑暗转入光

照时
,

回收数天内的上天样品 (分克隆前)延迟
2而
n
左右才开始放氧

,

而地面对照立即放氧
。

这

可能是由于辅助光合色素向光合反应中心传递光

能的时间延长或效率减小
,

也可能是由于含锰蛋

白的光活化过程延长所致
。

具体机理有待进一步

分析
。

上天样品部分克隆的光合耗氧速率和耗氧

速率也有所降低
.
如 C pSR 18 的放氧和耗氧速率

分别为 1
.
853和 。

.
叨, 抖山。1 0 扩叱chl

·

m in

,

而

对 服 的光 合放载
、

耗氧 速 率 分 别 为 2
.041

、

0

.
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。

由以上结果可以看出
,

上天样品的大部分细

胞的生理特性发生了变化
,

生长速度
、

光合能力
、

细胞贮碑物质数量都比地面对照有所降低
,

意味

着细胞受到了伤害
。
.

空间环境所特有的徽重力和

宇宙射线都可能是影响藻类样品的因素
,

由于实

脸设备的限制
,

我们尚不能肯定哪一个为主要因

素
.
Ko
rd翔m 闭等未曾发现小球藻(c 扣魁陀11

‘
sP

.

)

的生活能力
、

生长速度和光合活化细城比率等方

面发生明显形响
,

这可能是由于实验杀件的不同

造成的
。
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