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鳗鲡肝肾病病原菌的研究
‘

卢全章 朱心玲
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � � ��

提 要

近年来
,

在广东潮州各养鳗场
,

每年 �一� 月和 ��一 �� 月
,

广泛流行一种危害严重的鳗鲡

肝肾病
,

给鳗鲡养殖业造成严重损失
。

本文记述了该病的症状
,

重点研究鳗鲡肝肾病的病原

菌
。

作者从患肝肾病的病鳗肝脏
、

肾脏和胃液中分离到 �� 株致病菌
�

根据分离株的形态
、

培

养
、

生化特性
,

� 株致病菌特性一致
,

鉴定为迟钝爱德华 氏菌 �百� ��� �� 记�� �� �

�� � �� �� ��

� � � �� �� �� �另外两株菌特性相同被鉴定为运动性 ��� �脚�� �� � 
� 。

研究结果阐明了鳗鲡肝肾

病主要是由 �
�

��� �� 引起的爱德华氏菌病
,

部分病例是由 �
�

��� �� 和运动性 � ��
口� �� �� 菌引起

的并发症
。

�
�

��� �� 是鳗鲡肝肾病的病原菌
。

关键词 肝肾病
,

爱德华氏菌病
,

鳗鲡
,

迟钝爱德华氏菌

在我国东南沿海各省鳗鲡养殖场
,

普遍流行一种细菌性鳗病
,

当地渔农称之为鳗鲡肝

肾病
。

从白仔到成鳗都有发生
,

尤以黑仔和养成期发病率较高
,

发病严重的鳗池
,

死亡率

高达 �� � 以上
。

在广东潮州地区
,

主要发生于 �一� 月和 �� 一 �� 月
。

通常情况下
,

每年

因该病的流行约损失 �一 �� �的鳗鱼
。

� ���一 ���� 年我们调查研究了潮州各养鳗流行的

鳗鲡肝肾病
。

本文的目的是研究该病的病原菌
�

材料和方法

病鳗和试验用鳗鱼
,

取 自广东省潮州市水产发展总公司各养鳗场
。

该公司鳗苗主要

来 自汕头韩江 口和 江苏省
。

白苗在温泉鳗种场培育到黑仔或稚鳗后
,

分到各养鳗场饲

养
。

病原菌分离用培养基为 � �� 培养基旧 水制药株式会社产品�和 �� 琼脂培养基 �杭

州微生物试剂厂�
。

从病鳗肝脏
、

肾脏和 胃液中取材在平板上划线分离
,

经培养后挑选单

个菌落进行纯培养
,

获得纯培养菌株
,

供人工感染试验和鉴定用
。

�
�

� 人工感染方法 腹腔注射感染
,

将分纯的菌株置 �� ℃培养 �� 一�� � 的斜面培养物
,

用 �
�

� � � 的无菌生理盐水洗下
,

稀释成一定浓度
,

注射一定量的菌液到健康鳗鱼的腹腔

内
。

浸泡感染
,

将 �� ℃
,

��一�� � 的平板培养菌苔
,

用无菌生理盐水 �或无菌水 �洗下配成

含 �
�

� 亿 � � �的菌悬液
,

然后将健康鳗鱼放人配好的菌液中浸泡 ��
,

弃去菌液
,

把试验鳗

�� � �年 ��月 �� 日收到 � �� � �年�月 � � 日修回
。
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鱼放人水族箱中饲养观察发病情况
。

� � 生化试验 采用 � �� �� � ��� �� � 和常规方法【
’】

。

药物敏感试验用试管稀释方法

� 步骤和结果

�
�

� 鳗鲡肝肾病症状

病鳗症状主要表现在鳗鱼前腹部肝区部位肿大
,

严重时肝区腹部皮肤软化
、

溃烂穿

孔
、

肝脏露出
。

肾脏部位和肛门有时也会出现明显的红肿
,

按压腹部可从肛门流出带红色

的粘稠状液体
。

皮肤和鳍条往往有不同程度的充血现象
。

解剖检查
,

肝脏症状最明显
,

其

次是肾脏
,

主要表现为肝
、

肾肿大
、

疲血
、

有白色脓溃病灶
。

有时
,

脾脏也肿大
,

胃肠充血
,

或有少量的腹水
。

有的病鳗除肝肾症状外
,

胃肠 �特别是胃�充满白色粘稠状液体
,

胃积液

膨大导致病鳗腹部膨胀
。

�� � 病原菌的分离筛选

���� 一� � �  年在潮州枫溪
、

温泉
、

古巷
、

花园和南门等养鳗场
,

从 � 尾患肝肾病的病

鳗内脏中分离筛选了 �� 株菌 �表 ��
,

从菌落和菌体特征的初步观察
,

上述菌株大致可归

为三类
� 即 � � � � �

、

� � � �  
、

� � � �  
、

� � � � �
、

� � � �  
、

� � � � �
、

� � � � �
、

� � � �  等菌株为一

类
,

菌落细小
、

圆形
、

灰白色
,

菌体短杆
、

能运动
、

革兰 氏阴性 � � � � �  菌株为另一类
,

菌落

与前一类相似
,

菌体杆状
,

运动活跃
、

革兰 氏阴性 � � � ���
、

� � � �� 两株菌为一类
,

菌落圆

形
、

灰白色
、

中等大小
,

菌体短杆
、

革兰 氏阴性
、

运动活跃
。

表 � 菌 株 来 源

� � �
�

� � � �  !� � � �� � � �� ��� � � �� � �� � ��� � �� �

菌菌株株 分离时间间 分 离地点点 病鳗体重 �� ��� 分离脏器器 水温�℃ ���
����� � ��    � � �� � � ��� �� �一� ��� � � � � ���� � ��� � � � � � ��� �� � �� � ��� � � �� � � ��� �� �� ��� �

� �� � �� � �
··

�������� � �� ��� ���������

��� �  ! ∀∀∀ ∀!  !
�

�
�

���� 枫 溪溪 � � ���
�

肾肾 ����

��� � � � ��� �� � �
�

�
�

� ��� 温 泉泉 ��� 肝肝 � ���

��� �  ! ∀∀∀ �� � �
�

�
�

� ��� 温 泉泉 ��� 肝肝 � ���

��� �  ! ∀∀∀ #!  ! ∃
�

� ��� 古 巷巷 ���� 肝肝 ����

��� �  ! ∀∀∀ �� � �
�

�
�

� ��� 花 园园 �� ��� 肝肝 ����

��� �  ! ∀∀∀ �� � �
�

�
�

� ��� 花 园园 】� ��� 肾肾 ����

��� �  � ��� �� � � �
�

��� 枫 溪溪 �� ��� 肝肝 ����

��� � � �    !� � � �
�

��� 枫 溪溪 �� ��� 胃胃 ����

��� �  ! ��� �� � � �
�

��� 枫 溪溪 �� ��� 胃胃 ����

��� �  � ��� �� �  �
�

��� 枫 溪溪 ��    肝肝 ����

��� �  ! ∀∀∀ #  ! ∃
�

��� 南 门门 � ��� 肝肝 ����

� � ��  
、

� � �� �
、

� � ���
、

� � �� � 等 � 株菌是从同一尾患肝肾病的病鳗内脏中分离到

的
,

前两株来 自病鳗肝脏
,

后两株来自病鳗 胃液
。

在肝脏分离平板中 � � ��� 类型菌落占

绝对优势
,

与 � � ��� 相同的 � �  �� 类型 菌落占少数
。

在 胃液分离平板中
,

� � � �� 和
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� �  !∀ 两类菌落的数量相当
。

2. 3 人工感染

将分离的 11 株菌作腹腔注射人工感染试验
。

从表 中可见
,

除 ED gO4 未能感染致病

外
,

其他各菌株均能使健康鳗鱼在 1一3d 内致病死亡
。

其症状除少数因急性发病而表现

不够明显外
,

大多数病鳗症状与自然发生的肝肾病鱼症状相 同
。

从 E D 89 1
、

E D 9 01 和

ED 90 5人工感染的病鳗肝脏中又分别分离到 E D 89 1一l
、

E D g o
l
一 1 和 E D gO S一 l

。

其菌落

菌体和生理生化特性均分别与原菌株完全相 同
。

重分离到的三株菌再分别进行感染
,

均

能使健康鳗鱼发生与原菌株感染相同的症状 (表 2)
。

由此表明其致病性与原菌株相同
。

表 2 腹腔注射感染试验

T a b
.
2 Infe ction exPerim en ts w ith zn tra Periton eali句ec tio n

菌菌株株 试验鳗鲡鲡 注射剂量量 水 温温 感染死亡尾数数

SSStra一n sss E
e
l
SSS

I则e cte d d o seee W
ate r te m p

...
N u m b

er o f d e ath sss

(((((((((((((((((((((((((((((((((C
ells / F lsh ))) (℃ ))) P o s t in fe e tio nnn

鱼鱼鱼数 / 公斤斤 注射鱼数数数数数

NNNNN o
.
fish / kggg N o石sh i刊 ec te ddddddddd

EEE D 8 9 111 2OOO 1OOO 1
.
8 x 10 888 24 士 0

.
555 1000

EEE D 8 9 !一 lll 2555 555 1
.
8 x 10 888 2 5 士 0

,

555 555

EEE D 8 9 222 2 555 555 1

.

8

火
10
888

2 5 士 0
.
555 555

EEE D 8 9 333 2555 555 1
.
8 x 10 888 2 5 士 0

.
555 555

EEE D 8 9 444 2000 555 1
.
8 x 10 888 2 5 士 0

.
555 555

EEE D 9 0 111 1 8222 555 6 x 10 777 2 1 士 0
.
555 555

EEE D 9 0 1一 lll 18 222 333 6 x 10 777 2 1 士 0
.
555 333

EEE D 9 0 111 1888 666 6 x 10 777 26 士 0
.
555 666

EEE D 9 0 333 18 222 555 6 x 10 777 2 1 士0
.
555 555

EEE D 9 0 444 18 222 444 6 x 10 777 2 1 士 0
.
555 000

EEE D 9 0 555 3000 555 1
.
8 x 10 888 27 士 0

.
555 555

EEE D 9 0 777 18 222 444 6 x 10 777 夕l 士 0
一

555 444

EEE D 9 0 5
一 lll 3 000 333 ]

.
8 x 1 0 888 2 7 士 0

.
555 333

EEE D 9 0 666 3 000 333 1
.
8 x 10 888 2 7 士0

.
555 333

用 E D gO I菌株进行浸泡感染
,

也能使健康鳗鱼致病
,

但发病时间达 3一7d
,

发病率较

低
。

将 E D 901 菌注人背部肌肉
,

也能使健康鳗鱼感染发病
,

其症状主要表现在注射部位

皮肤软化
,

肌肉坏死
,

病菌扩散侵人内脏
,

导致全身性感染而死亡
。

从病亡鳗鱼的肝脏能

分离到与 ED 901 菌相同的致病菌
。

2. 4 病原菌的形态和培养特性

以 E D 90 1 为代表的一类菌株
,

在 T SA 平板上 28 ℃ 培养 24 h
,

菌落直径 为 0. 6一
lm m

,

培养 48 h 才达到 1
.
sm m

。

在 55 琼脂平板上菌落中央出现黑点
。

在普通培养基上

能生长
。

菌体短杆状
、

28
℃培养 24 h 菌体大小多数为 0

.
6一0

.
8 x l一1

.
4#m

,

革兰氏染色阴

性
,

有周鞭毛
、

能运动
,

无荚膜
,

无芽抱
,

兼性厌气
。

此类菌株生长温度范围为 12一42 ℃
,
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4℃ 以下或 43℃以上不能生长
,

适宜生长温度为 20一35 ℃
,

在 12 ℃ 和 42 ℃生长较慢
。

p H

范围 5
.
5一9

.
0

,

适宜 pH 为 6
.
0一8

.
0

。

该菌在含 o
es一4 % N a

CI 的 T S A 培养基中能生长
,

但

在 4% N
a
CI 中生长 即显著变慢

,

当 N
a
CI 浓度达到 5% 时就不能生长

。

E D g O S 菌株在普通培养基和 T SA 培养基上生长 良好
、

菌落呈灰 白色
。

在 T SA 琼脂

平板上 28 ℃培养 24 h
,

菌落直径达 2一3m m
。

在 SS 琼脂平板上生长良好
、

菌落呈淡红

色
。

该菌菌体直
、

单个或两个或数个相连
,

革兰氏阴性短杆菌
,

28
℃培养 24 h 菌体大小多

数为 0
.
5一0

.
6 X l一1

.
3拜m ,

无英膜
、

无芽抱
,

运动活跃
,

兼性厌气
。

在液体培养中为极端单

鞭毛
,

在斜面培养基有的菌体可见侧鞭毛
。

该菌在 8一42 ℃均能生长
,

在 4℃以下或 45 ℃

以上不能生长
、

适宜温度为 20 一 35 ℃
。

适宜 pH 6一8
.
5 。

在含 0一3% N
a
CI 的 T S A 培养

液中能生长
,

在 4% N
a
CI 中不能生长

。

E D
90

6 与 E D 90 5 的形态培养特性相同
。

2. 5 生理生化特性

三类菌株 的生理生化特性的测定结果见表 4 和表 5
。

各菌株都能发酵葡萄搪产酸产

气
。

在试验过程中
,

我们用若林久嗣[6] 从 日本病鳗中分离并鉴定为 五理w ar de ie lla tar da 的

菌株同时进行 了 比较试验
。

结果表 明
,

E D 9 01 为代表的 8 株菌的生理生化特性与

E
·

t
a r

da
相同(表 3

,

4 )

。

表 3 分离菌株的生化特性

T ab
.
3 B ioehem icalcharaeteristics of isolated straln s

特特 性性 E D 90111 E D 90 1一 lll E
.
ta r d a [6]]] E D 9 0 444 E D 9 0 555 E D 9 0 5 一 lll

CCC h ara c terist一e sss 等 8 株株 E D 89 1一 1111111 E D 9 0 66666

精精氨酸脱氢酶酶 +++ +++ +++ +++ 十十 +++

赖赖氨酸脱梭酶酶 +++ +++ +++ +++ 十十 十十

鸟鸟氮酸脱浚酶酶 +++ 十十 +++ +++ +++ +++

尿尿素酶酶 +++ +++ +++ +++ 十十 十十

氧氧化酶酶 +++ 十十 +++ +++ +++ 十十

过过氧化氢酶酶 +++ 十十 +++ +++ +++ +++

刀刀一半乳糖贰酶酶 +++ 十十 +++ +++ +++ 十十

构构椽酸利用用 FFF FFF FFF +++ +++ +++

硫硫化氢试验验验验验 FFF +++ +++

KKK C N 试验验验验验验 +++ +++

叫叫噪丙酮酸试验验验验验验 +++ 十十

叫叫噪试验验验验验验 +++ +++

vvv
.
P
.
试验验验验验验 +++ 十十

美美红试验验验验验验 +++ 十十

明明胶液化化化化化化 FFF FFF

硝硝酸盐还原原原原原原原原

丙丙二酸盐利用用用用用用用用

OOO 一F 试验
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表 4 分离菌株利用糖类的特性

T ab
.
4 C arbo hydrate u tilizatio n ofisolated strains

试试验项 目目 E D 90111 E D 90 1一 lll E
.
ta r d a I6]]] E D 9 0 444 E D 9 0 555 E D 9 0 5一 lll

III te m s o f te s ttt 等 8 株株 E D 89 ]一 lllllll E D 9 0 66666

葡葡萄糖糖 +++ +++ +++ +++ +++ 十十

甘甘露醇醇
率率

十十 +++ 十十 +++ +++

肌肌 醇醇 +++++++ +++ +++ +++

山山梨糖糖糖糖糖 +++ +++ +++

鼠鼠李塘塘塘塘塘 +++ +++ +++

密密二糖糖糖糖糖 +++ +++ +++

蔗蔗 糖糖糖糖糖 +++ 十十 +++

扁扁桃贰贰贰贰贰 +++++++

LLL一阿拉伯糖糖糖糖糖糖糖糖

乳乳 糖糖糖糖糖糖糖糖

覃覃 糖糖糖糖糖糖糖糖

水水杨昔昔昔昔昔昔昔昔

七七 叶灵灵灵灵灵灵灵灵

纤纤维糖糖糖糖糖糖糖糖

其中 E D 893 为 阳性

2. 6 药物敏感试验

ED 90 1和 E D 905 菌株对若干抗菌素及其他药物的敏感试验结果见表 5
。

此外
,

E D
90

5 菌株对 。八29 弧菌抑制剂不敏感
、

无抑菌 圈
。

3 讨论

对所分离的 11 株菌进行 了形态
、

培养和生 理生化特性的比较研究
。

结果表明
,

E D %
1 等 8株菌的特性相同为一个种类

,

E D
90

5 和 E D 90 6 两菌株的特性相同为另一个

种类
,

而 E D 904 菌株则不同于前两类为单独一类
。

通过人工感染
、

再分离和再感染试验

证实
,

以 E D 901 为代表的一类菌株和以 E D 9 05 为代表的一类菌株均能使健康鳗鱼致病

死亡
,

且能复制出与自然发病鱼相类似的症状
,

符合郭霍氏定律
,

可确认它们是两种不同

的病原菌
。

而 E D 904 菌株则无感染致病能力
,

可视为非致病菌
。

E D 9 01 等菌株感染鳗鱼
,

其症状主要表现为肝肾肿大
、

疲血
,

慢性死亡时可见肝脏形

成白色小溃疡病灶
。

此外
,

少数也有胃肠肿胀积液
、

或轻度充血现象
。

E D 9
05 菌株感染

症状主要表现为胃肠充血
、

肿胀
、

积液
,

也伴随有肝脏肿大癖血现象
,

但不出现白色溃疡病

灶
。

关于 E D 90 1 和 E D 905 菌株 的分类位置
。

E D 9 01 菌株为革兰 氏阴性直杆菌
、

周鞭

毛
、

兼性厌气
.
过氧化氢酶阴性

、

氧化酶阴性
、

还原硝酸盐至亚硝酸盐
、

发酵葡萄糖产酸产

气
。

在合成培养基上生长慢
、

菌落小
,

对鳗鲡致病等
,

其特性与肠道菌科爱德华氏菌属

(及才
M
ar de ie lla )基本相符

。

伯杰 氏细菌鉴定手册第九版中关于爱德华氏菌属 [7] 中记载有

三个种:E
. tar da

、

E.
h

os
h
动a 。 和 E

.
ict
alu ri

,

而 E
. tar da 又分两个生物群

。

该属中种和生
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表 5 E D , 01 和 E D , 0 5 菌株对抗菌药剂 的敏感生

T ab
.
5 Sensit一v it y o

f E D 9 0 1
a n

d E D 9 0 5
s tr a ln s to a n t一b i

o t i
e s

浓 度

C onCentratio n
E D 90 1 E D 90 5

抗 菌素

A n tiblotics
100 50 25 10 5 2

.
5 100 50 25 10 5 2

.
5

土霉素

四环素

青霉素

链霉素

卡那霉素

多枯菌素 B

庆大霉素

氯霉素

映喃啤酮

吠喃西林

鱼服康 Bl l主药

二甲氧苇氨啥咙

磺胺甲基异嗯哇

磺胺二 甲氧啼咙

磺胺肌

福尔马林

+ + 十 + + + + 十 十

十 十 + +

+ + 十 + +

+ + + + +

+ + + 十

+ 十 +

+ + +

+

+ + + +

+

+ + 十 十

十 + + + + +

+ + + + +

+ + + + + +

+ + + + + +

浓度单位
:抗菌素 为 扣 / m l

,

其他药为 解g / m l; 十表示生 长
,

一表示抑制生长
。

表 6 石d , ar ds ie
lla 属中种的鉴别特性及与 E D 901 菌株的比较

T ab
.
6 C o m P arlso ns in m ain eharaet巳 r is t ie s o

f t h
e s P e e i

e s o
f g

e n u s E d w
口 r

ds
ie l翻 w lth E D 9 0 1 srra in

特特性性 E
.
ta 尸

daaa
E

.

h
o s

h
诬n a eee E

.
i c t a l

“r iii E D 9 0 111

CCC h
a r a c t e r sssssssssssssssssssssssssssssssss WWWWW i l d T y P

eee
B i

o
g
r o u

P I

.........

发发酵糖产酸酸 +++ +++ 十十十 +++

DDD 一甘露醇醇 +++ +++ +++++ +++

蔗蔗糖糖 +++ +++ +++++ 十十

覃覃糖糖 +++ +++ 【一1111111

LLL 一阿拉伯糖糖糖 +++ +++++++

四四硫酸盐还原原原原 +++++++

丙丙二酸盐利用用用用 f一」」」」

叫叫噪产生生生生 +++++++

HHH ZS 产生生生生生生生

运运动性
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物群的鉴别特性 以及与 E D 901 菌株的 比较见表 6
。

从表 6 可见
,

E D 9 01 菌株的特性与

E
.
ta rda 相符

。

此外
,

E D
90

1 菌株与若林久嗣鉴定为 E
.lar da 的菌株的生理生化特性相同

(表 3 和表 4)
。

因此
,

作 者认 为 E D 901 菌株应 归属于迟钝爱德华氏菌 (石甘w ar de ie lla
rar
da E w ing et M ew h

o rter)
。

E D 9
05 菌株为革兰 氏阴性短杆菌

,

菌体直
、

单个
、

两个或数个相连
,

无芽抱
,

极端单鞭

毛
,

运动活跃
,

兼性厌气
,

发酵葡萄糖产酸产气
,

还原硝酸盐至亚硝酸盐
,

氧化酶阳性
,

过氧

化氢酶 阳性
,

对 O / 12 9 弧菌抑制剂不敏感
,

对鳗鱼致病等
。

其特性 与气单胞菌属

(A er
om on as )的性状符合

。

伯杰氏细菌鉴定手册第九版在 A
。
ro m on

“、
属ls] 中记载有三个

运动性种
,

其主要鉴别特征及与 E D 905 菌株的比较见表 7
。

从表 7 可见
,

E D 9
05 菌株的

特性与 A
.
ca
vl’a e 明显不同

,

而与 A
.
so br ia 和 A

.
柳dr op hi la 比较接近

。

但是
,

E D
90

5 菌

株 K C N 试验和精氨酸利用为阳性
,

这与 A
.
匆dr op hl’lla 相同而与 A

.sob ri 。 不同;E D 905

菌株阿拉伯糖利用
、

七叶灵水解
、

水杨昔发酵均为阴性
,

这又与 A
.
御dr op hilla 不同而与

A
.:
ob
ria 相 同

。

因此
,

有关 E D 905 菌株应归属哪一种或设立新种的问题还有待进一步

研究
。

现可暂称为 m otil
e A erom on as E D 905

。

表 7 三种运动性 月。, o
m

on
a ;
菌的主要特性及与 ED 905 菌株的比较

Tab刀 C o m P a riso n sin m a in c h a ra e te ritie s o f 3 m o t1le sP e eie s o f th e g e n u s A e ro m o n a , w i t h E D 9 0 5
s t r a l n

特 性
! } } }
」 妙dr

o尸h iltl }
A 〔二 v‘a ‘

}
A S

o
b
r ‘a

}
E D 9 0 5

C h
a r a e te r s

运 动性杆 菌(成对和单个)

液体培养基中极端单鞭毛

口引噪试验

V 一P 试验

K C N 试验

情氨酸利用

L 一阿拉伯糖利用

七叶灵水解

水杨昔发酵

蔗糖发酵

甘露醇发酵

肌醇发酵

发酵葡萄糖产气

硫化氢试验

迟钝爱德华氏菌比肠道菌科其他菌生长慢
、

菌落小
。

该菌广泛存在于动物中
,

往往能

从冷血动物及其环境
,

特别是淡水中分离到
,

是鱼类的一种重要致病菌
。

它不仅能引起鳗

鲡的爱德华氏菌病 (E dw ardsielliasis)
,

日本称之 为
“

P
a r a e o

l
o

”

病 [
“]

,

也能引起罗 非鱼

(几柳l’a) l
’}

、

鱼菌鱼 (M ug il
。
eP h

“
lu s)

l引的爱德华氏菌病
。

此外
,

楠 田理 一等【’]从 日本绸

(E vy nn is jaP on ic a) 病鱼中分离到一种非运动性的 E
.lar da 变种

,

确认为 日本绸爱德华氏
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菌病的致病菌
。

病鱼的主要症状是
,

病鱼头部和体侧皮肤形成出血性溃疡
,

脾脏和 肾脏可

见有许多小白点状的病灶
。

韩先朴等[2]从福建流行的鳗鲡爱德华氏菌病的病鳗中分离到 E 86 一2 05 等菌株
,

因能

利用蔗糖
、

迅速利用纤维二糖
、

鸟氨酸脱竣酶阴性等
,

不同于 E
.
tar da

,

而定为福建爱德华

氏菌 (百动
f
ar de ie lla 加iane ns

is)新种
。

所记述的病鱼主要症状与本文描述的肝肾病基本相

同
。

本研究的结果说明
,

广东潮州流行的鳗鲡肝肾病主要是由 E
.tar da 引起

。

在多数情

况下
,

从病鳗肝肾中仅能分离到 E
.tar da 致病菌

,

也就是说在多数情况下是由 E
.lar da 致

病菌单独感染的爱德华 氏菌病
。

有时从病鳗 的肝脏 能同时分离到 E
.
tar da 和运动性

A er om on
a: E D 90 5 两 种 不 同 的 致 病 菌

,

显 然 这 是 一 种 并 发 症
。

运 动 性

A 。ro m on as E D 90 5
,

能侵人病鳗肝脏
,

引起肝脏病变
,

但大量 的还是存在于 胃肠道中
,

主

要引起胃肠充血
,

粘膜肿胀
、

脱落
、

胃肠道贮积大量白色粘稠状液体
,

导致鳗鱼腹部脸胀
。

与爱德华氏菌病有区别
。

由运动性 A er
om on as E D 905 引起的病

,

还有待进一步研究
。
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