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苏云金芽胞杆菌杀蚊基因在鱼腥藻中

克隆和表达的初步研究
�

吕颂雅 刘子铎 戴经元 喻子牛
�华中农业大学生物学院

,

武汉 � �� � � ��

摘要 将苏云金芽胞杆菌以色列亚种的杀蚊晶体蛋白基因
�尽 ��� 亚克隆到大肠杆菌一蓝藻的

穿梭质粒载体 � �  � ��
,

然后用 三亲本杂交的方法将重组质粒转移到 一种具有 固氮能力且可

被蚊幼虫吞食的鱼腥藻 �肋� �� �� � ��� � � �� 中
。

� � ��� �� � �� �及 � � ��� �� ��� � 分析表 明

� �� ��� 基因在鱼腥藻 ��� � ��� 中得以克隆和表达
,

但生物测定未能检测到转基因鱼腥藻对库

蚊 ��� �� �� 的毒性
,

可能是 因为带有苏云金芽胞杆菌 自身启动子的
� �� ��� 基 因在鱼腥 藻

��� � ��� 中表达量不够高的缘故
。

关键词 苏云金芽胞杆菌
,

杀蚊基因
,

鱼腥藻

由苏云金芽胞杆菌以色列亚种发展的商品制剂已广泛应用于防治传播多种疾病的媒

介蚊幼虫
。

但该制剂在水中使用时
,

因下沉到水底或光失活等 因素而使持效期很短 ���
,

严

重地 限制 了应有毒力的发挥
,

用基因工程方法将苏云金芽胞杆菌 以色列亚种 的灭蚊晶体

蛋白基 因转移到与蚊幼虫生活在一起且可被蚊幼虫取食 ��� 的固氮鱼腥藻中表达
,

构建灭

蚊且 固氮的双效工程鱼腥藻
,

是解决这一问题 的有效途径
。

自 ��� � 年首次报道 �� 球形芽胞杆菌的杀蚊基因转人单细胞蓝藻
,

在此后的研究中
,

逐

渐展示 了以转杀蚊基 因蓝藻对水体蚊幼虫进行生物防治的美好前景
。

� � �� �� 和 � �� �� ��

将
� �� ��� �即

� �� � ��� 基因与蓝藻 ��
� � 基因融合在一起表达

,

首次得到了完整细胞能杀蚊

幼虫的集胞藻 �孕�� ��
� �� �� �� ��� � � � � � �� 

。

而徐旭东将球形芽胞杆菌的杀蚊基 因受控于

蓝藻 自身启动子
,

首次得到了完整细胞能杀蚊幼虫的丝状固氮鱼腥藻 �� � � ��� �� 
。

作者对

苏云金芽胞杆菌 以色列亚种的
。�� � �� 基因在丝状固氮鱼腥藻中的克隆和表达作了初步研

究
,

为将苏云金芽胞杆菌的杀蚊基 因转人丝状固氮鱼腥藻
、

构建实用性灭蚊固氮双效工程

鱼腥藻的进一步工作打下了基础
。

材料与方法

� � 实验材料 鱼腥藻 ��� � � ! 购 自中国科学院水生生物研究所
,

用 ���� �� 培养
。

大

肠杆菌 � � � 及质粒丙
�� � 含 。�� � ��, ��  ! 和 �� � �冶蛋 白质基因

,

� ���为本微生物实验室

�

本项 目得到世界卫生组织的资助
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