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长江兰峡地区的原生动物区系研究
�

匡画 肖化忠 沈祖芬
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �。。� � �

产

提 要

作者于 � � � �
、
� � � � 和 � � � � 年对长江三峡地区的原生动物区系组成和生态分布进行了调

查
。

从奉节下至宜昌的峡区共鉴定了 � �� 种原生动物
,
包括鞭毛虫�无色植鞭虫和动鞭毛虫 �

�� 种
、

肉足虫 �� 种和纤毛虫 �� � 种
。

其中有 � 新种
、

斗新亚种和 �� 种新记录
。

峡区原生动

物绝大部分可在我国其它地区存在
,

无地理分布差异
。

根据出现率的高低分析
,
主要优势种

是珍珠映毛虫
、

钩刺斜管虫
、

瞬目膜袋虫和小轮毛虫
,

以第一优势种珍珠映毛虫为代表的成分

反映了亚热带特征
,

代表了东洋界的地理成分
。

宜昌干流及支流的种类最多
,

后者为其它江

段支流的 �
�

�一 �
�

� 倍
。

峡区干流和支流的原生动物以枯水期的种类最多
。

从峡区自然环境

和生态特点对原生动物区系的影响进行分析
,

认为江水的流速与含沙量是影响原生动物分布

的重要因素
。

黄柏河与宜昌江段原生动物种类较多
,

与葛洲坝截流有关
,
三峡水库的兴建

,

原

生动物区系组成和分布将有较大的变化
。

关镇词 三峡地区
,
原生动物

,

区系

长江是我国第一大河流
,

也是水生生物资源的重要宝库
。

规模宏大的三峡工程
,

对水

生生物资源和生态环境将发生何等巨大的影响
,

是人们极为关注的
。

长江是一个完整的生

态系统
,

其中原生动物是一个重要组成部分
,

它在次级生产 ��
、

维持生态系统能量流和物质

循环 ‘�� 以及在监测与评价环境质量等方面都具有重要作用和意义
〔‘, 。 过去对长江的原生

动物缺少研究
,

近年来开始得到重视幻 。

但峡区原生动物区系尚未广泛进行调查
,

它在各

种环境中的区系组成及其特征尚须研究
,

这对于建坝后的生态环境的研究是必须具备的

科学依据
。

为全面了解三峡工程对原生动物区系的影响
,

调查工作将从长江重庆地区起
,

下至宜昌地区止
。

本文报道的是奉节下至宜昌地区的调查结果
,

它代表了三峡峡区范围
。
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图 � 长江三峡地 区原生动物采集地示意图
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� � �� ���� � � �� � � � � � � � � � � �  �� � � � � � � � �
一 � � � � � �  � � ! � � � � � � �� � � � � �� �  

宜昌南津关的三峡地区进行调查
。

采样区分设在峡区的 � 个县�市 �
,

包括干流
、

支流
、

江

滩积水坑
、

小塘
、

山渠和水库等�图 ��
。

采样用挂片
、

�� 法和网捞相结合
。

对底泥碎

屑
、

着生丝状藻类和水生无脊椎动物也
�

进行了采集和观察
。

标本均在各工作点进行活体

观察鉴定
,

并用 �� ��
�
液固定保存

,

部分种类进行蛋白银染色鉴定
。

对水温
、
� � 值

、

透

明度 ��� � 和流速进行了测定和记录
。

调 查 结 果

限定三峡地区原生动物的区系组成和分布
。

经三年共 � 次调查
,

共采集到标本 ���

号
,

经鉴定的种类有 �� � 种
,

隶属 ��� 属
,

包括鞭毛虫 �� 种 ��� 属 �
、

肉足虫 �� 种 ��� 属 �

和纤毛虫 �� � 种 �� � 属 �
。

其中有 � 新种和 � 新亚种 � 尾砂壳虫 �� ����
, � �� � � “� � � � ��

·

� � �
�

�
、

扁匣壳虫 ��
� , � � � � �� �� � � � � �� � � � � ��

·

� �  
�

�
、

宽口瓶砂壳虫 �� ����
“ � �� �  ! ∀ � �� , �

� � �夕� , � � � � �� �
�

� � �
�

�
、

截网匣壳虫 ��
� , , � � 户夕� �� � � , , �� � , � � � � � ��

�

� � �
�

�
、

长圆线条三

足虫 ��
� �, � � � ��, � � � � � � �� , � � �� � � �

�

� � �
�

�和间核片螺纤虫 ��
� � � � 方� ��� ��� 。 � � 。� ��

�

。“� �。“ , � ��
�

� �  
�

� 及 � � 种新记录
。

� 干流的原生动物 三峡干流全长 � �� 公里
,

在所流经的 � 个县�市 �的江段采集结

果表明�表 � �
,

各个江段是有差别的
。

四川境内的奉节和巫山两江段的种类数相近
,

分别

为 �� 种和 �� 种
,

湖北境内的巴东
、

株归两江段的种类数相近
,

但皆比上两江段少
。

‘

下至

宜昌江段则种类增加
,

为 ��� 种
,

约为奉节与巫山江段的 �
�

。倍
,

为巴东与株归江段的 �
�

�

倍
,

约占整个峡区干流种类的 � � �
。

从种类组成看
,

肉足虫与纤毛虫在奉节与巫山江段的

种类数相近
,

巴东与株归江段的种类数相近
。

宜昌江段的纤毛虫与肉足虫皆比其它江段

多
,

如纤毛虫有 �� 种
,

分别是奉节
、

巫山和巴东
、

称归江段纤毛虫种类数的 �
�

�和 �
�

� 倍
,

占整个三峡干流中纤毛虫的 � � �
。 � 个江段均以纤毛虫为主

,

肉足虫其次
,

鞭毛虫最少
,

这

与我国其它地区和湖泊的情况相似
。

� 支流的原生动物 �表 �� 三峡地区有许多大小支流流人干流
。

对其中较大的支

流进行了调查
,

如宜昌江段的黄柏河和卷桥河
,

株归江段的香溪河和水田坝
,

巫山江段的
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大宁河和奉节江段的草堂河与梅溪河等
。

这些支流以黄柏河的种类最多 (91 种)
,

其它如

香溪河 (32 种 )
、

大宁河 (23 种)和卷桥河( 8 种)皆很少
。

3 峡区坑塘和水库的原生动物 小塘的种类较浅滩
、

水坑的多
,

而水库的种类较少
。

这些静水水体有许多为间歇性的
,

有些水库是由山溪和泉水渠构成
,

这种环境中的种类大

多不及支流和干流的多(表 1)
。

4 峡区优势种的分布 原生动物主要是普生性的种类
,

因而峡区的绝大多数种类均

可在长江中
、

下游和其它地区见到
。

但由于生态环境的不同
,

往往在一定的地区和环境中

有其各 自不同的优势种类的形成
。

如西藏高原地区匣壳虫和砂壳虫均是优势的属
〔3, ,

湖

南索溪峪自然保护区以线多三足虫为优势种
〔4] 。

从表 2 看
,

峡区种类较多的属 有 波 豆

农 2 三峡地区原生动物主要属的 出现率和分布

T ab
.
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钟形虫和累枝虫
。

但有些属如匣壳虫
、

砂壳虫和钟形虫等属的种类本

来就多于其它属
。

因此必须注意优势种的分布特征
。

表 3 是峡区主要种类的分布情况
,

在这些种类中以珍珠映毛虫在峡区分布最广
,

出现率最高
,

其次是钩刺斜管虫
、

瞬目膜袋

虫和小轮毛虫
。

珍珠映毛虫在峡区和索溪峪保护区均是第一优势种
,

以该种为代表的优

势种类代表了索溪峪和峡区亚热带的特征
,

属于东洋界的成分
。

5 枯水期和丰水期千流中的原生动物 从峡区 , 个江段看(表 4)
,

枯水期的种类皆

大于丰水期
,

为丰水期的 2
.
6 倍

。

宜昌江段在枯水期的种类为其丰水期的 3
.
4倍

。

从种类

组成看
,

枯水与丰水期皆以纤毛虫多
。
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勇
原生动物区系分析

限定三峡地区原生动物种类较多
,

分布很不均匀
,

这与该区的自然环境和生态条件是

相联系的
。

( 一) 映区的环境特征

三峡地处北纬 29
。

一31
“ ,

东经 1060一112
0 ,

全年平均气温 16
.
5一 19℃

,

水温 15℃
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表 4 三峡 江段丰水期和枯水期间的原生动物
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表 5 三峡地区同其它地区原生动物的比较

T ab
. 5 C o m p arison of P rotoz oa 10 d ifferent areas

地地 点点 原生动物 P roto: oaaa 资料料
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以上有 210 天
,

年降雨量为 1 100 m m
,

属亚热带气侯
。

峡区干流多年平均径流量为 4 52 9

m ’,

江水溶氧量为 (7
.
“一8

.
53 m gZL )

,

营养物质(氮
、

磷
、

硅)亦较丰富
I) ,

有利于原生动

物生长
。

峡区支流及两岸坑
、

塘等分布颇多
,

生态条件各异
,

这一特定的复杂环境
,

使得原

生动物种类比较多
,

约占西藏高原种类的 2/3
,

比索溪峪保护区及武汉东湖的种类皆多
‘, 泪

(表 5)
。

但由于河道弯曲
,

水流湍急
,

流态紊乱以及周期性的汛期
,

使原生动物在这样的

1) 刘衙霞等
,

1 , 8 5
。

长 江三峡江段的水化学
。

中国海洋湖 沼化学
、

中国海洋化学学术讨论论文摘要汇编
。

1 2 一13 页
。
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生态条件
一

下的变动就有它自身的特点和规律
。

参
, ‘了

( 二 ) 影响原生动物分布的主要因素

1
.
温度 原生动物对温度的适应范围很广

,

有些种类可在极地和温泉中找到[s,
”。 最

适温度为 16 一25 ℃
。

峡区采集水温 9
.
9一30 ℃

,

适于原生动物生存
,

但不同季节的水温

可以影响其种类的分布 (图 2)
。

以宜昌江段为例
,

2 月份水温为 9. 9℃
,

种类出现少
,

5
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绷
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图 2 宜昌江段原生动物与水温
、

流量和含沙量的关系

F ig
.
2 R elation o f Protozo a to tem p eratu re ,

d i
s e

h
a r g e , a n

d
:

i l
t e o n t e n t

i
n

r
i

v e r s e e t
i
o n o

f Y i
c 五a n g

〔〕 流量 (二
,
了5) 0 一O 原生动物 层喜舀 含沙量 (k g/ m

,

) . 一. 水温(℃)

乡

月份水温上升到 22 一 23 ℃ 时其种类最多
。

7一 8 月水温上升到 28 ℃ 时
,

种类急剧减少
,

这与汛期有关
,

后面将要讨论
。

z. 食饵 食料的丰欠程度是影响原生动物种类多少和分布的重要因素
〔8J ,

其摄食功

能主要有六种类型[9]
。

峡区所见种类主要是摄食细菌和碎屑的
,

其次是食藻类的
,

少数是

无选择的杂食性种类
。

纤毛虫是食细菌和碎屑的
,

少数兼食藻类和其它纤毛虫
。

纤毛虫在

峡区占主要成分
,

这与我国其它地区的调查结果是相同的
。

肉足虫是食藻者
,

在峡区居第

二位
,

其中太阳虫出现率最高
,

但在干流中未能发现
。

该种体内常有很多的绿藻共生
,

需要

良好的光照条件
。

静水水体和许多支流在无雨期十分清沏
,

如大宁河与香溪河在 5 月份

透明度分别达 162
om 和 20 0 om

,

而干流终年透明度则低于 20
cm ,

因而限制了该种的分

布
。

榴弹虫是一种杂食性种类
,

它在峡区分布极广(表 4)
。

砂壳纤毛虫喜食鞭毛藻
、

硅藻

和细菌
,

调查发现当黄柏河的鞭毛藻和硅藻大量繁殖时
,

砂壳纤毛虫是明显的优势种类
。

3

.

含沙 t (k创耐) 和流t (m
3
/s) 三峡干流由于巨大的径流

,

既带来了丰富的外
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源营养物质
,

也承受了大量泥沙l)
。

巫山江段多年平均含沙量为 1
.
4 8 k g/澎

,

宜昌江段多

年平均含沙量为 1
.
2 1 kg /澎

,

多年平均流量为 14 300 m /
s。
图 2 是宜昌江段含沙量与流

量同原生动物的关系
,

流量与含沙量越大
,

种类就减少
。

在江水湍急的支流和干流
,

常能在礁石
、

是船以及各种水下建筑物上有丝状藻类着生
,

原生动物喜欢群集在这种环境中
,

其数量远比江水中多
,

这是原生动物对急流环境的生存

适应
,

因为在河流的沉积物以及由各种水生植物交织而形成能适于原生动物生活的静水

小环境阁
,

而且碎屑
、

岩石等表面在流水中常形成一个有粘滞力的
“

界面层
”

(
B
o u n

d
o r

y

l
a
y
e r

)

,

在急流中这些
“界面层

”

可超过 1一 2 m m
,

它可容纳任何接触其表面的原生动物

生存I11J
。

三峡江段的原生动物种类如此丰富
,

是由于具有
“

界面层
”

效应的各种基质(天然

的或人工的)的存在
,

为原生动物提供了赖以生存的生态小环境的结果
。

宜昌江段由于葛洲坝截流
,

水流较缓
,

尤其是黄柏河
,

水流相对静止
,

泥沙碎屑下沉
,

使原生动物大量繁殖
。

三峡水库的兴建
,

预料原生动物种类会增多
,

区系也将发生演变
。
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