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本文根据在长江中下游
,

长江 口和中国东北沿海收到的 �� 头江豚标本
,

对江豚年龄鉴定

的方法作了摸索和研究
。

从年龄
,

生长和生殖的角度系统分析了江豚的一些种群生物学特征
。

‘

江豚年龄与生长的关系在一定范围内遵循的幂函数型式
。
�一 , 龄以前

,
江豚的生长迅速

,
此后

减慢
。

江豚首次性成熟年龄雌性 � 龄
,

雄性 �
�

, 龄
。

性成熟时体长雌性 � � �� � ,
雄性 � �  � �

。

根据 �� 头胎儿资料
,
用对数分割法反推出江豚的交配期较长

,

并有两个可能的交配高峰
,

分娩
‘

的高峰为 �一 � 月
。

断奶年龄约为 �
�

, 龄
。

粗略估算长江江豚的年生殖率为 ��  
。

长江的江

豚和中国沿海的江豚在形态和种群结构上各具特点
。

从江豚的年龄组成看出
�
幼龄组 ��一 �

龄�的比例较大
,

结构基本正常
。

关键词 江豚
,

年龄
,
生长

,

生殖

江豚 ��
‘口�人口‘� � � � � ��� �� �� ��

� �
� 为小型齿鲸类

,

属沿岸性
、

河 口及江河性的膝

类
。

江豚分布广泛
,

北到 日本
、

南朝鲜沿海
,

南到印度尼西亚的爪哇群岛
,

西到波斯湾都有

分布
。

我国的江豚主要分布于沿海
,

长江中下游及鸭绿江下游
。

江豚的分类
、

命名尚有争

论
「�� 〕。 江豚种群生物学研究的报道亦不多见

。 � � � � �� 对 日本 �� �� � � 海江豚的迁移作

过考察研究 叻。

王不烈对中国沿海江豚的迁移也作过初步研究
印, 。 江豚年龄

、

生长和生殖

的研究除少量报道外
〔� ,�, 幻 ,

尚未见到系统报道
。

本文就 �� �� 至 � � �� 年间在长江中下游
,

长江口 及中国沿海收到的 “ 头江豚标本
,

对江豚的年龄鉴定 方法
、

年龄与生长
、

生殖的关

系作了较为系统的研究
。

并从外形
、

群体结构方面讨论了长江江豚与中国东北沿海江豚

的区别
。

材 料 与 方 法

材料 �� 头江豚标本采集于 �� �� 年 � 月至 �� � � 年 � 月
,

分别采 自 � 个地区
。

长江

中下游 � �头
,

其中 �� 头的资料来自洞庭湖的同一个大群
,

这 �� 头中有 �� 头在野外测量

后放生
, � 头在饲养中陆续死亡

,

另外 � 头在围捕时夭折
。

长江口 � 头
,

分属 � 个群
。

东北

沿海 �� 头
。

与此同时
,

还收到 � 头胎儿标本
。

上述标本大多来 自渔民
、

运输船只的意外

� 本工作是在陈佩薰研究员指导下进行的 � 日本粕谷俊雄教授对文稿提出修改意见兰� � � � 年以前 的实验材料由

白暨豚研究室其他 同志提供
, 在此一并致谢

。

�� � 年 � 月 � � 日收到
。
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表 � 实 验 材 料

� � � � � � � � � ��� � � �  � 主� ���� � � � � �

分组

心 � � � � �
性别
� � 义

数量
� � � � � �

体长 �
� � �

� � � � � � � � � �

采集 日期
� � � � � � � � ��� � � �� �

�� � � 一 � � �

� � � �� �地��集�� 采��

� �
�

�一 �� �
�

�

� �
�

� 一 �� �
�

�

��
,

�一 �� �
,

�

���
�

�一�� �
�

�

��
�

�一 ���
�

�

� �
�

�一 �� �
�

�

���
。

斗一�� �
。

�

�� �
�

�一 ���
�

�

���
�

�一 �弓�
�

�

�� ��
。

�� 洞庭湖

��  !
。

�一� � � �
。

� 民江中
、 一

万游

�� � 
�

�

�� � �
�

�一 �� � �
�

�

长江 口

黄渤海

�� � �
�

� 黄渤海

���������

�一�一

� 用于年龄鉴定的标本数 � � 一 � � � � � � 。� � � � � � � � � ,

� 用于种群分析的标本数 �� 一� � � �� � 。� � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � 
,

� � �� �� �� � � � � � � � ��� � �
�

伤害 �表 ��
。

齿的采集与保存 江豚的上下颇排列着约 �� 颗左右的铲形小齿
。

齿长 �一 �� � �
,

齿径 �一 �
,

�� � 。

上领齿牙根部常扭曲
,

下领齿较直
。

较大的牙齿一般位于下领左
、

右列

的中部
,

作为年龄鉴定的牙齿材料常取自这个部位
。

用胰蛋 白酶处理齿周围的软组织
�

用生理盐水配制 �多 的胰蛋 白酶乳浊液
。 ��� �可处理 �一 � 颗牙齿

。

室温下 巧一���
,

齿表面有一层黑色
,

并有豆腐乳样臭味
。

用水稍加冲洗
,

黑色即掉
,

臭味即除
,

牙齿洁 白
。

一

洗净后的齿放人 �� 外 洒精中长期保存
。

齿的处理 用 , 多 的硝酸浸泡
,

室温下约 �� � 即可脱去齿中钙质
。

然后用自来水冲

洗一昼夜
,

再用蒸馏水浸洗一昼夜
。

切片
,

染色
,

石蜡包埋
,

纵向切片
,

切片厚度 �� 一��
声� 。

用 � � � � �
’� 苏木精染色

。

染好的片子呈紫红色
,

放到碱性介质中变成蓝色
。

中性
,

树胶封片
。

·

生长层组 � � � � 。� 的定义 据观察
,

在江豚齿 的后生齿质中
,

一个生长层组自婴儿
一

线向着髓腔的方向由几种亚层组成 �图 ��
。

生长层组 � ��� 的计数及年龄的估计
。

假

定某齿有
�
个 � � � � ,

最后一个 � �� �即髓腔边沿的一个 � � � �正好以 � 亚层结束
,

记

为 � �若继 � 亚层之后又沉淀了 � 或 � 、� 亚层记为 �� � 若继 � 亚层之后又沉淀了 � , � 和

心三个亚层记为 � � 十 ��
一 。

假定 �个
� 为 �龄

,

据此推算估计年龄
。

某些不规则的情形
,

如某个亚层基本形成
,

但不完整
,

或者某个亚层刚刚开始出现
,

则视具体情况来估算年龄
。

每头豚取 �一� 颗齿
,

制出 �一� 张片子
,

用双 目解剖镜 � �� � �
�
 ,

10
x 1 6

,
1 0 火 40 )观

察
。

每张片子分别计数 3 次
,

另请一位对标本资料不了解的同事再计数一次
。

然后根据
_
几次的计数来校正结果

。

其他处理过程 用 10 多的 Fo
rm ali

n 固定精巢
,

石蜡切片
,

D el af
ie1

d’s 苏木精染

色
,

以观察精细胞的发育和确定成熟程度;用 10 多 的 F or m alin 固定卵巢
,

肉眼直接观察

计数黄
、

白体
。
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结 果

江豚的齿

在双 目解剖镜下用透射光观察
,

江豚齿的纵切面为铲形
。

着色较浅
,

几乎透明的婴儿

线 (卜{
eo n a ta l lin e ) 把齿质分成先天齿质 (p

renatal dentin e) 和后生齿质 (p
ostnatal

de nt i
ne
)
。

先天齿质内的层次不易辨认
,

后生齿质内层次清楚
。

牙骨质 (C
em en tu m ) 内

亦有层次
,

但太薄
,

难以辨认
。

髓腔 (P ul p
。: v

i ty ) 随年龄的增长而逐渐缩小
,

直至完全

封 闭
。

老年个体的牙冠磨损严重
。

后
·

生齿质内的最初 2一3 个 G L G s 通常较宽
,

随后的

G L G s 随着髓腔的缩小而变得密集
。

某些齿

最初的 2一3 个 G LG s 内
,

可观察到更细的

层次 (F i
ne lay ers)

,

有的 G L G s 内多达

10一 1{, 个细层 (图 1)
。

珐琅质

先天齿质

质齿

飞IL
了

1
1
1

1

婴儿线

0闷9令工
、
.

l
we夕
J
‘
J
奋,‘层层层层亚亚亚亚

江豚的年龄与年龄组成

共鉴定了 52 头江豚的年龄(表2一4)
。

长

江中年龄最大的为 16
.
5龄的雌豚

,

其黄体萎

缩不完全
,

似刚产后不久
,

乳腺充满乳汁
,

正

在哺乳
。

长江 口年龄最大的一头 16 龄雌豚

的黄体较大
,

似妊娠个体
。

这些迹象表明
,

16

龄的雌性江豚仍具生殖能力
,

同时也可 以认

为江豚的寿命至少在 16 龄以上
。

假定 19 81 一1986 年间
,

长江中下游
,

长

江 口 以及中国东北沿海的江豚种 群 相 对 稳

定
,

假定收到的个体是从种群中的随机取样
。

根据年龄鉴定 结果可把江豚分成。一4
,

4 一8
,

8 一 比
,

12 一 16
,

> 16 共 5 个年龄组
。

图 2 所

示的年龄组成是由 68 头江豚的资料而来
。

其

齿质

牙骨质

:::::::::::一

入入

··

…………………
图 l 江豚齿的结构及生长层组的定义

F ig
. 1 T he tooth stru ctu re an d d efin ition

of G L G s of th e finless P orP oise

中直接鉴定年龄的有 52 头
,

16 头的年龄根据体长及 1
、

2 式推算而来
。

各组所占的比例

分别为 55
.
8多

,
1 6

.

2 多
,

1 7

.

6 多
, 乡
.
9多

,
1

.

5
%

。

江豚的生长

根据 究 头江豚年龄鉴定结果和体长测量资料
,

以 Y 表示体长
,

x 表示估计年龄
,

按双

对数配合
,

可得到一定范围内 (了 毛 13 龄
,

? ( 16

.

, 龄)江豚年龄与体长的幂函数关系

式 (Y
:
一 a X b)

:

Y 、 一 114
.
斗斗, s x 。

·

“ ‘。

(

n 一 24 , r 一 0
.
7689) ( 1)

Y 早 一 1 16
.
2 , 1 9 X 。

·

。,‘,

(

n
~ 2 8

, r 一 0
.
82 54) (2 )

经过 苏测验检验
,

上述两式所反映的江豚体长与年龄的相关程度超过极 显 著 水 平
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表 2

T ab
. 2 T h e resu lt台 o

f

a n d l
o
w
e r

长江中下游及长江 口江豚的年龄鉴定结果

ag e determ ination of the finle ss P orPoise in th e m id dle

rea ch es and estu ary of the C h ang iian g R iver

体 长
B od y len g th

(
em )

G L G s
最后的亚层
T h e last
sub 一 l a y e r

估计年龄
E stim ated ag e

附 注
N otes

, 6
.
。

}

M

Q曰R�内,n曰.工姿姿l

110 。

0

1 1 6

.

5

1
1

7

。

7

1
2 1

。

0

1
5

2

。

0

1
6

2

。

0

1 6 7

。

6

9
9

。

0

1 1 2

。

弓

1 1 5
。

0

1
1 7

。

5

1 2 0

。

0

1 2
3

。

0

1 2
6

。

3

1
3

4

。

0

1
3

4

。

5

1 4 0

。

0

1
4

1

。

1

1 4
2

。

2

1 4
3

.

0

1 4
5

。

2

1 5 1

。

0

8 3

。

8
*

1 2 0

。

4

1 2 1

.

0

1 3 7

。

5

1 5
1

。

2

2

2

3

)
8

)
8

1 3

0
+

1

2

2

2
十

2 +

3

6

1 6
+

9

6

9 十

9

)
9

)
1 6

0

3

3

4
+

1 6

髓腔封闭

髓腔封闭
、

牙冠磨损

D

B

D

D

D

A

C

D

2

2

2

2
。

,

3

6

16
。

5

C 亚层不完整

D

月

D

D

9

6

9
。

5

9

》9

) 16

0 .0 1

3

3

妊娠
、

黄白体 3 个

哺乳

妊娠

C

D

妊娠

妊娠

髓腔封闭
、

妊娠

婴儿线

D

D

B

D

刚 出生

1

:

‘

, 妊娠
、

黄体 1 个

妊娠

MMMMMMMFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

* 以下为长江 口江豚

(
a 一 0

‘

0

1)

,

因而可以认为
,

按双对数配合是合理的
,

由关系式导出的生长曲线在一定范

围内能够反映江豚年龄与体长的关系
。

可以看出
,

4 一5龄以前江豚的体长生长较快
,

此

后明显减慢(图 3)
。

1

.

性比 收到的 68 头标本雄
:
雌比为 31

:3几即 l:1
.
19。 其中

,

长江中下游 13 :儿
,

长

江口 o :5
,

东北沿海 18
:10。

2

.

雄性达性成熟时的年龄与体长 19 头江豚精巢(双侧
,

固定后 )重量与估计年龄的

关系见图 4
。

精巢重量的增长速度在 4一 , 龄间有个突然的加快
。

一头 斗
.
5 龄豚的精巢

重量达 505 9
,

较前几龄豚的精巢重量增加了约 10 倍
。

据 Chen 等认为
,

这种精巢显然

是成熟的
〔3] 。
大于 4一5 龄豚的精巢重量持续增长

,

未见明显的季节差异
。

小于 4一 5龄豚

的精巢 (19
.
5一86

.
59) 均经组织切片

,

未见发育成熟的精子
。

根据有限的材料认为
,

雄性
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表 3 东北沿海江豚的年龄鉴定结果

T ab
,

3 T h

e r e s u

l
t

s 叮 ag e d ete rm in ation of the finless p orpo ise in th e

no rth east C hin a eoa‘t a l w
a t e r s

体 长
B o dy len g th

(
eIn )

性 别 G L G s 附 注
Sex

最后的亚层
T he last
su b一 l a y e r

估计年龄
E stim ated ag e N otes

105
。

0

1
1

2

。

0

1
1 斗

。

8

1 1 8

。

0

1 1 9

.

5

1 2
0

。

1

1 2 8

.

4

1 2
9

。

O

1 2 夕
。

9

1
3 日
J.
0

1 3乞i
。

7

1
3 9

。

,

1 4 7
。

l

1 6 乏{
.
0

1 9 (1
.
,

2 0( )
。

5

1 1 { 1

.

0

1 1 7

.

0

1 2 0

。

礴

1 4 1
。

0

1
5

0

.

5

1 多之
.
0

1 5序
。

5

2 0 0

。

0

O
+

2

3

2
十

3

3

3
一

2 +

2 +

3
十

3

3
一

,
一

1 1

9

4 +

3 十

2
一

2
一

4

4

1 1

0

。

l

2

3

2

。

5

3

3

2

。

5

2

.

5

2

。

5

3

。

5

3

2

.

5

4

。

9

1 1

9

4

。

5

3

。

5

2

1

。

8

4

4

l l

6

8

.

5

未冒出齿

C 亚层不完整

C 亚层不完整

D 亚层不完整

D 亚层基本形成

D 亚层刚开始形成

ADDCDBDBDBBCDDBDDDDBDDDB

:

十

MMMMMMMMMMMMMMMMFFF
FFFFF

江豚首次性成熟年龄 4 5 龄
,

体长 1400m 。

成熟后的精巢发育无明显的季节差异
。

3

.

雌性达性成熟时的年龄与体长 P errin 等认为: 对于雌性豚类
,

最容易接受的成

熟界限是至少一次排卵
,

其证据是卵巢至少存在着一个黄体或白体
〔
1l]

。

21 头江豚卵巢上

豹黄
、

白体数目与估计年龄的关系见图 5
。

两头 4
.
5 龄豚的卵巢上各有一个黄体

,

正在妊

> 16 龄组

工2一工6龄组

8一12 龄组

早

4一8龄组

O一4龄组

尹

图 2 江豚的年龄组成

F ig
. 2 A ge com p osition of th e p orpoise
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表 4 江豚交配
、

分娩季节的推算

T ab
. 4 T he baek一 d

a t
i
n g o

f m
a t

i
n g a n d P a r t u r

i
t
i
o n ￡e a s o n s o

f
t
h
e

f i
n
l
e s s

P
o r p o i

s e

体 长
B od y leng th

(
cm )

性别
sex

死亡 日期
D ate of d eath

死亡地点
L ocality of
death

反推妊娠月数
B aek 一 d a t e

d
n u

m b
e r

o
f P r e g

n a n ‘y

m
o n t

h
&

交配日期
D ate of
m atln g

分娩 日期
D ate of
P artu rltion

n�,j

1 9 8 4 一 1 1
一
1 9

1 9 8 , 一 1 0
一
2 石

1 9 8 4
一
1 1

一
2 5

1 9 8 4
一
1 1

一
2 1

1 9 8 4
一
1 1

一
2 8

1 9 8 4
一
0 2

一
2 7

1 9 7 9
一 0 1

一
1 6

1 9 8 1
一
0 1

一
2 1

1 9 7 9
一 0 1

一
1 6

一 一

一03
一
2 6

一 一

一03
一
1 0

1 9 7 9
一
0 3

一
0 7

1 9 8 0
一
0 5

一
0 8

1 9 8 0
一
0 3

一
1 8

1 9 8 5
一
0 5

一
2 ,

19 8 2 一 0 3
/
0 4

长江

长江

长江

长江

长江

长江

长江*

长江*

长江*

长江*

长江*

长江*

长江*

长江*

长江 口

黄渤海

6 ,

0

7

.

9

8

.

2

8

.

3

9

。

0

9

,

l

9

.

6

9

.

6

: :

:

1 0

。

5

1 0

.

3

1 0

。

8

1 0

.

9

1 1

.

1

1 1

。

5

6

。

l

8 4

一
0 ,

一
1 9

8 5
一
0 3

一
0 1

8 4
一
0 3

一
1 8

8 4
一
0 3

一
1 2

8 4
一
0 2

一
2 8

8 3
一
0 多

一
2 4

7 8
一
0 3

一
2 8

8 0
一
0 4

一
0 3

7 8
一
0 3

一
1 6

一0,
一
1 8

一0,
一
0 1

7 8
一
0呼

一
1 3

7 9
一
0 6

一
1 2

7 9
一 0 4

一
1 5

8 4
一
0 6

一
0 9

8 1
一
0 9

/
1 0

8 5
一
0 4

一
1 9

8 6
一
0 2

一
0 1

8 ,
一
0 2

一
1 8

8 5
一
0 2

一
1 2

8 , 一 0 1
一
2 8

8 4
一
0 4

一
2 4

7 9
一
0 2

一
2 8

8 1
一

0
3

一
0 3

7 9
一
0 2

一
1 6

一04
一
1 8

一04
一
o t

7 9
一
0 3

一
l 多

80 一 0 5 一 1 2

8 0
一
0 3

一
1多

8,
一
0 5

一
0 9

8 2
一
0 8

/
0 9

FF
M
F
M
FF
MF

MFM
F

nU
04nnn
��”nun
J‘U
003
1,。U

....-.

……
每

:

八曰1几
2
1、J,山内jnU八�即口,‘连
1迁.。O之J内j

,工,曰内乙,习内j门jJ,4
.
月,一�一,6
�

6曰了。U

* 引自 C hen et al ( 1982)

户

J
挤

厂
一

二

一
里

了

rl召..,卜..泣I.Ll.r于r,‘..卜
!不
....
卜刀

�
门日加巧

�E忍￡切舒工认P
。闺率雄

,i!.
.

]00

70 10 5 15
估计年龄 E stim at ed age

图 3 江豚年龄与体长的关系 (▲
—

了 ;.

—
罕)

F ig
.
3 T he relatio n :h ip betw een age and b od y len gth of the p orp oise

娠
,

为首次成熟妊娠的个体
。

其中 1 头的年龄为直接鉴定所得(表 2)
,

另一头的年龄是根

据其体长和(2 )式推算而来
。

另一 6 龄的豚
,

卵巢上有 1个黄体
,

2 个白体
,

其子宫内有一
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�U
讨�od�o�Jo

口粼长扭

J。
q日口之

狈

4 5 6 7 8 9

估计年龄 E stim ated age
10 11 5 10 15

估计年龄 E $tim ated age

:‘八‘…
,卜, lesL
O.1名6石忍月

:3

OJ勺乙q山
211xz

�石卿。冬的忍的男石4。qJ。日月祠��沱助。闷

测彰友名酬阁烈婴澳

图 4 江豚的双精巢重量与年龄的关系

F i‘:
.
斗 R ela ti o n sh ip b e tw e e n w e ig h t o f b o th

te ste s an d a g e of th e P o r P o is e

图 5 江豚卵巢的黄
、

白体数与年龄的关系

F19
.

, R el a t i o n s h i p b e t w e en t h e n u m b e r o f

e o r p o r a i n o v a r y a n d ag e o f t h e

f i n l e s s p o r P o i s e

个 10c; m 长的胎儿(表 2)
,

显然
,

这不是首次成熟的个体
。

根据现有资料认为
,

雌性江豚在

第 4 龄达首次性成熟
,

成熟时体长 133。m 。

4

,

生殖率 1984 年 12 月
,

在洞庭湖收到一个完整的江豚群体共 24 头
,

其中雌体 1‘

头
,

成熟雌体 7 头
,

妊娠雌体 5头
,

妊娠率为 71 多
。

假定这 , 个胎儿都能正常娩 出
,

这个

24 头的群体将新增加 5 头
。

粗略估算其毛年生殖率约为 20 外
。

5

.

交配与分娩 C hen 等认为
,

长江中下游的江豚出生时平均体长 68 一74
cm 闭 。

K as
uy

a

认为
,

江豚的妊娠期 11 个月左右叨。

现假定
: ¹ 江豚出生时的平均体长 70

cm ;

º 江豚的妊娠期为 11 个月 ;» 妊娠期间
,

雄
、

雌胎儿的生长无显著差异 ;¼ 按照一般哺乳动
物胚胎发育的规律

,

江豚胎儿的生长遵循指数 (y一 ab
‘

) 型式
。

基于这四项假定
,

以妊振

月份的 11 对出生时的平均体长 7o
cm 进行对数分割

,

可得到理论上江豚妊娠月份与胎儿
_

体长的关系式(y—体长
, x

—
妊娠月份 )

:

Y 一 1
.
4 713

又

(
3

)

将(3)式移项得

X 一 5
.
9630L g Y (4 )

现将收到的 8 头胎儿资料与 C hen 等文中的 8 头胎儿资料一并列人表 4。 根据 (4)

式可将表 5 中 16 个胎儿的妊娠月份推算出来
,

根据妊娠月份和胎儿死亡 日期便可 反推

出交配和分娩的时间 (表 4)
。

就长江中下游 巧 个胎儿而言
,

从 2 月下旬到 6 月中旬为江
_

豚的交配季节
,

三分之二的交配发生在 3一5 月
。

东北沿海的江豚 9一 10 月亦会交配
。

相

应的分娩季节为 l一5 月
,

2 一4 月为可能的产仔高峰
。

获 断奶年龄 1984 年冬季在长江中游对一群江豚进行驯养和行为观察时发 现 一 头

体长 %
cm 的仔豚捕食投喂的活鱼

。

该豚不久因意外死亡
,

鉴定年龄为 0
.
, 龄

,

胃中含有

固体食物
。

估计该豚刚断奶不久或正处在断奶阶段
。

因而推测
,

江豚的哺乳期为 6 个且

左右
,

江豚的断奶年龄约 。
.
, 龄

。
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讨 论

1 雌性江豚在第 4 龄 ,

体长 133cm (据 (z) 式 )时达首次性成熟
。

这个结果反过来也

说明了在方法中对 G L G
s 的定义较合理

,

年龄鉴定 的结果较可靠
。

假如 1 龄 2 个 G LG 。,

那么
,

相应的性成熟年龄为 2 龄
,

体长在两年内也增加了 60 一70
。
m (假定出生时平均体

长 70c m )
,

并且在第 2 龄就可能怀上孕
。

这不仅不可思议
,

似乎也不可能
。

江豚为小型

齿 鲸 类
,

寿命约为 25年
。

与江豚同一科的鼠海豚 (尸h
口c 。。 , 。

p h
。‘a e n 。

) 寿命不超 过

l多年 (L
oatherw ood

,

R
e e v e s a n

d F
o s t e r

1 9 8 3
)

, 〕。

假如 2 龄 1个 G LG s ,

江豚的成熟

年龄为 8龄
,

相应地寿命达 30 一40 年(1,一20 个 G LG s) 这似乎更不可能
。

么假定妊娠哺乳不重叠
,

一个生殖循环至少应包括妊娠的 H 个月加哺乳的 6个月
,

郎 18 个月左右
。

如果不考虑生殖间歇 (
res
o

,

从 18 个月左右一个生殖循环可以推出
,

江豚的交配高峰季节一年应有两个
。

从表 4 的推算亦可看出
,

江豚的交配季节覆盖了一

年中的 2一6 月和 9 月共六个月和春秋两个季节
。

野外考察发现
,

长江中下游江豚的交

配
,

抚幼行为比较常见
。

因而推测
,

江豚的交配不一定局限在 6一7 月
〔3 ,或 4一8月 叨 ,

而有

可能发生在一年中的大多数月份
,

并可能有一个以上的交配高峰
。

如果考虑生殖间歇
,

江

豚的一个生殖循环约为两年
,

与 日本的江豚相似叨
。

3

.

从图 5 可以看出
,

江豚卵巢上的黄
、

白体的积累率相差很大
,

最高为一年两个
,

最低

为 1年 0
.
42 个

,

相差近 4倍 ! 就现有材料
,

很难在黄
、

白体数与年龄之间找出一个比较满

意的数量关系
。

就长江中下游的 7 头成熟雌体来看
,

黄
、

白体的平均积累率为 1
.
1个/年

。

这个数字远高于其他海豚
。

北胆鼻鲸 (月 y Pe
, 。口d 。。 。m p 。 11

。, , :
)

0 , 个 /年[41
。

条纹 原

海豚 (孔
。, 刃11 。 : 口

er
o l。口。l b

。
)

0
.
4 14 个/年

, , 。 产生这种情况的原 因有待 于 进 一 步 探

讨己

斗
.
本研究的 68 头标本取自 3个地区

。

长江中下游的江豚蓝黑色
,

背部正中稍凸
。

东
_
北沿海的江豚灰蓝色

,

背部正中有一刀刃状脂质隆起
。

隆起基部宽约 1一Z
om ,

最高处约

3一 4cm
,

隆起长度约 占体长的一半以上
。

背部正中的小棘 (tu b
ercles) 分布与排列也各

不相同
。

1

.

90 一2
.
肠m 的 3 头体长最长的个体均取自东北沿海

。

通过比较发现
,

长江中

下游与东北沿海的江豚在种群结构上也各具特点
。

洞庭湖一个完整的大群作为长江中下游江豚群体的代表
,

其组成有如下特点 ; ¹ 雄
卜

雌之比为 9:16; º 成熟个体 n 头
,

占44 多
,

成熟个体的雄雌之比为 4
:7 ;» 不满 1龄的仔

豚 5头
,

占 20多;¼ 其余 9头未成熟个体 占 36 并
,

其中多为 1一2 龄的幼年豚
。

½ 妊娠个

体 5 头
。
看来这个群是以有生殖能力的雄雌(父母)豚和未成熟的幼豚(儿女)为核心的生

殖群 (Br
eedi og schoo l) 凶

。

此外
,

从成体的性比来看
,

江豚家族可能是属于
“

一夫多妻
”

‘

(

p
o

l
y g y

n
y

) 或群婚 (m
arriag e) 结构的

。

东北沿海未曾收到完整的大群
。

若把 1985 年春季在渤海收到的 9 头江豚看作一个

大群的随机取样
,

亦可看出如下特点
: ¹ 雄雌之比为 l

:2 ;º 成体 3 头
,

占 33 多
,

1 雄 2
_
雌;» 无不满 1龄的幼豚 ;¼ 未成熟个体 6头

,

占 67 务;½ 无妊娠个体
。

似可以看出
,

这是

个未成熟个体 占多数的非生殖群
。



期 张先锋 : 江豚的年龄鉴定
、

生长和生殖的研究 297

此外
,

长江中下游的江豚与中国东北沿海的江豚在年龄与体长的关系方面经 卜测验

检验
,

未见明显差异
。

就现有材料
,

从年龄与体长的关系
、

群体结构及外形的角度而言
,

似

乎可以认为
,

长江中下游的江豚与东北沿海的江豚分属于不同的生态群
。

长江中下游的

江豚与东北沿海的江豚在其他方面的异同有待于进一步研究
。

5

.

林克杰等认为
,

白暨豚 LI Pot
。, 、xi ll if。; 种群是个繁衍能力差的种群

〔习。

长江中

下游仅生活着白暨豚和江豚两种豚类
,

两者之间是竞争 (C
om Pe tit ion )

,

是中性 (N
eut ra

-

lis m )
,

或是互利 (M ut ua lis m ) 等关系尚不清楚
。

特别是两者有可能产生竞争
,

近来已引

起国际鲸类研究界的重视叨
。

下一步应摸清两者之间的关系
,

从而合理
,

有效地保护这两

种豚类
。
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