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唐 伯 连
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提 要

生长在湖南江河
、

池塘
、

水库环境的银姻
,

性成熟年龄一般是二冬龄����
,

雄性比雌性提前

一年成熟
。

江河银姻每到生殖季节
,

可以自行产卵
、

受精
,

繁衍后代 � 池养银姻却不能自然产

卵
,

其卵母细胞只能发育到初级卵母细胞阶段 ��� 时相 �
,

必须通过人工催情
,

才使卵母细胞由第

�� 时相发育到第 � 时相
。

池养雄性银姻
,

能够完成由精原细胞到精子的全部发育过程
。

冬季
,

达性成熟的银姻
,

雌性卵巢为 � 期
,

雄性精巢为 �� 期
。

每年的 � 月份
,

银姻开始进

入性成熟期
, 呼月份为它的生殖盛期

。

银姻是姻亚科中产半浮性卵的鱼类
。

银姻在胚胎发育早期行盘状卵裂
。

当水温 �� 一�� ℃ 时
,

其胚胎发育历经 �� 小时 �� 分
,

胚胎发育总热量为 � �� 一 � �� 度时 � 银姻从受精卵到仔鱼期结束 �鱼苗下池 �
,
整个过程历时

� �� 小时
,

区分胚胎发育
、

仔鱼发育两个阶段
。

胚胎发育又划为 � 个时期
。

银姻 �� 己, � � ��
,
·

�了 。,
,

� 。。, �。 � 位。 ��� � � 广布于我国内陆水域
,

是江河
、

湖泊中一种常见

的扑捞对象
。

湖南许多地方
,

习惯将银姻混养于池塘
,

其中尤以衡阳
、

邵阳
、

娄底和湘潭等

她区
,

历史悠久
,

产量较高
。

例如衡阳市
” , � �  ! 年养殖水面为 � � , � �� 亩

,

投放银姻鱼种

� � , � � � 多市斤
,

年总产为 � � � , � �� 余市斤
,

平均每亩单产银姻 �� 市斤
,

占全市池塘养鱼

起水总产量的 � �
�

夕并
。

湖南省 自六十年代前期开始
,
已能采用人工催产技术

,

获得银姻鱼苗
〔�� ,

从而改变了

以往依赖江河捞苗的局面
。

目前全省人工繁殖银姻鱼苗的数目极为可观
,

仅以衡阳市为

例
,

� �� � 年人工繁殖银帼鱼苗达 � 亿 � 千多万尾
。

关于银姻方面的研究材料
,

国内见于报道的有
�
钱塘江银姻和细鳞鲍的生物学和渔

业闭 � 银姻的放养和繁殖�� !姻亚科鱼类与姻亚科鱼类的养殖
〔叱 银鲍个体生殖力的研究

� , 。

本文承蒙湖南师范学院生物系副教授刘为先生审阅 �性腺组织学 切片及显微照相等工作
,

得到糊南省水产研究

所雷逢玉
、

刘运清同志协助
,

谨此致谢
。

� 本题研究系
《
银姻生物学及其池塘养殖技术的研究

》
课题中的一部分工作

。

参加该项课题的
,

除本文作者外
,

还

有许典球
、

王大元
、

宋亮英
、

廖秀林
、

王秀柏
、

王祖顺等
。

�� 见 《银姻生物学及其池塘养殖技术的研究报告
》 , �� � �

。

衡阳市副食品生产局
、

湖南省水产研究所联合试验

组
, 内部资料

。

� � 见
《银姻个体生殖力的研究

》 ,

张本等
,
� � � �

。

浙江水产学院
《
水产科技

》
�� � � �一��

, 内部资料
。

编辑部收到 日期� ��  � 年 �� 月 �� 日
。
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但对银姻性腺发育和胚胎发育等方面的研究材料尚未见到
。

本文系作者在承担 《银姻生

物学及其池塘养殖技术的研究》工作中的一部分
,

对银姻的性腺发育
、

胚胎发育作了较详

细的描述
,

旨在探索银姻的性成熟年龄及其性周期
,

银姻生殖腺发育及其生殖细胞的特征

和银鲍胚胎发育各个阶段的形态特征
。

期望能在银姻人工繁殖及其养殖的应用技术
、

资

源增殖保护等方面提供参考
。

材 料 和 方 法

性腺发育研究 于 � � � � 年 � 月至 ��  � 年 � 月
,

分别在衡阳市的西湖
、

和平
、

湘江三

公社选点定期在江河 �湘江�
、

池塘
、

水库三类水域
,

取得银姻性腺标本
,

其中湘江 �� 号
、

池

塘 洲 号
、

水库 �� 号
。

性腺组织用波恩氏 �� �� ��� 液固定
,

制成厚度为 �一 �� 微米的石腊

切片
,

经 � � �� �� � 氏苏木精染色
,

伊红一 � 复染 � 对全部切片材料
,

进行了组织学检查
,

部

分材料作了显微摄影
。

银姻 卵母细胞分时相和卵巢分期的方法
,

参考了 � �益�� �� 提 出

的标准
,

主要是按照刘药
,

施琼芳等
〔, , “, �� ,

在研究硬骨鱼类中有关鲤科鱼类性腺 周年 变

化规律时采用的一些方法
。

银姻的年龄鉴定
,

采用鳞片观察确定
,

并参考它的 养殖 时

间
。

胚胎发育观察 �� �� 年 斗月 �� 一 �� 日
,

在衡阳市和平公社渔场
,

银姻经人工催产后
,

取受精卵为研究材料
,

将其放人盛有清爽池水的容器中任其自然发育
,

水温 �� 一�� ℃
,

从

受精卵开始到胚胎形成
、

至仔鱼期
,

定时连续取材观察
,

同时测定水温
。

参考 ��� �� � ��
� ,

、

‘��

及 �� �� 水��  ! �� �
妙

‘〕
有关硬骨鱼类发育阶段性的理论

,

按银姻胚胎及仔鱼发育特征
,

分期

叙述并描图
。

性 腺 发 育

�一 � 性成熟年龄的确定

为了查清银姻性成熟年龄
,

对全部银姻标本进行了年龄的鉴定
,

同时对所有性腺材料

作了组织学检查
,

然后分析
、

确定其性成熟年龄
。

为了阐明雌性银姻的性成熟年龄
,

选用

取自湘江的 �� 尾标本列于表 � 。

从表 � 可知 �
年龄处于 �� 一 �� 范围内的个体 �标本共计 �� 号�

,

材料采集时间分布

于春
、

夏
、

秋
、

冬四季
,

它们的卵巢组织学检查均为第 �� 期
,

在卵巢组织中的 � 时相卵母细

胞呈多角圆形
,

排列紧密
,

且未发现退化或空瘪滤泡的痕迹�图版 �� � �
,

因而可以认为它们

均为未达性成熟年龄
。

表 � 中列举年龄在 �� 以上的个体 �标本共计 �� 号 �
,

其卵巢分别

为 �
、

��
、

� �期
,

其中的 � �� 号标本
,

年龄为 ��
,

是生殖季节 �� 月 � � 日� 取得的标本
,

其

卵巢为 �� 期
,

卵巢组织中除第 �� 时相卵母细胞
,

还可清楚观察到产后排空的滤泡腔和囊

壁
,

显示了产后卵巢组织学的特征 �图版 � � � �
,

可见湘江的雌性银鲍
,

性成熟年龄为 ��
。

同时
,

我们还在池塘中取材
,

证实了池养银姻
,

当饲养条件较好情况下
,

雌性银帼性成熟年
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� � �
�

表 � 阐明雌性银姻最初性成熟年龄材料

� � � � � ��� � �
了� � � � � ��犷 � � �

�刀 口‘夕�犷�了 � 尹� 己� �� �  � �
� 工� � �

��

标本编号
起止

标本
数 目

卵巢组 织学切片检查
年 龄 采集时间

体长范 围

�厘米�
体重范 围
�克� ,

�
��

�
‘�

�
�� �

� ,

�十

� �一 ��

�

�� � 一� � �

�� �一 � � �

巧�一 � � �

� ��一 � � �

�斗�

�� �

�� �一 �� 斗

�� �一 �� �

��  

� � �  
,

� � �

� � ��
�

�
�

�

� �  �
�

�
�

�斗

� � ��
�

�
�

�

� � � �
�

�
�

� �

��  �
�

�
�

� �

� � �� � �
�

�

�� �  
�

� �
�

�

�� ��
�

�
�

�

� �
�

�一 ��
�

�

� �
�

�一 ��
�

�

� �
�

�

� �
�

斗一 � �
�

�

� �
�

�

巧
�

�

� �
�

�一 ��
�

�

��
�

�一 ��
�

�

� �
�

�

� �
�

�一 � �
�

�

��
�

�一� �
�

�

� �
�

�一 � �
�

�

� �
�

�一斗�
�

�

� �
�

�

� �
�

�

� �
�

�一� �
�

�

� �
�

�一 �� �
�

�

� � � �

十���十���勺
广�,一门乙�‘�
�

龄和湘江银姻 �雌性 �是一致的
,

经历两个冬季后
,

于 � 十 龄能达到性成熟期
。

为确定雄性银姻性成熟的年龄
,

选择 巧 尾标本列人表 � �

表 �

� � 匕
�

� � � � � � ��� � �
, , � � � � � ��丫

雄性银绷的性成熟年龄和精巢发育

an d develop m ent of testis of X enoc夕P ,
·

, 了 a r g e n t 己a o
f m

a
l
e

年龄 } 标本编号
本
目

采集时间 水 域 } 体 长(厘米) 体重(克)

精巢组织学
切片检查

:

卜1
, 1 1

}

‘V

l

v

}
,v ‘

12 1

13 7一 138

l泞6

0 52一05斗

15 3

15 0

1 6 3

1 6 9

17 2

1 8 3

1 8 0一181

1980
.
9
.
8

19 81
.
1
.
2任

1 9 8 1
.
1
.
2 斗

19 8 1
.
3
.
2 3

19 8 1
.
3
.
2 4

19 8 1
.
3
.
2 斗

19 8 1
.
斗2 4

19 8 1
.
4
.
2 2

19 8 1
.
4
.
2 2

19 8 1
.
4
.
2 1

19 8 1
.
4
.
2 1 池塘

、

经催 产

10 3

12
.
4一 12

.
8

12
.
0

12
.
5

12
‘

7

1 3

.

3

1 2

.

4

1 2

.

0

1 3

.

1

1 3

.

1

1 3

.

3 一 1 3
.
6

2 0
.
2

3 6
.
7一3 8

.
4

2 8 1

33
.
3一35

.
8

35
.
7

斗0
.
0

2 8
.
0

3 2
.
2

斗2
.
1

3 8
.
3

4 5
.
0一书5 9

江塘江江江江江塘塘塘湘湘湘池湘湘湘池池池叶叶叶1+!11+1+1+1+1+

从表 2可知
: 生长在湘江天然水域中

,

或者人工饲养条件较好的池塘中
,

1+ 龄雄性

银姻
,

当其经历一个冬季后
,

翌年的生殖季节可达性成熟期
,

较雌性银姻的性成熟年龄提

前一年
。

( 二 ) 第一次性周期内性腺的发育程序

第一次性周期是指从受精卵开始
,

到个体达性成熟
,

也即是完成个体发育的全过程
。

就雌性银姻而言
,

是指它在两年(0+ 一2+ )生长期内
,

卵巢的发育状况
。



水 生 生 物 学 集 刊 第 8 卷

1
.
卵巢的发育程序

从 0+ 一2+ 龄的雌性标本中
,

选用 9 尾材料列人表 3
,

用来分析第一次性周期内
,

卵巢

发育与年龄之间的关系
。

表 3 银姻卵巢发育与年龄之问的关系

T ab
.
3 R elation

标本

编号
标本采集
时间 水域

1981
.
1
.
20

1981
.
1
.
2斗

1 9 8 1
.
1
.
2 2

1 9 8 1
.
1
.
2 2

1 9 8 1
.
1
.
2 2

1 9 8 1
.
3
.
2 3

19 8 1
.
3
.
2 3

1 9 8 1
,

斗
.
2 1

19 8 1
.
4
.
2 1

池塘

湘江

池塘

池塘

池塘

池塘

池塘

池塘

池塘

betw een d cvelop n]en t of ovary and ag e of X en o‘夕P 犷i了 a 犷g 尸尹2 才己 ‘z

刃二
,工气‘
1
内、乙
、月卜�O少O户,‘d

.
d
己门O,O,jd
.

d
.一z只n �U八UnUnCUU八11CIJ,1

11.

从表 3 可知 : 0+ 龄的银姻
,

卵巢发育处于 I一n 期;年龄为 1+ 的个体
,

于 1 月份取材
,

也即是银姻生长进人第二个冬季时
,

经组织学观察
,

卵巢发育进人第 111 期;当经历了两个

冬季的雌性银姻
,

年龄满 2 周龄
,

卵巢组织在 3 月份开始进入第 IV 期(图版 I
: 6); 池养银

姻
,

年龄达 2+ 的性成熟个体
,

在生殖季节
,

经人工催产可产卵
,

产后的卵巢组织为第 VI 期

(图 1)
。

2

.

精巢的发育程序

表 2 材料表明
: 生长在湘江天然水域的银姻

,

当年个体的精巢组织呈现第 11 期(121

号);经历第一个越冬期
,

1 月份取材的精巢组织发育至第 111 期(137 号
、
1
38 号

、

1 4 6 号);

翌年 3 月份
,

湘江银姻或者池塘饲养条件较好情况下
,

银姻精巢均可进入第 Iv 期;在生殖

季节能发育至第v 期 ;池养雄性银姻经人工催产
,

排精后的精巢呈现第 vi 期
。

( 三) 性腺的季节周期变化

已达性成熟的银姻
,

随着季节的运转
,

其生殖腺呈现规律性的变化
。

从表 1 可知
: 生

长在湘江天然水域中
,

年龄在 2+ 以上的个体
,

经历了第一个性周期
,

银锢 的产后卵巢均为

第 V l期
,

卵巢组织内呈现排空的滤泡腔及囊壁(1, 9 号); 已达性成熟的个体
,

凡进人冬季

时
,

卵巢组织均呈现第 m 期 (l犯一134 号
、

1 2 6 一129 号 ); 它们在越冬后
,

翌年进人繁殖

期间
,

卵巢发育到第 Iv 期(l铭 号
、

1
06 号 )

。

为了反映银蛔卵巢的季节周期变化
,

于不同季节取材人工饲养条件下
,

二冬龄(2+ )雌

性银鲍 的性腺
,

观察其发育状况
。

现将其中的 n 尾列于表4
:
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图 1 银姻第一次性周期内卵巢发育状况
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表 4 生长在池塘环境
,

银姻卵巢的季节变化

T ab
.
斗 S e aso n a l

w h ie h

V a rlatIO 口 S

g r o
w
s I n

o
f

o v a r y o
f X

e n o e 夕P 犷i了 a 犷g e 刀名e a

t
h
e p o o d

e 几 v
i
r o n

m
e n t

季季季 标本编号号 采集时间间 体 长长 体重(克))) 卵巢发育状况况 组织学切片检查查

节节节节节 (厘米)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
重重重重重重重量(克))) 系数(% ))) III llll 11111 WWW V III

夏夏夏 05888 1980
.
7
.
555 13

.
444 34

.
000 0

。

999 2

.

66666 丫丫丫丫丫

000006222 19 80
.
7
.
555 12

.
555 28

.
333 0

.
777 2

.
44444 甲甲甲甲甲

000006555 19 80
.
7
.
555 12

.
888 30

.
000 0

.
888 2

.
66666 甲甲甲甲甲

秋秋秋 0 6666 19 80
.
9
.
1555 15 555 58

.
000 1

.
555 2

.
55555 甲甲甲甲甲

000007222 1980
.
9
.
1555 工斗

.
000 4 0

.
999 0 888 1

.
99999 甲甲甲甲甲

000007666 19 80
.
9
.
1555 16

.
嘴嘴 6 8

.
555 1

.
888 2

.
66666 甲甲甲甲甲

冬冬冬 09 111 198 1
.
1
.
2333 14

.
333 斗斗

.
555 1

.
444 3

.
1111111 甲甲甲甲

000009222 198工
.
1
.
2 333 15

.
333 6 1

.
000 1

.
888 2

.
9999999 了了了了

000009333 1981
.
1
.
2333 l斗

.
555 5 6

.
555 1

.
666 2

.
8888888 甲甲甲甲

春春春 09777 198 1
.
3
.
2333 1弓

.
222

{ :
:
::: )

:
}}} : :::::::::

甲甲甲

111110444 19 81 3
,

2 333 1 6

。

UUUUUUUUUUUUUUU 丫丫丫

上述情况表明
: 在池养条件下

,

达性成熟的银姻个体(2+)
,

于 7一9 月份取材
,

卵巢组

织学检查
,

呈现间隔疏松的第 H 时相卵母细胞为主;越冬阶段 (l月)
,

卵巢中可见大量在

生长中的第 m 时相卵母细胞
,

卵巢组织发育进人第 m 期;春季来临
,

卵巢中第 m 时相卵
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母细胞很快生长到第 W 时相
,

卵巢组织成为第 IV 期
,

因此
,

卵巢成熟系数随着上升
。

为了说明达性成熟银姻精巢的季节周期变化
,

观察了人工饲养条件下
,

年龄为 2+ 的

雄性银姻
,

在不同季节的精巢发育状况
,

现选用 10 尾列于表 5

裹 5 生 长在池塘环境
,

银姻精巢的季节变化

T ab
.

Seasonal

w h iCh

variations of testis 犷g
巴n 艺e a

g r o w
s I n

t
h
e
p o n d

o
f X

己刀 。‘y P
犷之了

e 口 V l f o n l】」e n t

采 集 时 间编号标本

:::

一J
一

箫
秋 】

。
全
9

_

}卫竺一

工9 8 0
.
7
.
5

19 80
.
7
.
5

19 8 0
.
7
.
5

19 8 0
.
9
.
15

19 80
.
9
.
15

19 80
.
9
.
15

冬
{

094

—
}二竺一

春 1 105

198 1
.
1
.
23

198 1
.
1
.
23

198 1
.
1
.
23

198 1
.
3
.
23

1
二 ,

}
二 、

} 精巢组织学切片检查
) 件 不 l 件

.
鼻 l

_

1 处厘米) } 吃克) }
_
!

, ,

}

, , 二

l

, 、 ,

l

_
,

l

…

—
{
—
{止}立{土}立}止}上) ‘3

·

0

{

3 ‘
·

2

1 } } } { {

丫

} ){

,

} 1 )

‘
·

) 】 】 】 】 { }
甲

}二兰
-卜宜竺一I一I一}一{一{二}一} ‘5

·

,

{

5 ,
·

‘

} } {
甲

} 1 }

】
’4

·

7

}

“8
·

7

1 ! {

甲
{ } {

1卫兰一…j 笠-}一}一}二}一{一}一} ‘斗
·

3

}

5 2

·

0

} } 】 1 甲 } {

1
‘4

·

6

1

”7
·

9

{ 1 { }

丫
1 】

卜竺兰卜兰兰兰}一}一}一}二}一}一11“·

“
1

6 ,
·

5

1 } 1 1 1

甲 }

一

节一一一一

一夏一秋一冬一春

从表 5 可知
: 夕月份采集的材料

,

精巢组织处于 v 期或 VI 期
,

说明精巢发育处在成熟

期或成熟过后的 自然退化期 ;9 月份的取材
,

精巢均呈现第 IlJ 期
,

它们是由第 vi 期精巢
,

经退化
、

吸收转人第 111 期 ; 1 月份
,

精巢组织发育至第 Iv 期;次年的 3 月份开始
,

精巢开

始发育到第v 期
,

表明银姻重蹈生殖季节
。

( 四 ) 生殖腺和性细胞的特征

1. 卵母细胞和卵球

银姻属于姻亚科 中的一个种
。

我国姻亚科鱼类共有 10 多个种
,

多数种产粘性卵
,

仅

有银姻等少数种产半浮性卵
〔61 。

因而
,

银姻的卵母细胞和卵球
,

有别于细鳞斜颇锢
、

黄尾

密姻等产粘性卵的姻类
。

如 : 细鳞斜领姻的卵母细胞发育具有非同步性;细鳞斜领姻的

Iv 期卵母细胞
,

在卵膜和两层滤泡之间尚具有一层胶质膜
〔刀 ,

是粘性卵
。

这些都与银姻卵

母细胞的发育
、

及半浮性卵的特征
,

有明显区别
。

银姻是一种中小型鱼类
,

它的成熟卵球比较小
,

当卵巢处于 IV 期末的卵母细胞 (已 偏

核)
,

卵径为 斗87
.
0一946

.
0 微米 ;在成熟期

,

1 克卵巢重的卵粒为 1453 粒;它的怀卵量也相

对地少些
。

现将性成熟银姻在生殖季节的卵巢系数
、

怀卵量列于表 6o

银锢卵巢经组织学检查
,

它的初级卵母细胞由 111 时相发育到 Iv 时相是同 步 性 的
。

当年取材的幼鱼卵巢
,

卵母细胞呈现第 I 时相
,

卵径为 21
.
2一30

.
。微米

,

核很大
,

核径为

10
.
6一21

.
2 微米

,

核仁少
,

核与细胞质着色均浅
,

呈弱的嗜碱性
。

第 n 时相的卵母细胞
,

卵

径为 63
.
6一148

.
斗微米

,

细胞质及核均呈强的嗜碱性
,

细胞质中布满为苏木精染成致密的
、
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表 6 银姻的成熟 系橄和怀卵t

T ah
.
6 M at一lr

a ti
o n e o e

f f i
e
i
e n t a n

d f
e e u n

d i
t丫 o f 刃己 n o c 夕P ,

,

i

了 a r g 巴即z e a

标标编编 采集时间间 水域域 年龄龄 体 长长 体 重重 卵巢发育状况况 怀卵量(粒)))

本本号号号号号 (厘米))) (克)))))))))))))))))))))))))
重重重重重重重重量(克))) 系数(% )))))

1116888 1981
.
4 2222 池池 2十十 巧

.
777 70

.
444 18

.
999 26

.
888 2746222

1117000 1981
.
4
.
2222 塘塘塘 l斗

.
888 , 7

.
333 13 888 2 4

.
工工 2 0 0 5 111

1117 111 1 9 8 1
.
4
.
2 2222222 13

.
444 4 8

.
888 10

.
999 2 2

.
333 15 8 3 888

1117 333 1 9 8 1
.
4
.
2 2222222 14

.
666 5 7

.
000 巧

.
666 27

.
333 2266777

1117555 19 81 4 22222222 13
.
222 斗6

,

OOO 1 0

.

888 2 3

.

555 1 5 6 9 222

深蓝色的细颗粒
,

核膜明显
,

核径为 佗
.
斗一63

.
6 微米

,

核的内缘圆粒核仁增多
,

数目为 5一

16 个
。

第 n 时相的卵母细胞
,

在细胞质 中出现卵黄核
,

它位于核的一旁
,

为染成蓝色的块

状结构
,

此期细胞膜外包被一层滤泡细胞
。

银姻第 n l时相的卵母细胞
,

卵径为 212
.
。一381

.
6 微米

,

核径为 106
.
0一13夕

.
8 微米

,

核

仁数 目为 n 一23 个
。

除体积增大外
,

还有以下特征
:
1) 沿卵膜内缘出现液饱

,

并由一层

发展到多层(图版 卜 2 ,
4

)
三2 ) 在卵膜内周开始出现卵黄粒;3) 卵膜外周出现二层滤泡层

(图版 I
: 5); 斗) 在一层液泡出现时

,

卵黄颗粒在卵膜内侧发生 ; 当 2一 3 层液泡 出现时
,

卵黄颗粒又在核周发生
,

由于这两次沉积卵黄颗粒的方向相反
,

故在相交处形成了明显的
“

胞质环
刀
(图版 I: 3)

。

银姻第 Iv 时相的卵母细胞
,

体积增大
,

卵径为 48 7
.
6一846

,

o 微米
,

核径为 127 .2 一

212
.
0微米

,

核仁数 目为 13 一38
。

第 W 时相卵母细胞的特点
:
一方面在核外空间大量充

塞卵黄颗粒(图版 11
: 7) ; 另一方面是核从中央移向一侧(偏核 )(图版 H : s)

。

银锢各时

相卵母细胞的大小及特征(表 7)
。

表 7 银绷卯巢中各时相卵母细胞概况

T ab
.
7 O urline of o oe犷te s o f X 己刀。亡夕P 犷i 了 a 犷g

乙 n 多己佗

核仁数 目

(个)
主 要 特 征

少仁核浅色
。

着缘质内胞核与列细在核排

且
第 I时相 2 1

.
2一 3 0 1 0

.
6一2 1

.
2 2一5

第 11 时相 63 6一 148 呼2
.
斗一63

.
6 三一16

第 n l时相 2 12
.
0一3 18

.
6 106

.
0一 137

.
8 11一23

第 IV 时相 斗8 7
.
6一 8斗6

.
0 12 7

.
2一 2 12

.
0 13一3 8

出现卵黄核
,

少数核仁在核 中失
,

具有一层滤 泡膜
。

在卵膜内缘
, 液泡 由一层发育到

多层 ,

核仁数 目增多
,

开始出现卵
黄颗粒

, 具有二层滤泡膜
。

核 由中央向一端移动
,

核膜消
失

,

卵母细胞体积增大
,

卵黄颗粒
充塞胞质内

。

在湘江天然水域 中
,

达性成熟的银姻在生殖季节可 自然排卵
、

产出体外
,

产后的银姻

卵巢组织
,

呈现排空的滤泡壁和囊壁
、

第 H 时相卵母细胞及第 vI 时相卵母细胞
。

这个阶

段的卵巢组织为产后的第 v l期
。

但池养银姻达性成熟的雌性
,

发育到第 Iv 期末的卵巢
,

要经人工催产后才能排卵
。

否则
,

第 W 期卵巢随着时间的推移
,

待生殖季节过后
,

自行退
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化
、

吸收
,

自然出现第 VI 期的卵巢组织
,

这一点与池塘养殖的青
、

草
、

鳝
、

蟾鱼性腺发育情

况相似
。

2

.

精细胞和精子

池养银姻和湘江天然水域 中银姻一样
,

雄性的精细胞发育不需要人工催产
,

可以完成

由精原细胞到精子的全部过程
。

幼龄银姻精巢的外形
,

为透明
、

肉红色的线状体
。

达性成

熟期后
,

精巢发育为乳白色腺体
。

它的整个发育过程
,

仍按六期划分
,

经组织学检查
,

从第

n 期开始
,

精原细胞排列成束
,

出现实心精细管;第 111 期
,

实心精细管中央出现管腔
,

管壁

由一层至多层初级精母细胞组成
,

为同型而没有成熟等级的分化 ;第 IV 期
,

初级精母细胞

分裂为次级精母细胞
、

精子细胞
,

出现各成熟期分化的集合体
。

精细管在此阶段实为精小

囊
,

在精小囊的囊腔中
,

有时可见少数精子 (图版 H : 10); 第 v 期
,

各精小囊中密集许多

精子
,

其对苏木精的着色很深 (图版 H : 11); 第 V 工期
,

排精后的精巢
,

精小囊的壁只剩结

缔组织及少量的初级精母细胞
、

精原细胞
,

囊腔及壶腹中尚残留精子 (图版 H
: 12 )

,

排精

后的精巢组织呈现第 VI 期
。

胚 胎 发 育

银姻胚胎发育观察 自 19 81 年 斗月 21 日 6 时受精开始
,

至 4 月 22 日 8 时 10 分孵

化出膜
,

历时 26 小时 10 分
。

胚胎发育期间水温为 21 一23 ℃
,

胚胎发育阶段的总热量为

Tab.
表 8 银姻的胚胎发育时序〔水温 z1 一23℃)

E m br犷o n ic d c v e lo P m e n t o f 尤en oc夕P r i了 a r g e n te a

距受精时间 发 育 时 期

受精卵卵膜吸水膨胀

胚盘隆起

2 细胞期

4 细胞期

8 细胞期

16 细胞期

32 细胞期

6斗细胞期

多细胞期

高囊胚期

中囊胚期

低囊胚期

原肠早期

原肠中期

原肠晚期

神经胚期

胚孔封闭

出现肌节 1一2 对

出现眼基
, 肌节 , 一6 对

出现视泡
, 肌节 7一8对

1}

竺里全犷l)l竺{困一
!

一一一兰了1 竺 i望- - -

}…
‘5 :2 0

‘

}

出现嗅板
,

肌节 9一 1。对

……
‘

i

, ‘。
’

{

出现 听板 , 肌节 11一 ‘5 对

…{
‘

{

:Z 。
‘

1

出现尾芽
, 肌节 ‘6一 ‘8 对

……
‘, : 斗。

’

!

出现听囊
, 肌节 ‘8一 1”对

}}
‘6 : 弓。

’

}

出现视杯
,

肌节 19一2。对

}…
’7 :2 。

‘

}

出现尾鳍
, 肌节 2。一2 , 对

{…
‘7 :4 5

’

I

出现晶体 , 肌节 “2一2斗对

……
‘吕: , U

’

}

肌肉效应 , 肌节 “5一26 对

}}
“口: , 。

‘

{

‘

合脏原基显现 , 肌节 3。对

{
2 ‘:3 。

’

)

出现嗅窝 , 肌节 ““对

}
2
1:5

丫
{

出现耳石
,

肌节 3
全对

}}
23:。。

‘

}

,

。脏跳动
,

肌节 ‘”一36 对

……
2
1
:‘日‘

{

孵化出膜
, 肌 节 37一38 对

}
‘

塑
’

{

出现胸鳍

】;
今, : 5 5

’

1

体液循环

}}
斗
川U’ 1

下领活动

{
吕
0:0

。
’

{

出现体色素

}…
83;5。’

{

出现缥点

}1
8斗:‘。

’

{

肠管形成

J{ 112 :00
‘

}
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550 一60 2 度时
。

出膜后
,

继续观察仔鱼发育至鱼苗下池
,

观察时间迄至 4 月 25 日 22 时

结束
。

整个观察过程历时 112 小时
,

观察纪录了胚胎发育和仔鱼发育的各个主 要 时 期

(表 8)
。

银姻鱼卵的形态
:
成熟卵呈青黄色

,

晶莹圆滑
,

在静水中沉于水底
,

在流水中呈漂浮

状
,

为半浮性卵
。

其形状与草
、

鳞
、

墉鱼的卵粒相同
,

唯有卵粒较小
,

成熟卵粒直径为 0
.
9一

1
.
1毫米 (图版 111

: l)
。

胚胎发育
: 从受精卵开始至孵化 出膜

。

包括受精及胚盘形成
、

卵裂
、

囊胚
、

原肠
、

胚体

和器官形成等 5个时期
。

( 一) 受精及胚盘形成时期

受精卵在受精后 朽 分钟
,

卵膜吸水膨大形成围卵腔
,

围卵腔间隙 1
.
1一 1

.
6 毫米

,

因而

使吸水膨胀后的银姻卵球直径达 3
.
1一4

.
3 毫米

。

同时
,

卵质向动物极一端集聚
,

盖于卵黄

之上
,

形成一隆起的胚盘
,

突起的胚盘高 0
.
09 一 0

.
13 毫米

,

卵的透光性增大 (图版 m
:2)
o

(二) 卵 裂 时 期

受精后 1 小时 巧 分
,

胚盘进行第一次分裂
,

细胞沿经线分裂成大小相似的两个细胞

(图版 111
: 3)

。
1 小时20 分

,

紧接着进行第二次分裂
,

分裂沟与第一次分裂沟垂直
,

分成大

小相似的 4 个细胞(图版 111
: 4)

。
1 小时 30 分

,

进行第三次分裂
,

两个经线分裂沟与第一

分裂沟平行
,

分成大小相似的 8个细胞
,

排列成二行 (图版 m
: 5)

。
2 小时 5 分

,

进行第

四次分裂
,

两个分裂沟与第二次分裂沟相平行
,

分成大小相似的 16 个细胞 (图版 m
: 6)

。

2 小时 25 分
,

第五次分裂
,

分成 32 个细胞 (图版 m
:
7)

。
2 小时 40 分

,

第六次分裂
,

分

成 64 个细胞
,

排成一层 (图版 n l
: 8)

。

受精后 3 小时 5 分
,

细胞越分越小
,

数目不断增加
,

细胞之间界线隐约可见
,

分裂的许多细胞堆积在卵黄上端
,

呈桑堪状 (图版 n l
: 9)

。

( 三) 囊 胚 时 期

受精后 3 小时 35 分
,

胚盘细胞不断分裂
,

数目增多
,

囊胚层隆起很高
,

形成一个半月

状
,

但 尚未形成囊胚腔
,

称为高囊胚(图版 111
: 10)

。

嗣后
,

囊胚层逐渐在中央形成一个空

腔
,

即囊胚腔
。

4 小时 25 分
,

囊胚细胞继续增多
,

囊胚层逐渐变扁 (图版 m
: 11)

。 , 小

时 15 分
,

囊胚层开始下包到胚胎三分之一处
,

囊胚层近似平展于 卵 黄 上 方 (图版 川
:

12)
。

( 四 ) 原 肠 时 期

受精后 6 小时 16 分
,

囊胚不断发育
,

胚盘下包卵黄三分之一处
,

由于下包内卷
,

在胚

盘边缘形成肥厚的胚环
,

进入原肠早期 (图版 m
: 13 ,

1 4
)

。
7 小时 26 分

,

在胚环上一定
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的位置
,

细胞集中增厚形成胚盾
,

进人原肠中期 (图版 m
: 15)

。
9 小时零 5分

,

进人原肠

晚期 (图版 JII : 16)
。

9 小时 55 分
,

前端较为隆起的神经板开始形成
,

胚层包围卵黄五分

之四处
,

胚胎进人神经胚期 (图版 111
: 1夕)

。

继之进人大卵黄栓期 (图版 Iv : 1)
。

受精后

10小时46 分
,

进人胚孔封闭期(图版 IV
: 2)

。

12 小时 10 分
,

头部位置显示
,

胚体雏形已 形

成
,

在胚体中部 出现两对肌节 (图版 Iv
: 3)

。

( 五) 胚体和器官形成时期

受精后 12 小时 斗。分
,

在前脑两侧出现视泡
,

肌节出现夕一8对(图版 Iv
: 4)

。
1 3 小时

20 分
,

嗅板出现
,

脑的原基也相继出现
,

肌节增至9一 10 对 (图版 W
:
5)

。

14 小时 10 分
,

听

板出现
,

视泡内陷形成眼环
,

肌节11 一15 对 (图版 W
: 6)

。

15 小时 20 分
,

尾芽出现
,

肌节

一6一15对 (图版 Iv
: 7)

。
1 5 小时 40 分

,

出现听囊 (图版 IV
: 8)

。
1 7 小时 20 分

,

尾鳍出现

(图版 Iv
: 9)

,

卵黄囊随之由圆逐渐变长
。

17 小时 朽 分
,

在眼泡内出现晶体
,

眼下方出现

鳃板
,

肌节 22 一24 对 (图版 Iv
: 10 一 11)

。

受精后 18 小时 50 分
,

心脏原基出现
,

肌节

30 一31 对 (图版 w
: 12)

。

继之
,

嗅板凹陷成嗅窝 (图版 w
: 13)

。

23 小时
,

心脏开始跳

动
,

听囊内出现 2 粒耳石
,

中脑及小脑膨大
,

肌节 34 一35 对 (图版 Iv
: 14 A 、

B
)

。

26 小时

10 分
,

胚胎破膜而出
,

头仍弯向腹面
,

泄殖孔形成
,

肌节 36 一38 对(图版 W : 15)
。

( 六 ) 仔 鱼 发 育

从孵化出膜到卵黄囊基本消化
。

刚孵化 出膜的银姻
,

体长 3. 2一 3
.
5 毫米

,

体高 0
.
8一

0. 9 毫米
,

身体透明
,

细如针芒
,

卵黄囊尚未消失
。

受精后 37 小时 10 分
,

胸鳍出现
,

肌节

40一42 对(图版 V
: l)

。
4 5 小时 ” 分

,

心脏弯曲
,

血液浅黄色
,

体循环明显可见 (图版 v :

2)
。

4 6 小时 40 分
,

胸鳍向两侧突起
,

下颁形成
,

鳃板 4 对 (图版 V
: 3)

。

受精后 84 小时

10 分
,

下领开始活动
,

肠管形成
,

前肠稍粗
,

后肠细长
,

前后肠连成一直线
。

同时
,

鳍也明

显可见
,

体色素在胸腹部开始出现(图版 V
: 4)

。

90 小时
,

鱼已开始摄食
,

前肠已有食物
,

鳃分前后两室
,

膘壁着生有黑色色素
,

眼 出现棕红色的色素
,

胸鳍增长
,

鳃裂明显
,

口 裂腹

位
,

鳃盖逐渐完善
,

卵黄囊逐渐缩小
,

游泳能力增强(图版 V
: 5 )

。

受精后 112 小时
,

鱼苗

休长 7
.
5一 8

.
0 毫米

,

体高 1
.
1一 1

.
2 毫米

,

缥囊充气
,

卵黄囊吸收完毕
,

体表出现许多色素
,

呈青灰色
。

发育到这个阶段的仔鱼
,

在渔业生产上
,

便转人鱼苗培育池饲养
。

参 考 文 献

刘 巧等
,

草鱼性腺发育的研究
。

湖南师范学院 自然科学学报
,

19 6 2
(

4
)

: l 一230

施琅芳等
,
工9 6 4

。

维鱼性腺周年变化的研究
。

水生生物学集刊
,

5
( I)

:
77 一9气

赵长春
,

1 9 6 4
。

钱塘江银姻和细鳞姻的生物学和渔业
。

上海水产学院论文集
。

57 一69 页
。

上海科学技术出版

社
。

湖南省衡阳市副食品生产局
,

银姻 的放养和繁殖
。

淡水渔业
,

1 97 5
(

2
)

: 2 斗
。

刘 药等 ,
1 9 7 5

。

青鱼性腺发育的研究
。

水生生物学集刊
,

5
( 4)

: 斗7 1一4 89
。

张幼敏
,

姻亚科 鱼类与姻亚科鱼类的养殖
,

水库渔业 19 82 第 1 期(总第 3 期) 义一56
。

中国科学院水生生物研究所 鱼类遗传育种室等
,

1 9 7 5
。

细鳞斜领姻的养殖及其生物学研究
。

水生生物学 集刊
,

飞.JIJ,
.J11,�,、

r...r.Lr,L

1.J1.J,Jt1.1‘

传一、2ZD工/
r
ee
r.Lr.LFJ沈



第 3 期 王宾贤等: 银姻性腺发育和胚胎发育的观察 281

5(4): 斗2 1一438
。

M
e 益e H

,

B

.

A

. ,
1 9 3 9

。

K 印nPocy 0 ro八〔〕助M 邸K月
e K o e T H e T H x P b l6

.
u 3 e

.
A H C C C P

.
石“o 几

,

3
:

3 8 9

_ 4 2 0

。

B
a e H e x

lo
B

B

.

B

. ,

1 9 斗8
.
3 T

日n b x P
a 3 B ”T H 只 e H改eMu o PraHo日

,
e B 月3 a H H 目x e n H Ta H H e M y 几e以a

,
B o

6
几曰 H

ea , a H a .

c6

.
‘
M

o
P如刀0 r n q e e K u e o co 6 e H H o巴H

. onPe八e几汀旧以He nHTaHH e 月e 以a
, B o

6

二目 “ e a 3 a H a H a

B e e x e T a 八H 只x P a 3即TH分一 川一Jl
., u s 口

.
A H C C C P

.

B aeHe扛0 0 B
.
B
. ,

1 9 5 3

.

g
T a n N P

a 3 B H T H , K o 叮“cT 以x P N 6
, e

6

.
《
O
q 即
K “ n o 0 6 以H M son PoeaM Hx

m o刀。
-

r H H 》
.

M 一刀
.,

万3d
.
A H C C C P

.

K P封水aH o即KH盆 C
.
F
.,

八
He月 e P ,

H

.

H

.

H

.

E

.

H

.

C M H
P H o B a ,

1 9 5 3

.

3
K o 月 o r o

一
M o P 中。几o

r H , e e K H e 3 a K o H o M e
-

p
H o 叮H P a3B“T H 只 o K y H

e B H 八H以 x P H 6 ( p
er co id e i)

·

T
p

·

M M 从 A H CC CP ,

(
1 0

)

:
3 一138

.

1
, .
J妇权

9
‘
月

.r.
‘

1.
J飞J .nU,1二J.且r.Lf.L



水 生 生 物 学 集 刊 第 8 卷

O B S E R V A T IO N O N T H E G O N A D A L D E V E L O P M E N T A N D

E M B R Y O N IC D E V E L O P M E N T O F X E N O C Y P R I S

A R G E N T E A G U N T H E R

W
an g B ill g

x ia n F an Z hi gan g

(Th
e Fisl:erie了 R

e s e a
rc ll l

, 5 2 12“ r e o

f
H

。。a 二
)

T
a n g B ai h

a n

( T 人
e
F is 儿

e ries 5 2‘ti
o n o

f H e 忿g 夕‘刀9 C it y
,

H

u 雌a ”
P
r o v i

刀c e

A
B S T R A C T

I
n

H
u n a n

,

t h
e a

g
e a

t f i
r s

t
s e x

m
a

t u r
i t y

o
f

X

。, : o o .lj 尸r、s a ,
:
以e?、才ea G 位n tlie r w loiell g , 、、

-

w
s

i n t h
e e n v

i
r o

nm

e n t
o
f X i

a i、g j i
a n g r iv e r

,

z
) 〔)n d a n

d
r e s e r v o i r 1 5 2 y e a r s ; t l l e m

o l o s p
:卜

w n e r s r i p e n 1 y e a r e a r l i e r t l l之I n t }l e f e 了n
:飞le g o n e r 石门ly

.
D u rilig th e b re ed in g s 。万王5 0 1 1 .

X
e , ‘。。, 尹r落5 a r口。, ‘t e a o

f t ll e X i a n g j i
a n g r

i
v e r

b
e g i n t ll e i r s e x u a l a e t i v i t i

e s 一
d i

s
.

p l
a

y i
n

g
o ￡

estru s
,

s u e
h

a s o v u l
a

t i
o n a n

d d i
s e

h
a r

g i
n

g m i l t

.

1
1 2

t h
e e n v

i
r o n

m
e n

t
o

f
a

p
o n d

,

i 七 i, i r , 2 1)
‘
-

s s
i b l

e
f
o r

t h
e

p
o n

d
一
e u l t u r e

d
X

。”o e 梦夕r坛 aro 。, , t o a t o p r o .
P a g a t e n a t u r a l l y b e e a u s e o f t } l 。

s h
·

泌tage of certain eeologieal eon dition s
.
T lle ()o(, y t e s o f t h o P o n

·

d

一
e u

l t
u r e

d
X

。”o 。, 尹,
·

乞s

a
rg
e” tc a e a n o n ly d e v e lo p t o t h e P e r i o d

o
f P r i。;。r y o ()。y t e s ( P h

a s e
I V )

,

h
e n c e

i t 1
5 v e r

y

n e e e s s a r
y t

o
i

n
d u e e

m
a

t
u 州atio 卫 d iv is io n a r t if i

o ia lly 50 tlla t m
e
i
o s is o a n t a k

e p la e e a lld

th
e o o o y t e s o a n d

e v e lo p f
r o皿 p h ase IV to p h

.a。。
V

.

T } l e e , , 十ir e oou r se o f , p e r
l

ln
a t o g e n e s i s ,

f
r o

m
s

p
e r

m
a

t
o 卯nium

to sv erm atozoon
,

e a n b
o e o

m p l
e

t
e

d
e n d

o
g

e n o u s
l y i

n t }
l e

p
o n

d
e n

-

v
i

r o l i
m

e n 士
.

D u in g th e w in ter
,

t h
e

t
e s

t
e s o

f t h
o s e

f i
、h w h io h r e a o ll s ex m

a t u r ity d e v e lo P t
。) s

t
“
-

9 0 I V ; t h
e o v a r i e s d e v e l

o p t o s t a g e 1 1 1
.
I n d u e e d s p a w i n g h a s b

e e n s u e o e s s
f u l l y

e a r r ie ‘l

o u t f
r o
m m i d

一

A p
r

i l
u n

t i l
e a r

l y

一

M

a
y

,

w i
th

t l
l e

w
a士ef 士批P

erature from ZOOC to 22。〔
‘
.

T h
e 二atu red eg g of X

e, o e , 尹r血 ar a e, 矛ea is sp l, 。r i o a l i n 、11习. e
,

a n d
s e

m i

一

p
e

l
a

g i
o

.

T h
e e 刀1七ry on ie d e v elo p m en t o f X

e”o 。对P r公5 a rg e” to a 15 a s
f
o l lo w

s :
W

h e n t h e w a t e r

t e m P
e r a t

ur
e
1
8 2 1一23

o
C

,

th

e
d u r a

t i
o n o

f i
n e u

b
a

t i
o n

f
r o

m f
e r

t i l i
z e

d
e

g g t
o

t h
e

l
a r v a

b
x
·

e a

-

k i

n

g

o

f f f

r o

m
t h

e r n e

m
b

r a l i e

l

a s 七5 o b ou t 2 6 h ou r s
.
I七 ta k e s 1 1 2 h o u r s f o r t h e f e r t ili

z o d

e g g t o g r o w in t o a la r v a
.
T l
le e

m b
r y o n i

e
d
e v e lo P m

e n t o
f X

e妈o c 鲜夕r下s a ?
·

g

e n 云ea e 、
a n

b

e

d i
v

i d
e
d i

n
t
o

5
s
t
a

g
e s :

f

e r
t i l i

z e
d

e
g g

s
t
a

g
e

, 。le a v a g e
一

b l
a 、t u la o t o g e

,

g
a s

t
r u l

a s
t

a
g

e
,

o ,
·

g

a

-

n
( )

g

e n

,
e s

i
s s

t
a

g
e a n

d h
a

t 比in g
.



王宾贤等
:
银姻性腺发育和胚胎发育的观察 图版 I

图 1 示雌性银姻的第 n 期卵巢 (义 5 0)
图 2 示卵母细 胞内的一层液泡 (火 5 0)

图 3 示卵母细胞内的胞质环 (火 4 0)

图 4 示卵母细胞 内的多层液泡 (丫 5 0)

图 5 示卵母细胞的卵膜外周二层滤泡层 ( 丫50 )

图 6 示雌性银姻的第 w 期卵巢 (又 5 0)
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王冥 贤等
: 银姻性腺发育和胚胎发育 的观察 图版 11

图 7 示银姻第 lv 时相卵母细胞中央核及核仁 〔义 弓0)

图 8 示银姻第 Iv 时相末卵 母细胞(卵核已极化)
。

〔x 斗钧

图 9 示银姻产后第 vI 期卵巢中出现的滤泡腔和囊壁
。

( 又知)

图 闭 示银姻的第 Iv 期精巢
。

( 火 6 0 0 )

图 11 示银细的第 v 期精巢
。

(
只 6 }〕0 )

图 12 示雄性银姻的 产后精巢
。
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王宾贤等
:
银细性腺发育和胚胎发育的观察 图版 111

图 1 受精卵; 图 2 卵膜吸水膨胀形成围卵腔
、

胚盘隆起; 图 3 卵裂
、

2 细胞期;

图 4 4 细胞期; 图 5 8 细胞期; 图 6 16 细胞期; 图 7 犯 细胞期; 图 8 64 细

胞期 ; 图 9 多细胞期; 图 10 高囊胚期 ; 图 H 中囊胚期; 图 12 低囊胚期;

图 13 一14 原肠早期 ; 图 15 原肠 中期 ; 图 16 原肠晚期 ; 图 17 神经胚期
。
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王宾贤等
:
银细性腺发育和胚胎发育的观察 图版 IV

图 l 大卵黄栓期; 图 2 胚孔封闭期 ; 图 3 肌节出现期 ; 图 斗 视泡出现期 ;

图 5 嗅板 出现期; 图 6 听板出现期; 图 7 尾芽 出现期; 图 8 听囊出现期;

图 9 尾鳍 出现期; 图 10 一 11 眼泡内出现晶体
、

鳃板形成期; 图 12 心脏原

基 出现; 图 13 嗅窝形成期; 图 14 心跳开始
、

耳石 出现 A. 侧面观
,

B

.

背面观

图 巧 泄殖孔 出现
、

开始孵化脱膜
。

F i g

.

l g : e a t 丫o lk n lu g sta g e ; F 坛
.
2 blastop ore elo ,

i
n g s t a g e ; F i g

·

3 b

o 〔
Iy

.e g m
e o t a p p e a r a n e e s t a g e ; F ig

.
4

o p t i
e 一v e s

i
e
l
e s t a g e : F i g

.

多 o lfa e to ry p la te

sta g e : F ig
.
6 h ea r in g n la te stag e ; F ig

.
7 e a u d a l b u d stag e ; F ig

.
8 a u d ito

r犷

v e ,
l

e
l

e s t a g e ; F i g
.

9
e a u

d
a

l b
u

d
s t a g e

F i g
.

1 0一1 1 er犷sta llin e len s a n d 9 1119

I)la te fo r
l飞l a t

i
o n s ta g e ; F ig

.
1 2 h

e a r t a n
l
a g e s ta g e ;

F ig
.
1 3

o
l f
a c r o r犷 p it

, t a
g e ; F i g 1 4 1

1e a r t
b

e a t a n o
l

o t o
l i

t
l
i s s t a g e ; A

.
l

a t e r a
l

v
i
e 、v ; B

.
(
!
o r s a

l

v
i
e w ;

F i公
.
1 弓

z一r o g e n i
t a

l
a p e 了t

llr e
f
o r J刀a ri o n a n 《

l }
l a t 〔

h i
n g

.



王宾贤等
:
银姻性腺发育和胚胎发育的观察 图版 V

图 1 刚孵化出的鱼苗
、

胸鳍 出现 ; 图 2 血液循环开始;

图 3 下颁形成
, 鳃 板 4 对 ; 图 斗 下领活动

、

肠管形成
、

体

色素出现; 图 5 鱼开始摄食
、

缥分二室
、

鳃裂明显
。
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