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不同湖泊演替过程中浮游动物

数量及多样性的研究
�

胡 春 英
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �   ! ��

摘要 作者对长江中下游的湖北省保安湖的扁担塘
、

桥墩湖区
、

青菱湖的有草区 �称南青菱

湖�和无草区 �称北青菱湖�及黄家湖等五个湖泊 �区 �浮游动物的种类组成
、

密度
、

多样性进行

了研究
。

扁担塘常见浮游动物 � �� 种
,

桥墩湖 ��� 种
,

南青菱湖 �� 种
,

北青菱湖 �� 种
,

黄家湖

�� 种
,

浮游动物的种类均随着水草生物量的减少而下降
。

浮游动物的密度均随着水草生物量

的减少而增多
。

上述湖泊 �区 �浮游动物无论是种类组成还是密度均以小型的原生动物和轮虫

占绝对优势
。

浮游动物多样性指数的变化与水草的丰度密切相关
。

随着湖泊水草生物量的增

加
,

浮游动物的多样性指数也随之而增加
。

关键词 湖泊
,

长江中游
,

浮游动物
,

密度
,

多样性指数

为了研究长江中下游湖泊在不同的演替 阶段浮游动物的密度及生物多样性
,

作者选

择地理位置及营养状况接近
,

但水草覆盖率明显不同的三个湖泊
,

按季节鉴定其各 自浮游

动物 的种类并测定它们的数量
,

以期 了解浮游动物密度及多样性与水草覆盖率 的关系
。

扁担塘
、

桥墩湖为梁子湖水系所属保安湖的两个子湖
,

位于湖北省大冶市境 内 ���
“

� �
’

�
,

� ��
“

��
’

��
,

面积分别为 �� � �
����和 ��� �

��� � 。

扁担塘的植被覆盖率为 ��
�

��
,

群落生物量

平 均 为 �� �� ���
·

� � ,

优 势 种 为 狐 尾 藻 �场 �� �� 彻��
� � �� ��� �� � �� 和 金 鱼 藻

��� �� �� �� ��� � �� � �� �� � �� 水生植物群落处于受人工干扰后的次生演替阶段
,

而桥墩湖

的相应值分别为 ��
�

��
、

�
�

� � � ��
·

�
, ,

优势种为微齿 眼子菜 ��� �� � ��
� �� � � ��

�肠�� �� �由

于受人工干扰相对较轻
,

仍基本保持原生演替 阶段���
。

青菱湖位于武汉市南郊 �� �
“

�
’

�,

� ��
“

�
’

��
,

面积为 � � �� �
“,

有竹箔将其分割为南
、

北两部分
,

南青菱湖面积 � �� �
�� �

,

菱角

��� ��
�
�� �� �� �

�

�的覆盖率达到 �� � 以上
,

水草生物量达 �
�

���
·

�
, ,

为顶极浮叶植物群

落
� 北青菱湖面积为 � �� ���  � ,

为渔业精养湖区
,

水生植被已近绝迹
,

可视为无水草湖区
。

由

于青菱湖南
、

北两部分生态环境绝然不同
,

又有竹箔相隔
,

故作为两个水体论述
。

黄家湖

亦位于武汉市南郊 �� �
“

�
’

�
,

� ��
�

�
’

� �
,

毗邻青菱湖
,

面积为 � �  !����
� ,

该湖 �一 � 月湖中部

有范草分布
,

其平均生物量仅为 �
�

�� � �
·

耐
,

夏秋两季沉水植物基本消亡
。

�

本工作由中国科学院生物多样性课题及农业部八五攻关课题
“

小型草型湖泊渔业综合高产技术研究
”
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若以水生植被演替过程划分
,

则可把上述 � 个湖泊大体上分为 � 种生态类型
�

桥墩湖
,

南青菱湖属原生演替型
� 扁担塘属次生演替型

�
黄家湖属严重破坏衰退型

� 北青菱湖属沉

水植物灭绝型
。

研究方法

� � 采样站的设置 根据湖泊 �区�的 自然形态及生态特点设采样站 �图 ��
。

扁担塘
、

桥

墩湖 自西向东设 � 个采样点
�
黄家湖 自北 向南设 � 个采样点

� 北青菱湖仅在中心位置设一

个采样站
�
南青菱湖在湖心与沿岸带各设一个站

。

一
图 � 各湖浮游动物采样点分布图

� �
�

� � �� �� �
� � ��� � � �� � � � � � � ��� � �

� � �� � ���� �� � � �� � � �

� � 桥磁湖 ��  ! �
� ���� �� 狄� �

�

扁担塘 ��
� ��� � ���� ��� � �� � �

�

北青菱湖 ��
�� ��� ��

� � �� �� ��

� �� � �
�

南青菱湖 � � � ��  ��
� � �� � �加 �� � � �

�

黄家湖 �
�� 

� ��
� ���� �� �

�

� � 采样及计数方法 于 �� �  年 � 月
、

�� 月和 ���� 年 � 月
、

� 月的中旬各采集一次
,

分别

代表夏季
、

秋季
、

冬季
、

春季
。

采样方法为水面下 �
�

�� 和离底�
�

�� 表底层采样等量混合
,

取 �� 水样经 �� � 沉淀浓缩至 �� � � 用于原生动物
,

轮虫的定量样品
� 取 ��� 水样经孔径为

�� 卜� 的 � � 号浮游生物网过滤
,

作为甲壳动物的定量样品
,

以鉴定浮游动物的种类
。

以上

各类样品均用 �� 的福尔马林 固定
。

计数方法是将 �� 沉淀的浓缩样品摇匀
,

取 �
�

�� � 计

数原生动物
,

取 �� � 计数轮虫
。

甲壳动物则用 �� � 过滤水样全部计数
。

�
�

� 生物多样性指数的计算 计算浮游动物的生物多样性采用 ����
� �
��� � ��� �� 生物多

样性指数 �� �及 � �� � �� � 多样性指数 �� �

�

�

一 艺�
� ‘��� � �

� � ‘�

� � 一生�

名�� �
‘

式中
,
� 为物种指数

,

�� 为物种�的个体 占总个体数的比例
。

� 结果与讨论

�
�

� 种类组成与分布

表 �列出了五个湖泊 �区 �浮游动物的种类分布
。

在不同演替过程的湖泊中
,

水草生长
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� ��
�

� 顶
��� � � �� � � � � � � � ��  ! � ��

� ��� ��� � �� � ���� ��
� � ��� � �

类

��  一e s

保安湖 Bao an lak
e
青菱湖 勿ng nng lak e

扁担塘 桥墩湖 南青菱湖 北青菱湖 黄家湖

B ai an 场
ao South N orth 】It an g

d an
ta llg d llllh u Q i

n glin g h u Q i
n g ling hu J lah u

la ke la k e la k e L a k e L ak e

十+++ +++十+十+十++++ ++十

++十+

+++++

+十十++++ +

+十++++++++

+++十++

++++++++

+++++十

十+++++++

++

++十十++++

++++十+

+++++十

+++++++++++

++++++++++

原生动物 Proto zoa

暖昧砂壳虫 D护ug la fa lla
x (Pe nard )

明亮砂壳虫 D
.
压改da (Pe na rd )

*

冠砂壳虫 及 Co
rona (W al li

eh )

巧妙砂壳虫 D
. e
les an

、
( Pe na rd )

弯角长园砂壳虫 D
. o占to n g a c u rvica u zls (氏

n
aru )

砾静水砂壳虫 D
.
彻dr 哪ta tl闭 lith op hila (Pe na 祖)

褐砂壳虫 D
.
av ella

na (Pe
nar(1)

尖顶砂壳虫 D
. aeu脚in a ta (E h re

n
be 嗯)

*

淡水筒壳虫 兀n zin n idi u脚
.

瓜
via tile (Stein)*

思茨筒壳虫 丁 en招11 (C hi an g )

盘状匣壳虫 Ce
n tr 口p J二 dis co ide

: (Pe na rd )

表壳圆壳虫 Cy
elop , 姗

arezio凌: (氏na记)

颗粒明壳虫 Pa 仰人a g u s g ra n u la 细: (s
c h d ze )

齿 口犁壳虫 Ne b
ela de

n tis rom a (Pe
nard )

收音旋匣壳虫 Ce
n tr口p , 娜

aer op hila sy lva “ca (氏flan dre )

王氏似铃壳虫 刀n tin n印515 w angi (Ni
e) *

中华似铃壳虫 T ,
i ne ns ls ( 断e)

湖沼似铃壳虫 T 加cu
stri ,

( E
n tz

)
*

旋 回侠盗虫 str
obilidi um 舒

rans (Sto kes)*

帽形侠盗虫 5 ve lo x (〕伯
ure 一 F l℃

mi
et )

大弹跳虫 物lte
ria grandin

ezza (M Oller)*

单环栉毛虫 Di dln
iu m ba lb la ni i (Fa bre

-1头”11e
rg ue )

鼻栉毛虫 D
. nasutum (M 臼ll

e r
)

绿急游虫 Str
o
mb
idi u从 ,

i
r

i de ( S te i
n

)
*

多态喇叭虫 ste
n to r 尸o ly m

o切hus (M Oller)

焰 毛虫 由肋
na sia 户

urei (K
alll)

多叶瞬目虫 G la ueo从a 娜
ri叩彻111 (Pe nard )

卵 园前管虫 介
oro
do
n ovum (Eh re

nbe 嗯)

微小蓝 口虫 加
ssula 刀u silla (K

a】11)

圆形半眉虫 He m iop hry
: ro tu n da (K alll)

齿盾纤虫 月胡id isca de nta ta (K a】1】)

小斜管虫 Ch il
o
do
nella nana (K a】11)

轴丝光球虫 月(
·

t
in

o 朋haerium eiehhorni (E hre nbe rg )

放射太 阳虫 A erin 印h尽
5 50 1 ( E h re

n
be 笔)

月形刺胞虫 通ea n tl7 o即stis erina eeus (珑
na记)

短刺刺胞虫 庄 b rev seir rh is (Pe rty )

叉棘刺胞虫 凡
Ch ae toP

h ora (Pe rty )

片状漫游虫 石ronotu s fa
sciolo〔

·

(
E h re

n

be
电一

w
rz
e se

rn
o
w
s
ki )
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续表1

保安湖 Bao an lake 青菱湖 Qi ng li ng lak e

种 类

Spe eies

桥墩湖 南青菱湖 北青菱湖 黄家湖

Qi ao Sout】1 N O
rth

H u an g

d u 宜th u
Qi 飞li

nghu q h
ngling h

u Ji ahu

lake lak
e T , 卜,

T 月卜。

+++

+ ++ ++十十

+++++

+十++

+++十++

十十+十++ ++十++

+++++十

++++

+++

+十(E
hre

ll
be rg )

(劲re
ne嗯)

十+++十 十++

+++

+十

++++

+十

++十十

++

天鹅长吻虫 山
e即糊

ria olor (咖ll
er)

小长吻虫 乙 用in lm
“

( K ah l )

明显长颈虫 刀i
leP
tu、 。o n 明ieus (K all )

水醉瘦尾虫 阶
o
leP tu

、
sP h

ag
o i

( st
o
ke s)

蓬毛斜齿虫 勘
ehelyodo n la sius (sto kes)

垂边钟虫 灼rtieella m a限ina ta (Sti ll
er)

琵琶钟虫 犷 lu te a (S ti ll
e r
)

缩钟虫 犷 a b b re v ia ta (Ke
ise r)

镰形长颈虫 D iler tu
:
fa lc 如

rm is (K alll)

吻状 四膜虫 Te tr ahy m
ena ros介a ta (K al

l】)

腔裸 口虫 物z叩六尽
a atr a (svee)

绿色前管虫 Pr or odo
n vi ri dis (Eh re

nbe rg 一k ah l)

土生膜袋虫 Cy
eli
diu
m te rricoza (K

all】)

苔醉尖毛虫 口习 tr ie人“ m
u s e o r u

m ( K
a
l
l
l)

赫奕尖毛虫 0
.
。a “

de 酩 (K
a】1】)

水鲜尖毛虫 a sP hag ni (Ka hl )

叶绿尖毛虫 a ch to re ll仓er “
( K

a 】1】)

扭曲管叶虫 Tr aeh ez印彻Il
um sig m oide s (K a卜1)

乳头壳吸管虫 Ac in
eta p aP ill 毋ra (Ke ppe n)

粗匣壳虫 Ce
o tr 口P) 二 hi rs uta (块fl

and re )

针棘匣壳虫 C ac w ea ta (E hre
nbe rg )

园匣壳虫 C orbicula ris (块flan dre )

大针棘匣壳虫 c aeule ata granais (氏n
andre )

柴晶喇叭虫 Ste
nto r ame thx

stinus (Le idy )

轮虫 肠ta to
ria

偏斜沟状狭甲轮虫 co lur
e
lla un

cin ata fo
r用a 故少7e二

钩状狭甲壳轮虫 c un einala (确l
er)

纯角狭甲轮虫 C ob tu sa (Go
sse)

双尖钩状狭甲轮虫 c 、
nc

i
na

ta fo
rm

a
b icu sP i

da
ta

角突臂尾轮虫 Br
achionus angula ris (oo

sse) *

尊花臂尾轮虫 丑 ea
ly
e
价
oros (P al las )

剪形臂尾轮虫 丑 fo 价cu la (w ie rz ej
ski )

壶状臂尾轮虫 丑 u ree o la n : (M Q ll
er
)

裂足轮虫 & 人lzo
ee rea 苗ve rsie orn is (压d

ay)

真跻轮虫 Eu da
c粉to ta eu da

c印lo ta (
Go
ss e)

透明须足轮虫 加
ehla z, is 尸ellu cida (枷rri

ng)

大肚须足轮虫 五 di la ta ta (Eh
re n be rg )

细趾须足轮早 云 ca 加泪故 (M y
ers )

裂痕龟纹轮虫 而
urae
叩
51:户

s。
(伽
sse)*
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续表1

保安湖 B ao an lake 青菱湖 q ng ling lak
e

类

Spe cies

南青菱湖 北青菱湖 黄家湖

Sout】1 N o
rth

H u an g

Q ing li
n g hu Q ihn gling hu Ji ah

u

la ke L
lk C 助k

e

++十+++++ ++++++ +++++

+++++ +十

++++

十+十+++ ++ +

++++++

++

+十++ +十

+++

++

十++++++++++ +++

++++

++十

+++++

++

+十+

+十

+十+

螺形龟甲轮虫 Ke
rate lla 。o e

h le
a r

is
(
Go

s s e
)
*

曲腿龟 甲轮虫 K , a
仓
a
(Eh re

n be rg )

蹄形腔轮虫 及
eane ung ula ta (Go

sse)

弯角腔轮虫 五 eu rv ieo rn is (M
、l
rn
几
y )

矛趾腔轮虫 L ha
sta ta (M u1Tay )

尾片腔轮虫 L le on tin“
(
T
u llle r

)

道李沙腔轮虫 L do ry
ssa (Ha 币ng )

真胫腔轮虫 L eu ta rsa (H
arring & M yers )

月形腔轮虫 L luna (M OI]er)

尖趾单趾轮虫 Mo
nos夕la elo s te ro ee rea (S

e
hm ard

a
)

囊形单趾轮虫 M bu lla (Go
ss e)

纯齿单趾轮虫 Mo ,)o
s今la cr en

a ta (Il
a IT ing )

前节晶囊轮虫 凡毕la n ch n a 尸rio而
n故 (

oo
sse
)

盖氏晶囊轮虫 注 g lr o故 (
Gu
e
m e)

小链巨头轮虫 C 心,
h

a
z

o
de z la

e a te ll in
a

( M O l l
e r

)

大头巨头轮虫 C , 明azoe印hala (。as
seott )

高轮虫 & ar心iu m lon g ic a u du m (M Oll
er
)

卵形采胃轮虫 Ch
ro用叮

aste r ova lls (B e嗯end 习 )

颈环同尾轮虫 D iurella eolla ris (Ro
usselet)

对棘同尾轮虫 D
. s印la ta (

Go
ss
e)
*

圆筒异尾轮虫 Tr iehoeerea 妙l认dr iea (Im h
of )

冠饰异尾轮虫 T z叩人o essa (励
sse)

刺盖异尾轮虫 T caP uc in
。

(w
ie 几ej

ski & z泊c h ari as )

鼠异尾轮虫 T ;attu ; (M 口lle r)

暗小异尾轮虫 工 尸us illa (L au
te rb o m )

*

针簇多肢轮虫 Po 加ar th ra tr ig la (Eh re
nbe rg 卜

长园疵毛轮虫 妙nchaeta oblonga (E hre nbe 电) *

梳状疵毛轮虫 5 Pe cti na ta (Eh re
nbe rg )

尖尾疵毛轮虫 5 5印la ta (w ie rz ej
ski )

盘镜轮虫 羚stu 成nella 尹a tin a (He rm
a
rm )

沟痕泡轮虫 Po 仰h
olyx suleata (Hu d

son)

奇异巨腕轮虫 Pe da l故 m ira (
Hu
d so n )

环顶巨腕轮虫 尸 fe nn ica (Le
v
an d er )

较大三肢轮虫 F ilin ia m a io: (C olditz )

臂三肢轮虫 F braeh iata (RO us
selet)

长三肢轮虫 F lon gis
eta (E hre

nbe rg )

迈 由育囊轮虫 Itu ra my er si (w ul fe rt)

近矩多棘轮虫 腼
eroehae扭5 su b叮u a dr itu s (Pe rty )

多突囊足轮虫
J
刁浑尸la n eh n即

。s 脚u lti c印s (se腼吐)
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续表1

保安湖 B ao an l
ake

青菱湖 场ng ling l
ake

Spe eies

南青菱湖 北青菱湖 黄家湖

South N Orth H uang

Q ing li
nghu Q ih飞li

ngh u Jiah
u

lake l
~
ak
e

加k
e

++++

十+

++++++

+++十

++

++++

++

++

+十+十十++十+++

++十+ ++++十

+++

++++++十++++十

十+

++

++++

+十

++

+++++十+++++++

++++

++十

台杯鬼轮虫 Tr iehotr ia 尸o eillum (咐ll
er)

无常胶鞘轮虫 CO ll
olh eea m u la b il沽 (

Hu
d so n )

敞水胶鞘轮虫 c 尸e la g ica (Ro
u ssele t)

多态胶鞘轮虫 c am b lg ua (」
‘
知d s on )

四甲平 甲轮虫 Pla
守la : q ua dl. ico rn

is
(E hre

n
be rg )

异趾鞍 甲轮虫 白沪“de lla
he

te r
os 却la (M

u rra乡)

(某种)旋轮虫 Ph il
odi na sp

·

没尾无柄轮虫 As co 水
o
rP ha

e c
au dis (Pe r’ty )

团状聚花轮虫 co
n oe人izus 人钾

oer印is (Sehra nk )

叉角似聚花轮虫 Co
n oehiloide s do

ssuariu: (H udson)

真足哈林轮虫 加
rrin gia 。

即
。
由 (oo

sse)

某种轮虫 凡ta to 八
。

sP

厚实椎轮虫 No to

~

ta p ac 勺ur
a
(Go
ss e)

枝角类 Cla do
ce ra

透明薄皮搔 z沈岁te do ra 枷dt i (R 又 k e)

晶莹仙达搔 si 由
。

娜tazz
ina (附ll

er)
短尾秀体搔 D i即h

anoso用a b ra e hy
u ru m (Li

ev e n
)
*

长肢秀体搔 刀
.
le u e人te n占e烤ian u州 (R

seh e r)

多刺 秀体搔 D
. sarsi (凡ehard )

透明蚤 D 即h
n他 枷

a lin a (玫ydig )

老年低额搔 及阴口c叩人a lu s ve tu lu s (
Mu

lle r)
*

锯顶低额搔 5 serrula 扭s (K oc h )

微型裸腹搔 肠i
n。

m i
c r u r a

(
Ku

rz )

近亲裸腹搔 M 叼夕乙
王沽 (Bi rg e)

长额象鼻搔 肠
sm in a zongiroslris (M Oller)*

脆弱象鼻搔 丑
.
fa tal is (B

u rc kh
a
rd t)

粉红粗毛搔 再盛Zero th r奴 ;o se a
(J
u n
ne )

点滴尖额搔 A to na gu tta la (sa rs)

矩形尖额搔 注 ;ec ta n g u l。 ( S
a rs

)
*

隅齿尖额搔 沈 ka
r
ua (儿ng )

龟状笔纹搔 ‘r即to le 占
eris te s tu

dln
a ria (R

seh e r)

直额弯尾搔 ca 仰to
eereu: reetirostrls (sehoedi er)

某种单眼搔 Mo no sP
i。 印

.

园形盘肠搔 q
)如
rus 胡haerieus (城11

er)*

卵形盘肠搔 C ov al is (Ku
rz )

锯唇盘肠搔 c 如do
rus (凡cha rd )

底栖泥搔 脚
oe
脚tu
s sordi“‘s (Li ev en )

挠足类 。尸eP
o
da

广布中剑水蚤 肠
50即eloP

s
仓
uc
版
rzi (C lau

s)*
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续表1

保安湖 Baoan l血 青菱湖 Qingli飞 lak
e

Spe cies

桥墩湖 南青菱湖 北青菱湖 黄家湖

场ao s。川11 N o
rth

H llan g

d u n hu Q i飞li
ngh u Q ihnglinghu Jiahu

lake lake l , 卜户 T 只卜尸

+ ++

+

+十

++

台湾温剑水蚤 几erm o分el叩
5 ta ihoku

ensis (H
arada) *

透明温剑水蚤 T 彻al in us (死hbe rg )

汤匙华哲水蚤 Si noea la n us do
rrii (B re lllr )*

球状许水蚤 & hm aeke ria fo
rbesi (pop详 et 凡ehard ) *

跨立小剑蚤 赫
ero即cl印5 varieans (sars )

长江新镖水蚤 Ne
odi 叩t

om us 少a n g ts e心a n g en s is (M as hi k
o
)
*

右突新镖水蚤 N seh
ma
e肋ri (pop详 et 凡ehard )

某种猛水蚤 Ha rP ac ti co ida 印 + +

注
: *
表示主要种类

N 〕te
: *

L
l
d i
e曲ng m aj or spe cies

茂盛的湖区如桥墩湖
、

扁担塘
、

南青菱湖的浮游动物种类数较高
,

分别为 109 种
、

1
07 种

、

89

种
,

其次是水草资源遭严重破坏的黄家湖为 88 种
,

种类最少 的是沉水植物绝灭型的北青

菱湖仅有 73 种
。

各湖泊 (区)浮游动物的共有种类为 36 种
,

有水草湖区的特有种为 19 种
,

无水草湖区

特有种为 14 种
。

各湖泊浮游动物均以春
、

夏
、

秋季出现的种类较多
,

冬季 出现 的种类较少

(表 l)
。

2. 2 主要种类的比较

表 2 显示不 同湖泊 (区)浮游动物的主要种类
,

通过 比较得知
:
扁担塘

、

桥墩湖属同一

湖泊的不同湖区
,

由于生态环境较一致
,

它们的常见种类完全相似
。

南青菱湖
、

北青菱湖
、

黄家湖与保安湖同属长江中下游浅水湖泊
,

因此这三个湖泊浮游动物的主要种类多数相

同
,

少数各异
。

三个湖泊浮游动物 的主要种类 中有 8 种 主要种不仅在各湖泊广泛分布
,

而且终年可

见
。

这些种类是原生动物的淡水筒壳虫
、

绿急游虫
;
轮虫中的针簇多肢轮虫

、

螺形龟 甲轮

虫
、

裂痕龟纹轮虫
; 枝角类的长额鼻蚤

、

短尾秀体蚤
;
挠足类的广布中剑水蚤

。

上述各湖

泊广为分布的 8 种浮游动物在长江中下游的其它湖泊 中亦为主要种类且 同样终年可见

(表 l)[
2、 ’

]
。

2. 3 密度

扁担塘
、

桥墩湖
、

南青菱湖
、

北青菱湖
、

黄家湖浮游动物的年均密度分别为
:2 6% i

nd
·

L
一 ’、

2 7 o 6 i
nd

·

L
一 ’、 一8 3 5in d

L 一 ’、

3 3 6 o i

n

d

L 一 ’、

3 7 9 3 i

n

d

L 一 ’

(表2)
。

结果表明
,

不同湖区浮

游动物的数量与湖泊的演替过程存在较密切的关系
,

一般来说水生植被 良好的水域浮游

动物数量较少
,

但也不尽然
,

如桥墩湖水草覆盖率达 79
.
3%

,

生物量为 3
.
4 13k g

·

m
Z[ll

,

为五

个湖区 中生物量最高
,

可浮游动物的数量仅 比扁担塘略高
,

其 中的原因尚待深人研究
,

据

分析可能与采样频率和位置等 因素有关
。

研究结果同样表明
:
浮游动物的密度 随着水草生物量的减少而增加

。

王骥l’] 对浮游植
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物密度的研究所得结果亦与此相符
。

他指出草型湖泊水草衰亡或消灭之后
,

浮游藻类是

主要初级生产者
,

水草腐烂与湖泥营养物质的释放
,

使得藻类在温暖季节大量增殖
。

因此

随着初级生产者浮游植物生产量 的增加
,

依靠浮游植物而生存的次级生产者浮游动物的

生产量也随之而增加 (表 2)
。

表2 不同湖泊浮游动物的密度 (单位
:
个/升 )

T ab Z 块
nsity of zoop lallkto n in di ffe re

nt lakes (U njt: ind/ L)

原原原生动物物 轮 虫虫 枝角类类 挠足类类 合 计计

PPPPP r()to Z0aaa 凡〕
ta to ri

aaa
C l

a
d
o e e

mmm C
o
pe P

o
d
aaa

T
o l a lll

保保保 扁扁 春 Sp ri雌雌 24 5000 122000 2
.
777 62 999 3735石石

安安安 担担 夏 S
um
m errr 44000 58000 1 888 77

.
777 1099石石

湖湖湖 塘塘 秋 A ut
um
nnn 170000 144000 3 000 89

.
666 3232石石

BBB a o annn B ai a llll 冬 W i
nte rrr 2 10000 56000 24 777 30

.
666 27 15333

lllakeee dalltan lakeee 平均 A ve rag
eee 1672

一

555 9 5 000 8

.

111 6 5

.

222 2 6 9 5 名名

桥桥桥桥 春 Sp ri飞飞 355000 133555 7
.
111

}

2 ,
·

777 4 9 1 7

.

888

墩墩墩墩 夏 S
um
m errr 150000 103888 l 666 44

.
555 2584

.
111

湖湖湖湖 秋 A utllm mmm 85000 107555 2
.
777 4 1

.
333 196999

QQQQQi
aodunh

uuu 冬 W i
nte rrr 90000 36000 0

.
777 13

.
555 1274222

11111只卜户户 平均 A ve rag
eee 2 15000 5 1555 1

.
222 39 888 270666

青青青 南青青 春 Sp ri飞飞 67555 48000 0
.
777 36名名 13 7 2

.
666

菱菱菱 菱湖湖 夏 Slun
me
rrr 75000 79000 8

.
999 l999 1572乡乡

湖湖湖 S OLlthhh 秋 A utllnlnlll 37 555 102000 10
.
222 32泌泌 13 4 7石石

QQQ i
n g linggg Q i

n g lin ghuuu 冬 W i
nte rrr 157555 155333 1

.
777 7

.
888 3136 999

TTT月卜尸尸 下月卜
尸尸

平均 A ve rag
eee 84444 96 1

.
888 5

.
444 2444 183 555

北北北青青 春 SP ringgg 180000 12000 lll 36
.
999 19 57乡乡

菱菱菱湖湖 夏 Sllllllllerrr 2 55000 303000 3
.
777 6 1

.
222 5644乡乡

NNNNN O
rthhh 秋 A utllm nlll 75000 84 111 4

.
444 62

.
999 1658333

QQQQQ ingling huuu 冬 W i
nte rrr 300000 115555 1

.
111 2 1

.
555 4 177石石

LLLLL a k eee 平均 A ve rag
eee 202 555 1286))) 2

一

666 4 5

.

666 3 3 5 9 777

黄黄家湖湖 春 SP ringgg 24 5000 18555 23 1
.
333 27

.
333 2893 666

HHH uan g Ji an
u lak

eee 夏 S
um
m errr 198000 258555 6

.
222 61

.
888 4 63333

秋秋秋 A utlullmmm 170000 20 18
.
333 3

.
000 390

.
555 4 11 1

.
888

冬冬冬 W i
nte rrr 168000 182555 0 777 27333 353333

平平平均 A ve rag
eee 19 52

.
555 16 53

.
333 60

.
333 126.777 3792 888

2. 4 季节变动

扁担塘浮游动物 的密度 以春季最高
,

秋 季次之
,

冬季再次之
,

夏季最少
。

桥墩湖浮游

动物的密度同样 以春季最高
,

夏季和秋季次之
,

冬季较少
。

南青菱湖浮游动物的密度以冬

季最高
,

夏季次之
,

秋
、

春季几乎接近
。

北青菱湖的浮游动物密度以夏季最高
,

其密度为所

调查的五个湖泊 (区)之最
,

冬季次之
,

春季和秋季较少
。

不同类型的湖泊 (区)
,

浮游动物密度高峰的出现期各异
。

一般趋势是
:
有水草湖泊 (区)

浮游动物密度的高峰出现于春季和冬季
,

如扁担塘
、

桥墩湖浮游动物密度的高峰均出现于春
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季;南青菱湖则出现于冬季
。

无水草湖区如北青菱湖
、

黄湖浮游动物的高峰均出现于夏季
。

2. 5 多样性指数

表 4 显示五个湖泊 (区)浮游动物的 Shan no
n-W ic ne r指数值

。

不同类型的湖泊(区)其

浮游动物的多样性指数不同
。

扁担塘
、

桥墩湖
、

南青菱湖
、

北青菱湖
、

黄家湖浮游动物的年

平均多样性指数分别为 3
.
2981

、

3

.

4 4 0 4

、

3

.

2 0 9 4

、

2

.

7 1 1 9

、

2

.

6 4 6 1

。

多样性指数较高的湖区为

桥墩湖和扁担塘
,

其次为南青菱湖
,

较低的为北青菱湖和黄家湖
。

调查结果表 明
,

水草生

长茂盛的湖泊区浮游动物 的多样性指数高
,

反之水草被严重破坏或灭绝的湖泊 区多样性

指数随之而下降
。

作者同时应用 si mP
s
on 多样性指数公式进行计算

,

其结果 的总趋势与

Shan no ues w eav er计算结果一致 (表 3)
。

表3 不同湖泊浮游动物与多样性指数

Tab 3 顶
vers ity index of zooPlank to

ns in di ffe re
nt lakes

湖湖 L 压eee 春春 夏夏 秋秋 冬冬 全年平均均

SSSSS Pringgg Sllnllllerrr A ulum nnn W i
nterrr A 川lu al av

erag eee

扁扁担塘塘 3
.
584111 3

.
767222 2

.
592 111 32 49000 3 298 111

BBB ai andan ta nggg 3 758666 3 342555 3
.
293999 3

.
366777 3

.
440444

保保安湖 L akeee 2
.
79 7888 3

‘

9 0 8 222 3

.

1 3 0 666 3 刃0 0 999 3
,

2 9 0 444

BBB
ao an

l
ak

e

桥墩湖湖 1
.
836333 3

.
52 2999 2石5 9 999 2

.
9 2 8 444 2

,

7 1 1 999

QQQ
i

ao
d

L l l l 】luuu 2 7 8 6 222 2 乡4 6 333 2
.
60 4 333 2 2 4 7 777 2

.
6 4 6 111

TTT只k
尸尸尸尸尸尸尸

南南青菱湖湖湖湖湖湖湖

SSS outhhhhhhhhhhhhh

青青菱湖 Qi ng li ng hu Lak
。。。。。。。

QQQ i飞li
ng l砍e 北青菱湖湖湖湖湖湖湖

NNNo rth Q i
ngling huuuuuuuuuuuuu

百百月k 户户户户户户户

黄黄家湖 H uang ji ~
lak eeeeeeeeeeeee

综上所述
,

影响长江 中下游五个湖泊 (区)演替过程 中浮游动物的种类组成
、

密度
、

多

样性指数发生改变的主要 因素之一是水草的演变
,

水草生长茂盛的扁担塘
、

桥墩湖
、

南青

菱湖浮游动物的种类数较多
,

分别为 104种
、

1

07 种
、

89
种

,

而它们的浮游动物密度较小
,

因

此这些湖泊 (区)的多样性指数也相应较高
。

水草灭绝型的北青菱湖浮游动物种类最少
,

密度却较高
,

该湖区的多样性指数相应较低
。

水草资源遭严重破坏衰退型的黄家湖浮游

动物种类数较少
,

而其密度最高
,

与其相应 的多样性指数最低
。

可见浮游动物的种类组

成
、

密度
、

多样性指数的递减与递增均与水草的丰度密切相关
,

而水生植被的分布
,

结构和

生物量则受水体 富营养化的影响[5 6]
。

为此
,

可以 这样推论
:
随着水体富营养化 的进展

,

浮

游动物的密度增加
,

种类减少
,

而多样性指数也随之降低
。
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