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提 要

本实验采用 �
� � �� � 组织化学法和磷酸苯二钠法

,

分别检测黄鳝卵 � � �
、

� �  的细胞定

位和 活性变化
。

结果表明
,

催产后 �� �
,

� � � 活性显著高于临近注射时��  !
,

催产后 ��� 和

�� ��� � �
�

�� �
�
临产前 �催产后 � �卜�

,

� � � 活性极显著高于试验组其它各时程 �� � �
�

�� �
。

提

示 � � � 和 � � � 活性增强与卵母细胞成熟
、

排放有直接关系
。

本研究为探索排卵机制提供资

料
。

关键词 催产
,

磷酸酶活性
,

排卵

排卵是多因素控制的生理活动过程
,

其机理至今仍不十分明了
。

关于下丘脑
一

垂体
一

性

腺轴对鱼类排卵的调控作用
,

国内外已有不少报道
,

但也有资料认为滤泡破裂和卵母细胞

游离排出并不受垂体支配田
。

因此
,

研究激素与酶
,

尤其是酶与排卵的关系
,

是探索排卵机

制的重要途径
。

超微结构的研究证实
,

某些硬骨鱼类接近排卵时
,

其鞘膜细胞 内存在微丝

等收缩成分
�滤泡细胞和卵母细胞的微绒毛要各自从卵膜上缩回

,

并在滤泡和卵膜之 间形

成空隙〔卜
‘」

。

� ��� �� 等 �� � � �� 观察到
,

排卵前已完成胚泡破裂 �� � � � �的泥鳅
,

其卵母细

胞周围具有蛋白酶活性
,

此活性并不存在于尚未成熟的卵母细胞川
,

揭示鱼类卵母细胞的

成熟
、

排放可能也包含有蛋白酶的作用
。

至于磷酸酶与排卵的关系
,

国外未见报道
,

在我国

与此有关的研究仅局限于金鱼
、

草鱼等少数鲤科鱼类��,
’〕

。

因此
,

仍需积累大量资料才能对

该种酶类在排卵中的作用作出较为准确的论证
。

本文以黄鳝为研究对象
,

目的在于探索催

产过程 中碱性磷酸酶 �� � � �和酸性磷酸酶 �� � � �的活性变化规律
,

及其与卵母细胞成

熟
、

排放之间的关系
,

以有助于了解排卵机制
。

材料与方法

� � � � 年 � 月
,

于黄鳝繁殖季节随机选择性成熟亲鳝 �� 尾
,

分为试验组和对照组
。

试

验组按 �� �拼� � � 体重剂量注射 � � � �
一
�

,

对照组仅注射生理盐水
。

四川省科委应用基础理论资助项 目
。

� � � � 年 � 月 � 日收到
。
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分别于临近注射时��  !
、

催产后 � � �
、

� � �
、

� � � 和 � � � �临产前或排卵时 �及排卵后采

取新鲜卵样
,

冰冻切片�� 一 � �产� �
,

按 �
� � �� �组织化学方法检测 � � � 和 � �� 的细胞定

位及活性变化
。

供生化测定的卵样
,

称取 �
�

� �
,

置组织均浆器内磨碎
,

加生理盐水稀释至

�� �
,

低温离心 � �� � !� � � �� � � ��
�

� ℃ �
,

取上清液按磷酸笨二钠法测定 � � 和 � � � 活

性
。

用 � 检验
、
� 检验和

� 检验分别比较试验组和对照组各时程间酶活性的差异程度
。

结 果

采用 �
� � �� �组织化学法检测结果

,

黄鳝卵母细胞的 � � � 定位于滤泡细胞和放射

带
,

� � � 仅定位于滤泡细胞中
。

据观察
,

临近注射时 �� �� �
,

� �
一� 和 � �  均呈弱阳性反应

�图版 � � �
,

� �
。

催产后 �� �
,

滤泡膜和放射带内 � � � 活性显著增强 �图版 � �
� �

,

排卵后明

显减弱 �图版 � �

��
。

� � � 活性
,

在催产 �� � 内无明显变化
,

直到临产前 �催产后 � ��� 才显

著增强 �图版 � � � �
,

排卵后又明显减弱 �图版 � �
� �

。

�� � �

落 图 � 催产后不同时程和

磷酸酶活性变化的关系

� ��
�

� � � �� � �� � � ��� �� �� � � � � � � � � �� �� � �

� � ��� ��� � � � � ���
��� �� �� ��� � �� �

试验组 � � � � � � � � � � � � � � �� ��  

��卜�������
�

���
��
�‘�������,��户,� �‘����‘

��������功

对照组 ��
� �� � � � � � � � � � �� �

—一 �

—
一

试验组 � � �  � � � � � � � � � � � �� � �����

加三吕�脚补一�一俐。�‘的月衬�二���月�
�划挤以州�划姐谧翻猫

对照组 � � � �� � � � �� � � �� � � �

催产后时程《��

� � � � � �� � � �� 神
� � �� � �� �

本实验生化测定与组化检测结果一致 �图 � �
。

� �� 活性
,

经统计学检验表明
�
� �� 对照组

各时程间无显著差异 � � � �
�

� � �
,

试验组差异极显著 � �� �
�

�� � � � �� 催产后 ���
,

试验组 � � �

活性显著高于临近注射时 � � � �
、

催产后 � � �
、

� � � 和对照组 � � � �
,

� � � � � � �排卵后
,

� �� 活性

极显著低于试验组其它各时程 � �� �
�

�� �
。

��� 活性
,

经统计学检验结果
�
� � �对照组各时程间差异不显著(P > 。

.
0 5 )

,

试验组存在极

显著差异 (p < 0
.
01 ) ;(2) 临产前(催产后 96h )

,

A C P 活性高于对照组(P < 0
.
01 )

,

极显著高于

试验组其它各时程 (p < 0
.
01 ); (3) O h

、

催产后 24h
、

4 8 h 和 72h
,

A C P 活性无显著差异 (p>

0
.
05 );(4 )排卵后

,

A C P 活性明显减弱 (p< 0
.
0 5)

。
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讨 论

(一)关于 A L P 的作用问题
本研究表明

,

A L P 和 A C P 在黄鳝卵母细胞的分布部位和活性变化不尽相同
,

提示这

两种酶可能具有不同的功能
。

据观察
,

A L P 活性不仅显示于滤泡膜而且亦显现于放射纹

(图版 I
:1 ,

2 )

,

这与前人在草鱼的观察结果一致川
。

黄鳝的放射纹是卵母细胞的微绒毛和

滤泡细胞的突起相互伸入所形成圈
。

放射纹呈现 A L P 活性
,

可视为该酶定位于微绒毛的

佐证
。

A L P 不仅定位于卵母细胞的微绒毛
,

而且也定位在其他动物的肾小管
、

肠粘膜和胎

盘的微绒毛上叫
。

根据微绒毛的作用可以推测
,

A l

,

P 的功能之一可能是加速物质的摄取

和转运
。

据 n ex 二Ba Ho
B(198 9) 报道

,

在活体内碱性磷酸酶作为磷蛋白磷酸酶起作用[0]
。

磷

蛋白磷酸酶可催化卵黄高磷蛋 白脱磷酸化
〔’“」,

可见 A L P 与卵黄物质代谢有一定联系
。

据

前人研究
,

鱼即鱼第 l 和第 Iv 期卵母细胞外的滤泡膜均呈现极强的碱性磷酸酶反应巨‘〕
。

从

本实验结果看
,

临近注射时(O h)
,

鳝卵的卵黄物质 已积累到一定程度
,

滤泡膜和放射纹相

应呈现 A L P 阳性反应(图版 I :1) ;催产后 72h
,

卵黄物质进一步积累
,

卵母细胞接近最终

成熟
,

其 A L P 活性显著增强 (p < 0
.
05 )
;
排卵后

,

卵黄发生己告结束
,

卵母细胞达到最终成

熟
,

A L P 活性又明显减弱 (p < 0
.
0 1)

。

表明 A L P 活性变化是与卵黄物质的代谢和卵母细

胞的成熟过程相适应的
。

A L P 是一组催化磷酸单醋水解的酶类
,

在碱性条件下可使磷酸

单酷水解生成乙醇和磷酸
。

A L P 活性增强
,

则可为 A T P 磷酸化形成 A T P 提供更多所需

的无机磷酸
。

这与卵母细胞内线粒体所参与的物质氧化
,

以及微绒毛上 N
a+ 一

K

+ 一

A T P 酶

所实现的主动转运机能有着直接
、

间接的关系
。

从以上可 以看出
,

A l

一

P 在卵母细胞成熟过

程中
,

可能间接起着加速卵黄物质代谢和运输的作用
。

关于 A L P 的作用
,

本文以上观点与

前人看法有所不同
。

曹泳清等认为
, “

卵泡细胞中碱性磷酸酶有利于激素的吸收和运转
,

因

而有助于排卵
’

,[7 〕
。

我们认为
,

根据前人对金鱼所做工作
,

虽然可以明显看出具有诱导排卵

能力的某些类固醇激素
,

一般都有提高卵泡细胞中 A LP 活性的功能
。

但是
,

A L P 活性增

强转而会促进类固醇激素吸收
、

转运
,

似乎还需得到包括金鱼在内的相应实验的支持和印

证
。

(二 )关于 A c P 与排卵的关系

有关 A C P
,

前人对金鱼未作研究
;
在螂鱼未测出该酶活性(石腊切片)

;在草鱼 已有一

些报道(中科院动物所内分泌研究室细胞组和长江所养殖研究室生殖组
。

1 9 7 7
;

傅朝碧等
,

1
98

3 )

。

本文的组化检测结果与前人的报告一致川
,

但酶活性变化的观察结论不尽相同
。

据

傅朝碧等报道
,

草鱼
“

从第一次临近 注射激素开 始
,

直到临 产前
,

A C P 的活性持续上

升
”
[6j

。

而本文对黄鳝的观察结果是
,

只有排卵时(或临产前)
,

A c P 活性才极显著增强 (p

< 0
.
0 1)

,

此阶段前其活性并无显著差异(p> 0
.
05 )

。

本文与前人所得结果不同
,

可能有以

下原因
:(1) 不同种属鱼类

,

A C P 活性或许存在差异
;(2) 傅朝碧等虽对临产前草鱼卵样作

过定性
、

定位检测
,

但未取该期卵样进行酶活性的生化测定
,

与其它各期缺乏定量 比较
,

这

对观察结果是有影响的
;(3) 在草鱼

,

整个试验未设对照组
,

试验组中的观察数据亦未经显

著性检验
,

这也许会影响其结论的可靠程度
。
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据本实验检测
,

黄鳝的 A C P 仅定位于滤泡细胞
,

放射纹无此酶活性 (图版 I :4一6)
。

如前所述
,

其活性只有在临产前或排卵时才极显著增强
,

说明它与排卵有密切联系
。

A C P

是细胞溶酶体的标志酶
,

它虽能催化磷酸单醋水解
,

但目前尚无依据证明它能直接分解消

化滤泡的脂蛋白膜
。

有鉴于此
,

作者认为A C P 活性增强
,

其作用之一是使溶酶体膜脆性增

加或透性改变
;当溶酶体膜在细胞内破裂时

,

溶酶体所释放的多种酶类
,

例如
,

磷脂酶
、

蛋

白酶等则将整个滤泡细胞消化
,

从而使成熟卵子通过破裂的滤泡排出
。

这一推断是否正

确
,

还有待今后实验论证
。
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