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提 要

太湖产乔氏短吻银鱼于 � 月中旬至 � 月末产卵
。
卵具粘性

。
集中在有沉水植物着生的湖

湾内产卵
。

生殖周期短
,

一年可达性成熟
。
繁殖力强

。

在水温 �斗
�

�一��
�

� ℃ 时
,

仔鱼在受精

后 � � � 小时 � � 分孵出
。
终生以浮游动物为食

。
生长较缓慢

,

接近一年才达上市规格
。

其寿命

只一年
,

产卵后不久死亡
。

保护其产卵基质—
沉水植物

,

以及适 当地扩大银鱼网的网 目
,

是关键的增殖措施
。

关于银鱼
,

陈宁生 ��� � � � 描述了银鱼科 ��� ���� ��
� �
� 鱼类的一新种

—
寡齿短吻银

鱼 �� �� 、�� �� 
口

�� �� ��  !∀ � �� �
夕�� 

。

而孙帼英则认为这一新种可能是乔氏短吻银鱼 �� �� 、

�� � � �� �刁� � � �
� � ��� � � � � � � �� � �� 的同种异名

‘, 。

作者的观测结果佐证了孙 氏的意见
。

又

新银鱼属 ��
� � , � �� � � � 系 �

� ���� � � � � � � �� � ��一� �  � 根据这类鱼的口 盖骨无齿将它们与

日本银鱼属 ��� ��� �� 价抑户 分列而建立的一新属�� !
。

宫地傅三郎等 ��� � � � 认为欠妥
,

因

为在 孔��� �� 人,勿,
中也存在着 口盖骨齿已退化的种或个体 � 现在姑 且 将

�

� � �’� �
� 。才 列 为

�� �� � �� 人动� � 的一个亚属
,

并指出有待分类学者作进一步的深人研究
〔, �。 关于乔氏短吻银

鱼的形态分类问题
,

作者将撰文另述
。

乔氏短吻银鱼 ��
� �� � � ��石�石少了 ��

� � , � �口 � � � 一� ��
� � � �

� � ��� � � � � � ��
� � �� 肉味鲜美

,

是

太湖经济鱼类之一
,

并且广布于我国平原地区湖泊
〔,

·

’
·

�
·

�〕。

关于这种银鱼只是 � � � ���
� �

� � � ��� �� ��� � � � 描述过形态特征 �� 〕� 陈宁生 �� � � � �描述过形态
,

并简要记载过副性征
、

性

比
、

生殖期和寿命
。七孙帼英 �� �  ! � 探讨过形态

、

分类和一些生态方面的问题
。

但在乔氏

短吻银鱼的生物学方面 则迄今尚缺少完整的报道
。

作者 �� �� 一 � � � � 年在本所东太湖研

究基点就乔氏短吻银鱼的繁殖
、

食性
、

徊游
、

生长与寿命等生物学特性作了初步探讨
。

·

旨

在积累一些生态学的基本资料
,

为银鱼增殖提供科学依据
。

材 料 与 方 法

作了二周年采集与观察
,

每 月采集 �一 � 或 �一 � 次 �繁殖期 �
。

标本主要使用研究基

� 本文插图由郑少华同志清绘
。

编辑部收到 日期 � �� � � 年 � 月 �工日

�� 孙帼英
,
�� � �

。

太湖银鱼生物学的初步报告
, 动物生态及分 类区系专业学术讨论会论文摘要汇编

。
� � �

。

下文

均同
。
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点的 �� 马力机帆船采集
,

作业时于船舷一侧挂置直径 �� 厘米锥形网�网衣分别为筛绢及

每平方厘米 � � � 目的聚乙烯布�拖取
,

借以捕获 自孵 出不久的仔鱼直至成熟亲鱼
。

此外
,

还在湖区风网渔船上采过标本
。

采集地点主要是在东太湖及太湖的一个湖湾
—

小北湖
。

用于测量各项生态指标的标本或为新鲜个体
,

或起水后即用 �呢 福 尔 马 林 液 固 定

者
,

总计四千一百余尾
。

参照通用的分级标准
,

划分了性周期的各个阶段
〔�� 

。

怀卵量是计数 �� 期卵巢中全

部已沉积有卵黄的卵粒
。

性腺成熟系数按性腺重 �克� �体全重 � � �� 算出
。

按 � 级测定了

肠胃饱满度
〔�� 。

生长情况用直尺
、

�� 克手秤
、 显微镜 目测微尺和电光分析天平测定

。

此

外
,

还引用了研究基点的部分水文气象观察资料
。

研 究 结 果

�一 � 繁 殖

生殖群体的组成 � 乔氏短吻银鱼身体颇短
,

属小型鱼类
。

测定了繁殖期间采到的亲

鱼 � � � �尾
,

其中雌鱼 � �� 尾
,

雄鱼 � � �  尾
。

雌鱼体全长 牡一 �� 毫米
,

平均 ��
�

�� 毫米 �体

重 �
�

�� 一�
�

�� 克
,

平均 �
�

�� � 克
。

雄鱼体全长 �� 一 �� 毫米
,

平均 ��
�

�� 毫米 � 体重 �
�

�� 一

�
�

� � 克
,

平均 �
�

� � 夕克�表 ��
。

表 � 乔氏短吻银鱼生殖群体的组成

� � �
�

�
�

� � � � � � �� �� � � � � � �
�
� �� � � � � � �� ��� � � � �� � � �� � �乃夕,

��
� � , � �� � 二� 了。 � � � � �

� ‘ � � 全长 �毫米� � 体重 �克�

捕 获 日 期 � 箭 � 测定尾数 �

—
�

—
�。 � 。 朔 � 别 � 渊‘� 外 � 。

,

, , � � � � 二
,

� 一 丁 � 一 采 二�

�
�� ’

� � 最 小 � 最 大 � 平 均 � 最 小 � 最 大 � 平 均

� � � � 及 � �  � 年 的 �
�
�

� � �
�

‘ �
�

� �
�

� ‘ , �
�

� � �
�

。 � 。
�

� , “
�
’

谷几才公飞岁言百军 � 甲 � � �� � � � � , , � 斗�
�

� � � �
�

� , � �
�

斗� � �
�

� � �
� 月中旬至 � 月末 �

十

�
一 � 一

�
’

一

, 一 �
’

一 ‘

一 �
” ’ ‘ 一

�
“
“ �
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�
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�
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性比
:
乔氏短吻银鱼的生殖群体雄鱼多于雌鱼

。

繁殖时期采到的 219 9 尾亲鱼中
,

雌

鱼 5巧 尾
,

雄鱼 1684 尾
,

雌雄之比为 l:3
.
3 。 而且产卵活动越强

,

雄鱼越多
。

如产卵盛 日

(1981 年 4月 26 日)采到的 24 1尾亲鱼中
,

雌鱼 18 尾
、

雄鱼 22 3 尾
,

雌雄之比竟为 1:12 4
。

但是
,

一旦产卵活动减弱
,

雄鱼则大幅度减少
。

如 1981 年 5月 30 日采到的 28 尾亲鱼中
,

雌鱼 26 尾
,

雄鱼仅 2 尾
,

雌鱼为雄鱼的十三倍
。

由此可 以推断
,

繁殖时雄鱼对雌鱼有激烈

的追逐行为
,

同时
,

雄鱼还是雌鱼卵巢由 IV 期过渡至 v 期的主要外界条件之一[l4
, 。

性腺发育情况
:
乔氏短吻银鱼雌鱼卵巢不成对地排列在体腔内

,

左侧卵巢在前
、

右侧

卵巢在后
,

位于消化道的两侧
,

中间由缥隔开
。

雄鱼精巢甚小
,

单个
,

位于 消化道后部的右

侧
。

看来
,

卵巢如此排列
,

在性产物成熟时可以最合理地利用其狭小容积的腹腔
,

不致于

使利于敏捷游动的近似鱼雷形的体形变得臃肿
,

从而带来游向产卵场的困难
。

在 5 月和

6 月采到的幼鱼
,

其卵巢属 I期
。

11 期卵巢时间较长
,

从 6 月下旬 (少数) 延续至 10 月
。

妇 月上旬卵巢发育至 n l期
,

一直延续至翌年 2 月中旬
。

卵巢以 fl l期过冬
,

并在冬末邮n
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期向 Iv 期过渡
。

I v 期持续期较短
,

3 月中旬
,

一部分鱼已进人 v 期产卵
。

从镜检看 出
,

I v 期卵巢中除卵径为 0
.
59 一0

.
73 毫米已沉积卵黄的卵粒外

,

尚可见卵径

分别为 0
.
21 一0

.
49 及 0

.
04 一0

.
15 毫米的卵粒; 此外

,

在部分已排过卵的 vi 期卵巢组织中

观察到残余的成熟卵粒
,

还同时留有卵径 0
.
06 一0

.
15 及 。

.
21 一0

.
42 毫米 尚无营养物质或

只有少量营养物质积累的卵细胞
。

这都是多次产卵的特征
。

由此推断
,

乔氏短吻银鱼系

分批产卵
。

成熟卵为圆球形或近圆球形
。

卵径 0
.
59 一0

.
73 毫米

,

平均 0
.
64 毫米

,

结晶透明
,

具强

粘性
。

外卵膜由大约 8一13 根丝状体 自卵膜孔呈辐射状排列
,

向相对极一分再分互相接

合呈网目状
。

受精后
,

卵膜吸水膨胀
,

卵膜丝自卵膜孔的相对极断裂
,

从里面转出
,

翻过面

来
,

并聚成一束
,

仿佛手柄 (图版 I
: 1一 3

)

,

借此粘着于沉水植物以及所接触到的任何基质

上
。

副性征
:
乔氏短吻银鱼雄鱼具明显的副性征

,

其臀鳍上方身体两侧各具一列鳞片
,

1 斗一17 个;前部数根鳍条增粗; 中后部鳍条略呈波曲
。

雌鱼则没有这种性状 (图版 n
: l ,

2
)

。

作者将标本染色后镜检看 出
,

这些副性征是逐步显露的
:
在 10 月上旬采到的标本

中
,

出现了尾初具副性征的雄鱼
,

其全长都仅 32 毫米
,

臀鳍前数根鳍条已略增粗
,

臀鳞开

始形成
,

分别具 2 片
、

5 片和 8 片;接着又在 H 月上旬采到 6 尾
,

其全长为 32 一38 毫米
,

分别具臀鳞 5 片(1 尾)
、
8 片(2 尾)

、

10 片(2 尾)及 12 片(l 尾); 随后
,

具副性征的雄鱼愈

来愈多
,

并且随着时间的推移而分化得更加明显 (图 I A
一
D

)

。

此外
,

翌年繁殖时期采到的

雄鱼
,

除完全具备以上提及的副性征外
,

绝大多数个体还在臀鳍中间近基部显出一丛由黑

色素细胞构成的黑斑
。

此性状也是雌鱼所未见的
,

似可以作为雄鱼已达性成熟的标志之

一 (图 IE )
。

怀卵量
: 对于乔氏短吻银鱼的怀卵量

,

共计算过 30 尾性腺发育至 Iv 期雌鱼的卵量
,

绝对怀卵量共 20 3一68 5 粒
,

平均为 4 16 粒;相对怀卵量 (粒 /每克体重 ) 共 863 一2489
,

平

均为 153 1 (表 2)
。

表 2 乔氏短 吻银鱼的怀卯t

T ab
.
2 F ecu二d i ty o f S a la , 沙c人t人夕,

(
N

e o : a
l
a 移公

)
2 0 ,

d
a o

i

测定号

全长(毫米)

体重(克)

绝对怀卵量(粒)

相对怀卵量
(粒 /每克体重)

川二目川川川川土{立1兰}土}二}三{二}二
‘9

{
, 0
…
49_
{
5, _

}

”6
}
‘7

}

_
5。

}
”。
卜
斗8

{

_
5。

}
’2

}
’3

}
‘9

1
‘7
…
5‘

U
·

3 U

{

0

·

S
U

{

U

·

3 5

1

0

·

3 ,
I
U

·

“2
1
0

·

“2

】
。

·

3 5

】
”

·

5
2

】
。

·

s
u

】
。

·

“吕
】
”

·

“U
l
。

·

“0
】
。

·

3 0

」
。

·

“2
1
。

·

2 8

‘斗5

1

6 85

1

5“

{

‘2 9

}

3 2 6

}

3 ‘斗

}

5‘。

{

4呼,

{

’5 9

1

2 0 3

1

‘4 ,

1

“ ,

}

6 67

{

’。8

…
’6 8

‘斗8,

}

2 2‘,

{

‘, , ‘

…
‘2 , 6

}

‘斗8 2

{

’‘, 7

}

‘斗, 7

1

‘, 9 ‘

!

8 6 ,

!

7 2 ,

}

““
}

‘。8。

}

2 2 , ,

}

9斗5

{

‘3 “

测测定号号 1666 1777 1888 1999 2000 2111 2222 2333 2444 2555 2666 2777 2888 2999 3000

全全长(毫米))) 斗888 斗666 呼888 5 111 。S

:

222 4 999 4777 4 777 5 333 4 666 4 555 4 999 4 777 呼444 4 555

体体重(克))) 0
.
2666 0
.
2222 0 2888 0

.
311111111111 0

.
3 000 0

。

2 888 0

.

3 000 0

.

3 555 0

.

1 888 0 1 888 0

.

2 888 0 2 000 0

.

1 888 0 1 666

绝绝对怀卵量(粒))) 40333 44777 斗3 333 4 9 666 5 2 999 5 0 555 3 6 444 2 7 999 5 0 999 4 1444 4 4 888 5 0 888 2 3 666 2 5 999 3 8 555

相相对怀卵量量 155000 7门又,, 1 5 呼666 1 6 0 000 1 6 5 333 16 8 333 13 0 000 9 3 000 1 4 5 444 2 3 0 000 2斗8999 1 8 1呼呼 11 8 000 14 3 999 2斗0 666

(((拉/每克体重)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

还计算过这 30 尾雌鱼的成熟系数
,

最少是 9
.
09

,

最多是 们
.
“

,

平均为 14
.
77

。

由此可
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口口
一一

才才了了

卜钊 1 乔 L见少豆吻银鱼雄鱼臀鳞形成过程

A , B 一
一1州 1年 1已月 , 日 C

—
1981年 11 月 8 日

D

—
1982年 2 月 2斗日 E

-

一
1982年 4 月 4 日

F ig
·

1
A

n a

l

s e a

l

e

f

o r

m

a
t

i

o n

i

n

s

‘,
l
a o g i

‘力t人夕,

(N

e o , a
l
“”二

) i
o r窟a o i ( 了)

。

A & B 9 o
c t o

b
e r

1 9 8 1
: C

.

8 N
o v e

m b
e r

1 9 8 1
;

D

.

2 4 F
e
b

r u a r y 1 9 8 2 ; E
.

斗 A p oil 1 9 8 2
0

见
,

其个体虽小
,

但繁殖力是较高的
。

繁殖时期和地点
:
分别在 3 月 17 日( 198 1)及 3 月 巧 日 (1982) 采集到 v 期雌鱼

,

并

且在两年延续室5 月末共 21 次采集中大都可获 v 期雌鱼
。

其中 1981 年 4 月 26 日所获

的 18 尾雌鱼中有 9 尾发育至 V 期
,

占 50 多
,

为各次采集最多者;而同年 , 月 30 日所获 26

尾雌鱼中v 期仅 2 尾(占 7. 7 务)
,

余 24 尾全都处于 vi 期
。

又在 198 2 年 6 月上
、

中旬二次

采集中非但未见 v 期雌鱼
,

而且数量锐减
,

仅分别为 5 尾及 2 尾 ; 更在两年 6 月下旬以后

的各次采集中未复再获雌雄亲鱼
。

这就清晰地表明 : 五 月末
,

乔氏短吻银鱼的生殖期已

经基本结束
。

产卵场分布于有沉水植物滋生的湖湾
。

产卵排精活动是在水的上层进行的
,

多次 v

期雌鱼都是用直径只 50 厘米的锥形网拖到
,

而且用网获中的雄鱼精液干法人工 授 精 成

功
,

孵出了活泼健壮的仔鱼
。
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繁殖期间的水文气象条件
:
乔氏短吻银鱼繁殖期间水温为 11

.
8一21

.
1℃

,

幅度较大
。

不管晴天或阴天
,

不管风力大小
、

涨水或落水
,

都有不同程度的产卵行为发生
。

产卵场水

深仅 0
.
8一1

.
1 米

。

由此可见
,

这种小型鱼类对水文气象条件并无苛求
。

胚胎发育
:
作者根据人工授精材料

,

观察了胚胎发育过程
。

鱼卵受精以后
,

在水温

1车5一25
·

0 ℃情况下历时 118小时 23 分孵出 (胚胎发育情况
,

作者另文述及 )
。

( 二) 食 性

两年来共解剖全长 3
.
5一55 毫米的标本 1197 尾

,

消化道内食物经过鉴定种类并分别

按长度
、

月份统计了摄食种类出现频率 (表 3
,

4
)

。

表 3

T ab
.
3

乔氏短吻银鱼摄食种类出现频(以长度计)

F reg uenee of oeeurren ee of food o rg an ism s in

sala , g i
c 五t几夕s ( N

eo , a
l
a n
幻 了。,

d
a ,

i
(

b y I
e n g t h

)

全全 长长 总总 食 物 出 现 情 况况

(((毫米))) 频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频频数数数数 原生动物物 轮 虫虫 枝角类类 挠足类类 挠足幼体体 钩介幼虫虫 摇蚊幼虫虫

频频频频数数百分率率频数数 百分率率 频数数 百分率率 频数数 百分率率 频数数 百分率率 频数数百分率率 频数数百分率率

999444 68
.
6111 14*** 2 1

.
5444 3222 49

.
2333

2227555 呼9
.
7 333 1777 1 2

.
斗lll l 222 8

.
7 666

222 5 111 耳9
.
斗111 2 7 666 4 9

.
9 111 111 0

.
2 000

2222222 4 333 怪7
.
8 3333333

*
挠足类全为小剑蚤 (M i

c , o 州
elo户, s p

.

)

表 4 乔氏短 吻银鱼摄食种类出现频(以月份计)

T ab
.
4 F req uen ey o f fo od o rgan ism s in salan gi‘ h ;石y 了

(
N
e o , a

l
a 。
幻 20川

a。矛 ( b y m on tl
,

)

食 物 出 现 情 况

年 月 原生动物 ! 轮 虫 枝 角 类 挠 足 类 挠足幼体 钩介幼虫 摇蚊幼虫

分率一一百一频数}百分率濒数!百分率l频数 百分率 频数 百分率 频数
些{豆竺奎{燮}豆全经

总频数

59
.
63

2吕
.
8 9

0 6月
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.
3 5
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.
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2
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5 6

|

1
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19%邓肠抖砚儿肠0552叫27盯邓阴洲88刀兀3951侧斌
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(下同) 1 月

2 月

3 月
’

斗月

苏月
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8 月

夕月
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11 月

12 月
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.
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由表 3 可见
,

乔氏短吻银鱼终生以浮游动物为食
,

在食物链中是次级消费者
。

至于摄

食种类中出现底栖生物摇蚊幼虫
,

那是在大风情况下采集的标本 中见到的
,

显然是由于风

浪搅动而浮于水中偶然被吞食的
。

仔鱼摄食小型浮游动物
,

其中以挠足幼体及小剑蚤为

主
,

兼食纤毛虫
、

轮虫和钩介幼虫
。

而幼鱼及成鱼都以枝角类和挠足类的出现频率最高
,

为其主要食饵
。

在所镜检的 8 尾全长 3
.
2一 3

.
夕毫米的仔鱼的消化道中未见食物

,

而另 13 尾全长 斗毫

米的仔鱼中就有 6 尾已经摄食
,

其中 5 尾消化道中有挠足幼体
,

1 尾消化道中有小剑蚤
。

显然
,

全长 斗毫米的乔氏短吻银鱼就开始摄食
,

而且这些仔鱼大都尚带有少量卵黄
。

这就

表明 : 处于混合营养阶段的前期仔鱼的主要食饵为挠足幼体
,

同时亦猎食小剑蚤
。

有趣

的是
,

这 6 尾仔鱼全都先将被捕食者的头部吞人
,

因为由镜检清晰可见
,

肠管内挠足幼体

及 小剑蚤的头端是向着肛门方向的
。

稍长些的仔鱼
,

仍然如此
。

从表 斗可见
,

乔氏短吻银鱼食物组成有明显的季节变化
:
春季

、

初夏和早秋
,

以枝角

类出现频繁
,

而且春季以象鼻蚤 (B
。, m i na sP

.

) 占绝对优势
,

在全长不过 50 毫米左右个

体的消化道中
,

往往猎食成百只象鼻蚤
,

最多者曾在 1 尾全长 49 毫米 (198 2年 斗 月 22 日

采于东太湖) 雌鱼的消化道中镜检 出 1朽 只象鼻蚤 (图版 11: 3)
。

初夏和早秋则以秀体

蚤 (D i砂瓜
。。0。召

sP

.

) 为主
。

而盛夏
、

仲秋和整个冬季则转为以挠足类 (c op eP od
。

) 占

优势
,

枝角类 (Cl
ad oc er a) 次之 (图版 IIt 斗)

。

这就既表现出这种银鱼具有强烈的择食性
,

又表明其摄食种类同水体中浮游动物的季节变化是相适应的
,

有利于它的种群发展
。

在所解剖的 1197 尾标本中
,

除少数(26 尾)仔鱼外
,

消化道内未见食物或仅在后端留

有食物残迹者共有 23 6尾
。

这些鱼大都来自两方面
: 一为生殖季节性腺发育至 v 期的雌

鱼;一为大风天气湖水搅混时所获
。

显然
,

雌鱼临近排卵时是停食的
。

这一性状甚至可作

为完成人工授精的关键指标之一
,

作者曾多次在产卵现场选择肠管空无食物的 v 期雌鱼

实行人工授精
,

随后都孵化出活泼健壮的仔鱼
。

至于大风期间出现空肠或仅见食物残迹

的标本
,

看来是由于湖水搅混
,

导致其猎饵能力降低所致
。

因为只要是未遇大风的多次采

集中
,

都可见到消化道内有食物
。

甚至在寒潮过境东太湖封冻期间 (1982 年 1 月 19 日)
,

用水泥机船破冰拖网所获 31 尾标本的消化道内全都镜检到食物
,

当时水温仅 0
.
6℃

。

这

些鱼的食物出现总频数为 36
,

其中以剑 蚤 (C yc l即s) 最 高
,

共 28 次 (77
.
78 兴) ; 镖 蚤

(D i
aP, o m “ ,

)
斗次(11

.
11务) ;猛蚤 (C

an动oc“阴P绍了

)
3 次(8

.
33 多);纤毛虫 1次 (2

.
78多)

。

而且
,

还在 3 尾鱼的肠管内含有较多完整的剑蚤
,

l 尾为 H 只
,

另 2 尾各为 7 只
。

由此可

见
,

乔氏短吻银鱼在寒冬季节是持续摄食的
。

( 三) 徊 游

w akiya et T akahasi『, , 」
(
1 9 3 7

) 及陈佩薰
、

黄尚务
〔4 ,

(
1 9 6 3

) 分别报道过 Salagic乃动 , ,

( S “l a , g i c 乃动 , ,
)
。icr od on 和 H

em i了a l a , x 产
ro g o a动“ ,

有洞游习性
。

它们平时生活于近 海
,

将近生殖季节游至河口 ,

在河流中产卵
。

陈宁生
〔33

(
1 9 5 6 ) 提到过太湖所出产的几种银鱼

由于逐渐适应于淡水的环境
,

很可能是纯淡水产而不是湖海之间经常徊游的种类
。

孙咽

英 (19 63)曾提到乔氏短吻银鱼在生活的某一时期可能对环境有一定的要求
。

作者根据两
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年采集结果看出
:
各次采集或在太湖的小北湖

、

东太湖
,

或在太湖的连湖河道港汉不断地

采集到这种银鱼的仔鱼
、

幼鱼或成鱼标本
。

然而
,

夏季确有一短暂时期未曾在湖中采到标

本 (198 1)
,

或只采到极少量标本(1982)
。

但是
,

此时却在连湖的河道港汉
,

甚至宽仅十余

公尺的河汉采到为数不少的幼鱼
。

至于这些幼鱼为什么会离开湖区游向河汉? 作者推敲

了这个问题
: 从河中所获标本的食性分析看出

,

这些幼鱼较多地捕食分布于河道的体型

较狭长的猛蚤
,

例如解剖 8 月上
、

中旬河汉所获 64 尾标本的总食物出现频数为 69
,

其中

猛蚤就出现 36 次
,

达 , 2
.
价多

,

似同择食有关
。

此外
,

由于河水较深
,

夏季水文条件可能更

适合其幼鱼成长
,

看来也是向河汉游动的主要因素
。

再从全年可以连续采到标本来推断
,

乔氏短吻银鱼很可能也是适应了太湖淡水环境
,

纯是淡水产而不是湖海之间经常徊游的

鱼类了
。

从而补充并佐证了陈宁生和孙帼英关于乔氏短吻银鱼洞游问题的论述
。

( 四 ) 生 长 与 寿 命

根据 19 81 年 斗 月至 19 82 年 5 月采得的 l
,

9
05 尾标本

,

测定了乔氏短吻银鱼的 生长
J
清况 (图 2)

。

为了便于观察分析
,

1 9
81 年 斗一 5 月只统计仔

、

幼鱼
,

而 1982 年同期则仅统

计成鱼标本
。

�
切日�主

乃帜硼

留
.
沙
。琴卜P。闪

长侧

4 5 6 7 5 9 一0 1 1 一2 r 2 3 4 5 (月
,

M

o r l
t

h )

1 9 吕l 年 (y
ear
) 1982 年 (y

ear
)

图 2 乔氏短吻银鱼的生长 (按平均值计)
l全长 2 体 重

T h。 g r o w t
h

o
f s

a
l
a n g i

e人t人夕,
( N

e o s‘
l
a n
约 jo, d

a n
i

(
a v e r a g e v a

x
u e

1
.

T
o t a 一 le n g th ( m m )

; 2
.
B od y w e ig h t ( m

g
)

由图2 可见
,

乔氏短吻银鱼达到起捕规格 (全长 40 毫米以上) 已经在翌年 2 月下旬
,

也就是说大约需要近一年的成长方可上市
。

同太湖所产的其余三种银鱼

—
雷 氏 银 鱼

扭
egaoi, a za , x b r 召c h 夕ro , , r ‘11 ; F a n g

)

、

大银 鱼 (p
ro, o 了“l a : x 汤夕alocra niu ; A b b

o tt
) 和 太 湖 短

吻银鱼 [S;l
angic人动夕了

( N
e o , a l a , x

)
, a ,

g 友a人友ci i C hen ] 相比较
,

其生长速度是最慢的
。

从图 2 还可看出
,

其长度增长 自春至秋都旺
,

人冬以后虽增长较缓
,

但直至翌年 5 月

上旬
,

也就是说 自孵 出至性成熟繁衍后代
,

几乎是持续增长的
,

随后才稍有下降 ;而重量增
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加却在冬末春初出现高峰
,

随后就逐渐减低
,

并且在 5 月中下旬较大幅度地下降
。

显然
,

这同亲鱼性产物积累
、

分批产卵
、

以及最后一批卵的排 出有关
。

陈宁生
〔3J
(
1 9 5 6

)
、

陈佩薰
t‘,

(
1 9 6 3

) 及作者
【,

·

‘,
(

1 9 8 1
、

1 9 8 2
) 分别报道过银鱼的寿命只为

一年
。

在对乔氏短吻银鱼的两周年观察中又一次清晰地表明
,

其寿命只为一年
,

产卵后不

久死亡
。

以东太湖为例
,

至产卵后期 (5 月末 )
,

非但亲鱼数量大幅度减少
,

而且都显得身体消

瘦
,

尤其以雌鱼更甚
。

如全长同为 49 毫米的 1 尾雌鱼
,

3 月 24 日体重为 28 8 毫克
,

而 弓

月 30 日仅 190 毫克
,

减轻三分之一
。

显然
,

这样的鱼是难于维持其生命活动的
。

再如 19 81 年繁殖期以后的 6 月下旬至年底
,

在东太湖
、

小北湖以及连湖河道港汉连

续采集 24 次所获 610 尾乔氏短吻银鱼全都是当年孵出的幼鱼及未成熟鱼
。

翌年春季
,

这

批鱼性成熟产卵
。

随后自 19 82 年 6 月下旬至年底
,

又在上述水域作 19 次采集
,

共获 46 6

尾乔氏短吻银鱼
,

其中依然未见 1 尾达到性成熟的亲鱼
。

由此可以推断
,

亲鱼在繁殖以后

死去
。

对资源增殖的建议

乔氏短吻银鱼个体虽小
,

但鲜味却在其余三种之上
,

采取一些增殖措施
,

以增加这种

银鱼的产量是有意义的
。

太湖是水产资源繁殖保护工作开展得较好的湖泊
,

繁殖期间禁捕银鱼亲鱼的规定已

实行多年
〔2 , 。 可是

,

根据乔氏短吻银鱼胚胎发育的形态生态特点
,

作者认为还必须辅之以

保护好产卵基质(主要是沉水植物)才行
。

因为沿东太湖的渔业和农业社队每年都有大量

的船 只不加限制地随意捞割水草
,

损伤了乔氏短吻银鱼的后备资源
。

而且今后随着农业

和内扩养殖业的发展
,

刘割强度必然将进一步增加
,

建议对沉水植物亦实施必要的繁殖保

护措施
。

具体说来
,

春季禁 止在湖湾中捞取水草
,

以增加水体 中乔 氏短吻银鱼的再生资

源
。

目前
,

太湖银鱼渔具的网目过密 (每平方厘米 5x 6 目) 损伤幼鱼
。

1 9
81 年开捕银鱼

前夕(5 月 18 日)
,

作者用上述网目的锥形网在太湖的小北湖
、

东西 山间
、

三山口
、

大子港

及东太湖等处水域作了多点试捕
,

共获银鱼标本 475 尾
,

其中全长 12 一39 毫米 (未及捕

捞规格)的大银鱼
、

太湖短吻银鱼和乔氏短吻银鱼幼鱼多达 183 尾
,

竟占 38
.
6多

。

一旦开

捕
,

数以百对计的风网或机动渔船穿梭般地昼夜持续拖捕
,

势必使后备资源大幅度减少
,

对于银鱼资源增殖是极为不利的
。

因此
,

适当地扩大银鱼网的网目
,

以保护银鱼的补充群

体
,

应该是又一项增殖银鱼的有效措施
,

建议有关部门采纳
。
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