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要

马拉硫磷
、

对硫磷
、

乐果
、

二甲基二硫代磷酸醋和二乙基硫代磷酸醋在藻菌共生系统中是

可以被分解的
,
它们的半分解期分别为 �

、

�
、
�
、

们 和 �� 天
。

氧化塘模拟试验结果指出
,

废

水中 � �  
、 � � �

、

和有机磷的去除率分别为 � ,
�

��
、
� �

�

� � 和 � �
�

��
。

根据试验
,
提出了采用多级串联氧化塘处理葛店化工厂农药废水的参数以及控制鸭儿湖

地区污染的方案
。

氧化塘法处理废水的原理是利用水体中细菌来分解废水中的有机质并形成稳定的无

机氮磷化合物 �� � 才
、

�� 护� 和二氧化碳
,

细菌生活所需要的氧则由藻 类 光 合 作 用 供

给
,

同时藻类又利用细菌分解产物 �� �之
、

�� 护
、

� � �

� 等作为 自身生长繁殖的营养物质
。

氧化塘就是依靠这种
“

藻菌共生系统
”达到净化废水的 目的

。

同活性污泥法一样
,

氧化塘

应用较早
。

由于氧化塘构筑物简单
,

常年运转费用低
,

不需要经专门训练的人员操作
,

至

今仍在国外普遍应用
〔习 。

特别是当今能源短缺的情况下
,

氧化塘作为一种省能省资源型的

处理法而进一步得到人们的重视
。 � � � � 年

、

�� � � 年先后二次在美国堪萨斯城召开了国

际氧化塘会议
�,

,

�� , ��� 斗年又在犹太州召开氧化塘专业会议
‘�� ,

讨论了氧化塘的性能和设

计以及研究等方面问题
。

此后
,

氧化塘法有了进一步的发展
,

处理的对象也从生活污水扩

展到食品
、

造纸
、

焦化和石油化工等
。 � �� �� � �� � � � �闭认为氧化塘正在兴起和发展成为一

种废水处理的代替方案
。

以美国为例
, �� � � 年有氧化塘 �� 个

, � � � � 年为 � �� 个
, � � � �

年增加到 � � � � 个
,

甚至在气候较冷的地区
,

如瑞典
、

加拿大也采用氧化塘技术
。

氧化塘的

面积因地制宜
,

有几亩乃至几千亩
,

美国密西西比州氧化塘的总面积有 � � � � 公顷
,

其中最

大的面积为 � �� 公顷
〔�� 

。

运转方式也 由单级到多级串
、

并联以及厌气
、

兼性好气等各种类

型的氧化塘联用系统
。

但是关于多品种农药废水用氧化塘法处理尚未见报道
。

从鸭儿湖

污染调查表明
〔�� ,

水体有明显的净化农药的能力
,

为采用氧化塘法处理农药废水和鸭儿湖

的治理提供依据
。

我们进一步做了单一毒物的静态可处理性试验
、

厌气处理试验以及葛

店化工厂农药废水的氧化塘处理动态模拟试验
。

�� � � 年 � 月 � , 日收到
。
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方 法

单一毒物的静态可处理性试验
,

在 �� 升玻璃缸中进行
。

缸中分别加人 �多 生活污水

和接种少量的鸭儿湖湖水
,

置室外
。

待藻类开始繁殖
,

即当试验水 出现肉眼可见的绿色

后
,

在各个试验缸中分别加入对硫磷
、

马拉硫磷
、

乐果
、

六六六
、

对硝基酚
、

邻硝基氯苯
、

间

硝基氯苯
、

对硝基氯苯
、

二乙基硫代磷酸醋和二甲基硫代 磷酸醋
。

难溶于水的农药均用丙

酮配制成贮液
, � 种有机磷农药为工业纯品 �� �多�

,

六六六为工业原粉
,

对硝基酚及硝基

氯苯 的 � 种异构体均为化学纯
, � 种烷基硫代磷酸醋系工业品

,

经初步纯化
。

对硫磷
、

乐

果和马拉硫磷在同一缸中进行
,

其他均系单独进行
。

加人药物后
,

间隔一定时间取样测

定
。

为防止被试物质可能随水蒸发
,

试验缸均加玻盖
。

生产废水的静态厌气处理试验
,

也是在上述玻缸中进行
。

缸周围蔽光并置于阴处
,

使

试验缸处于黑暗中
,

以避免由于藻类生长而造成好气条件
。

生产废水的动态模拟试验在 � 只容水量为 � �� 升的水泥缸中进行
,

面积为 � �� � ��

厘米
,

水深为 �� 厘米
,

组成串联系统置于室外
。

在各模拟缸中
,

加人 �� 多鸭儿湖湖水 �取

自废水人湖 � 公里处�
,

并加 �外 生活污水
。

废水取 白葛店化工厂厂前总排 口
,

并适当补

充 � 个有机磷农药车间废水
,

每天加人废水 �� 升
,

相当于在每个模拟池停留 �� 天
, � 只

共停留 �� 天
。

运转 �� 天后试验开始
。

各级水质每周测定一次
。

运转正式开始后各个模

拟塘中分别放人鲤鱼鱼种 �体长约 � 厘米� � 尾
、

青鳃 �� 尾
,

以观察各级水质对鱼类的毒

性
。

对硫磷
、

马拉硫磷
、

乐果用氯仿�或二氯甲烷�萃取
,

用美国制 �� �� 访 �� � �� � �� 气相

色谱仪一火焰光度鉴定器测定
。

六六六和硝基氯苯用石油醚萃取
,

用 � � � � 型气相色谱一电

子捕获鉴定器测定
。 � � � 用 日本制

“

柳本 � � �一� ” 总有机碳自动分析仪测定
。 �� � 用

重铬酸钾法
。

总磷用硫酸消化
,

铂蓝比色法测定
。

结 果 和 讨 论

�
�

单一毒物的可处理性试验

在调查中发现水体对一些农药及主要中间产物有较高的净化能力
,

在 自然条件下的

自净现象可能因生物和化学原因引起的降解
,

也可能因物理因素稀释引起浓度递降
。

为

查明一些主要毒物在藻菌系统中分解的可能性
,

分别用单一纯品迸行本项试验
。

为了便

于比较和表示各种物质的分解速度
,

根据试验过程中各种物质的分解速度
,

用下式来计算

半分解期
,

即每种药物分解一半所需的天数
。

� �
。

一 已、
, ,

八 一 气

—
� � � 不

� � � �

� � 些
�

�
—

一

常数
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� �

—
实验开始浓度毫克 � 升

� ,

—
实验

�
天时浓度毫克 �升

‘

—
时间�天 �

�

—
半分解期

�
�

�

—
� �外分解

各被试物质的半分解期见表 � 。

表 � 在藻菌系统中农药及若 千中间产品的半分解期 �浓度毫克 �升�

农农药名称称 开始浓度度
�

半分解期期 中间产品名称称 开始浓度度 半分解期期
�������天 ������� �天���

乐乐 果果 �
�

���� ��� 对硝基酚酚 � ��� ���

马马拉硫磷磷 �
�

斗��� ��� 二甲基二硫代磷酸醋醋 �
�

��� � ���

对对 硫 磷磷 �
�

� ��� ��� 二 乙基硫代磷酸醋醋 �
�

� ��� � ���

��� 、 � 、 � 、、 �
�

�斗斗 ��� 对硝基氯苯苯 � � ��� � ���

邻邻邻邻邻硝 基氯苯苯 �
�

� ��� �    

间间间间间 硝基氯苯苯 �
�

� ��� ���

从表 � 可以看出
,

这些物质在藻菌系统中都是可以被分解的
。

在 � 种农药中以马拉

硫磷和乐果分解最快
,

中间产物中以对硝基酚最快
,

二乙基硫代磷酸醋最慢
。

表列的半分

解期是在该项的特定试验条件下的结果
。

半分解期随生态条件不同会有差别
。

考虑到葛

店化工厂中烷基硫代磷酸醋类化合物比较多
,

而其分解速度也比其他一些农药慢
。

因此
,

在设计氧化塘时
,

必须考虑要使能起分解作用的生物在塘内有足够的停留时间
。

此外
,

值

得注意的是六六六在上述试验条件下也能很快降解
。

根据文献介绍 〔�� ,

在好气条件下
,

六

六六不易被生物降解
。

在试验中六六六浓度下降可能与藻类的吸附有关
,

此外
,

由于藻类

的光合作用消耗了水中游离的 � �
,

致使水中 �� 升高
。

而六六六在碱性环境中很不稳

定
。

在试验过程中下午 �� 一般都在 �
�

� 以上
。

因此
,

六六六的降解与碱性条件也有一定

关系
。

在我们以后的研究中证实了这种现象
。

�
�

葛化废水厌氧处理静态试验

根据运转过程中水中氧含量
,

氧化塘一般分为好气塘
、

兼性塘和厌气塘 � 种
。

好气塘

较浅
,

整个水层有足够的氧含量 � 兼性塘较深
,

上层是好气条件
,

下层则为厌气状态 � 而厌

气塘更深
,

除表面可能有少量氧外
,

绝大部份水层均处厌氧状态
。

当处理废水量大
,

而且

要求有较长的
“

停留时间
”

时
,

用好气塘必然要占用相当大的面积
。

因此
,

这种情况下用兼

性塘较为合适
。

但兼性塘下层是厌气条件
。

为测定氧化塘的适宜深度
,

用葛化农药废水

进行了厌气条件下的可处理性试验
。

其结果见表 �
、

图 � 。

从表 � 、

图 � 可见
,

经 �� 天处理有机磷 �� 关 降解并转变成无机磷
,

同时 �� � 和

� � � 也分别降低 �� 多和 �� 外
,

表明在厌气条件下具有降解能力
,

采用兼性氧化塘系统

池水较深同样具有净化能力
。

�
�

氧化塘处理葛化农药废水动态模拟试验

除了上述静态条件下的试验证明
,

主要有毒物质用氧化塘法处理的可能性外
,

进一步
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表 � 厌气条件下废水处理效 果 �毫克�升�

处理时间 �天 � � � �

乃���������������������� ����� 乃������������� ��� ��������
州�
�
。�

�� !��叨����� 开 始 � ��
�

�

� � �
�

�

� � �
�

�

� � �
�

�

� � �
�

�

� � �
�

�

� 弓
�

�

���� ����长

�������
�吕
‘

�
�,

吹哥蹼渔
�� �钧��

东肇盘

� � �  �  ! ∀ # 斗�

处理时间�天�

�斗 � � � � � � � �

处理时间 �天 �

图 � 厌氧条件下 � � �
、 � � �

、

有机磷
、

无机磷的变化

用生产废水
,

进行了动态的模拟试验
。

模拟塘运转形式采用多级串联型
,

其主要根据是
�

�� 从理论上的反应效率来看
,

在总面积相同
,

多级串联型比单个大塘效果好吮 ,

如果

把在氧化塘中有机物的去除率作为一级反应
,

竺 �
。一。

式中
� ��
—

出水可溶性有机物含量

��

—
进水可溶性有机物含量

�

—
去除常数

‘

—
停留时间

当有几个小塘串联�如下图 �
,

并假定各小塘中停留时间
, �
相等

,

去除率 � 相等
。

�� 盯二, � � ��
‘

�� 二下下
�

� �� ,, ��
”

�
一

万二, 一 � ��

一进垫一�一�里己生
�

�一
‘

” ”
’

一 �兰生生…一
每个小塘中有机物的平衡为

�

塘 � �

塘 � �

� �
,

�

�� � � � �� ��
� � ,, �

� �
,

� � � 犬 , � �
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�
、 � �

猫
刀 万尸二

通刁�

�

�� � �
,
*)

将上述各式两边分别相乘得
:

Le l

L i ( x + 犬 , *
)

。

假定 T 为
。
个串联塘的总停留时间

,

则

T ~ 。
* ,

~ T
/ 产

当 t* * 0; ,
。 oo 时

竺 一 lim es 一上一一
Li , * 一。

(
一+ 尺 ,

)

”了, *

根据 li m (l 十 二
) 奋一

。

(
l
)

所以

从式 (l)
、

(
2

) 可以得出
,

当

竺 一
。一

KT

L i
(
2
)

n
一 co

, , *

一 。 时
,

即在实际应用中
,

总面积相等
,

单个

氧化塘面积小
、

串联的小塘数量愈多
,

其处理效果也愈接近于理想状态
。

2
)
从生态学角度来看

,

由于串联型各级氧化塘中理化条件
、

污染物含量有较大的差

异
。

因此
,

各级将出现适应于不同环境条件的生物相
,

系统的前级由于微生物的适应
,

使

之对废水中毒物耐受能力比后面各级要大些
。

因此
,

从整个串联系统来看
,

更耐超荷排放

的
“

冲击
” 。

此外
,

每一级 中由于生物相的不同
,

可能形成的中间产物也不相同
,

在第一级

中未完全分解的产物
,

可能作为下一级微生物的基质
,

因此串联系统在处理成份较复杂的

废水时有可能得到较好的效果
。

在实际应用中
,

sh
i
nd

al

a

等 (197的
〔
10J 曾报告用串联塘比

单级塘为好
。

3
) 从葛店化工厂废水进入鸭儿湖后与湖水混合状况来看

,

采用多级串联氧 化 塘 系

统
,

可以增进混合程度
。

葛店化工厂废水中含盐量较高
,

因此
,

曾以电导率为指示
,

观察了

废水在湖中混合的情况
。

结果证明
,

废水呈一污流带移动
,

经约 4 公里后才逐步混合
。

例

举一次测试情况于图 2
、

表 3
。

表 3 污流带与断面对破研含t 比较

一三一兰
一
-

}

一
}, , 牛, , }

—
卜

一

二

-
丰, ,

一竺一兰一
-

}
止竺
.目
里‘
{
土竺1

}遭
竺1 卜二三

一
竺
-.

}
遭l-夏一

}
止乙1

}
竺1 里‘

}
止三二巴

对硫磷(毫克‘升,
}

。
·

7 6 ‘

}

。
·

8 8 7

}

。
·

0 , 6

}

。
·

2
0

6

}

。
·

。。,

}

。
·

‘9 8

}

。
·

。。‘

}

‘

如果能够增进废水与湖水的混合必将进一步提高净化能力
。

因此
,

在鸭儿湖应取多

级氧化塘作为治理措施
,

不宜用大面积单个氧化塘
。

基于上述原 因
,

在模拟试验中采用了三级串联系统
。

串联型模拟塘 1976 年 5 月至 9

月五个月运转结果见表 斗 。

从表 斗 可以看到模拟塘 C O D 、

T O C 和有机磷的去除率分别

为 68
.
7务

、

6 8

.

9 务 和 67
.
8务

,

三者去除率基本平行
。

模拟塘中溶解氧状况
,

除第 1 号塘凌晨氧较低外
,

其他含氧量均较丰富
。

这可能同
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寸寸士卞卞
干干率不不

暴暴暴

图 2 严家湖 的电导率

水层浅
,

光照条件好有关
。

藻类的浓度以第 2 号模拟塘为最高 (表 5 )
。

各塘中的藻类优

势种差别不大
。

从表 6 可以看到废水的毒性逐级降低
。

在第 3 号塘中鱼类均能存活
,

其中青鳃尚能

正常产卵孵化
。

动态模拟试验证明
,

多级串联氧化塘系统对农药废水有很好的处理效果
。

从严家湖

农药 自净和一系列实验室试验结果表明
,

利用氧化塘系统作为葛店化工厂废水的三级处

理和鸭儿湖水系的保护措施是可行的
。

4

.

关于鸭儿湖氧化塘主要参数的确定

1976年根据工厂提供的数据和环境管理部门的规定和要求
,

葛店化工厂等三家工厂

经厂内治理后共排出 C O D 2
.
8吨/天

,

考虑到工厂生产发展和尽可能减轻工厂处理的负

担
,

氧化塘设计负荷以提供的数字的 3 倍即 c 0 D 8
.
4 吨/天

、

水量 7万吨/天计 (表 7 )
。

根据厌气降解试验和动态模拟试验
,

以及日处理水量大的特点
,

采用较深的水位 ( 3

米)
,

以便尽可能减少面积
。

以水处理为主要目的的氧化塘面积
,

从模拟试验的结果进行近似的推算
。

根据前式

(1)
,

去除率与停留时间关系
:

八八
1.工,义、 一

(气产)

卜(谕认)

(4.1)

(4.2)
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表 4 氛化塘处理动态摸拟试验运转结果
*
(毫克/升)

平均去除率
狈巧定项目 测定点塘号 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月

(% )
**

C O D
进水 545

.
5

422
.
6

275
.
0

164
.
2

69 7
.
1

斗2 4
.
1

3 2 5
.
0

2 3 6
.
0

6 5 2
.
5

2 9 5
.
0

2 4 5
.
0

1 9 2
.
7

6 7 7
.
3

3 7 5
.
8

2 6 3
.
6

2 0 7
.
‘

6 6 2
.
7

3 5 3
.
5

2 7 8
.
5

2 10
.
8

4 2
.
2

5 7
.
1

6 8
.
7

,jn曰O八/八
.

…
,
l沪白,‘
6

0门,1�了一、少
目.
1
‘

l

,j

2

工j少d
.

.

…
目

l
,JJ.L工、�哎夕�

6
1、一乙
.‘.上

T O C

,j
Z
Q
�

…
�Z,‘n入�斗66竿

125.4
67.8
48.6
41.2

189.7
80.1
67.2
55.2

195.2
113.‘
78
.
2

6 3
.
斗

,�,j

八U
g

1

.

0 斗3

0
.
0 0 4

0
.
0 0 1

2
.
5 6 0

0
.
0 1 7

0

2
。

1 1 7

0

.

0 0 4

0

.

0
0

2

0

.

6 3 6

0

0

9
9

.

夕,
。

�
J
Q吕刀呀,j�多n

90
nU

…
11nUO

对 硫 磷 竿

{ 3 } ”

}

。

}

。

}

。

{

U

}

1 0 0

马拉硫磷 竿
0.561
0
0
0

0.198
0
0
O

0.059
0
0
0

0.058
0
O
0

0.190
O
0
0

100
100
100

乐 果
进水 0

.
063 0

.
561 0

.
10 1 0

.
200 ()

.
054

}
‘

}

“

{

“

{

o

】
。

…
。

}

‘0 0

}

2

}

。

}

‘,

}

。

}

‘,

}

日

}

‘U u

_

{

一一

一立一一…
一

一二
一 一

一{
-
一二—

~
{一兰-一- {

一

一生-
-
…一兰-

一 {- 二兰一
-

对硝基酚 竿

…

8.275
0.648
0.177
0.021

5.884
0.198
0.045
0.017

8。

0 3 0

0

。

1 9 0

0

,

0 4 0

0

1 0

.

1 5 0

0

.

8 4 0

0

.

2 1 0

0

.

0 6 4

9

.

0 3 0

0

.

7 1 4

O

。

1
1 8

0

。

0
1

2

9 3

.

7

9 8

.

6

9 9

。

7

,

」一 马
‘

J
一

/ 、 / 、 / 、

0
钾了�U

…
OC69只n,9竿

1.593
0.195
0.062
0.011

1.051
0.0斗0
0
.
0 1 7

0
。

0 1 0

0

.

5 5 9

0

.

1 4 斗

0
.
0 3 8

0
。

0 0
9

0

.

5 5 4

0

.

0 3 5

0

.

0 1 0

0

.

0 0 3

U

.

3 1 斗

0
.
0 7 7

0
.
0 1 0

0
。

0
0 2

有 机 磷
‘

斗1
100

…
�日今jl了J“.一JUr5

1/Q11勺jn曰�/沪6
.

…
,jQ�月寸111、J.lJ.1‘esl

1弓,j6,�n曰
J
份曰了

.

…
Q口,JQ目一卜一dJ,‘1111,

JJI迁
.�z一了

92
自,

.

…
no脚z门jJ份2Jl.1111曰

1

2

脚l9门
气jOn

.

…
J以.闰ZJ份一、夕斗,乙,�,工进水

l

2

斗1
.
5 3

3 5
.
3 6

2 3
.
1 2

1 0
.
1 7

62294
.
0 1

9
.
7 0

2
。

1
8

l

:

5

.

1 1

,‘
16

01]ljl二

…
0,jo�J工J00‘了

�
匕11

…
n,j11

无 机 磷 竿
0.31
2.04
0.58
14 37 14 42 99

*
试验是在规格一致串联型的三个水泥池中进行的

。

每个池的面积为 12 O X 朽 厘米
,

水深为 38 厘米每天

加人废水量 10 升
,
流速为 7 毫升/分

,
停留时间为 20 天

。

连续运转 50 天以后每隔一周测定一次各级

水质
。

** 各级塘五个月平均去除率
。
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表 5 各模拟塘中蕊类浓度及溶解氧状况

藻藻类浓度 O D 。 , 。。

溶解氧 (毫克/升)))

111 号塘塘 2 号塘塘 3 号塘塘 1 号塘塘 2 号塘塘 3 号塘塘

000
.
09夕夕 O

。

0 9 111 0

.

0 2 222 1 0

.

222
1

0

.

222
1 1

,

666

04

月,
6

,O内、,J
Z

�2工J尹n�了
0

。

0 5 3

0

,

0 3 5

0

。

2 9 4

0

。

2 3 8

0

.

0 6 3

0

.

0 6 7

0

。

3 5
9

0

。

5 2 2

0

.

0 6 0

0

.

0
5 2

0

.

2 4 4

0

‘

6 3 6

�
J
护6,
J

优势藻类

衣 藻

小球藻

裸 藻

衣 藻

小球藻

裸 藻

衣 藻

小球藻
颤 藻
裸 藻

编一
11--l |l

|

--l
‘

|

表 6 各模拟塘中鱼类存活与致畸情 况

类 l 各号塘试验鱼数 号 塘

鲤 鱼
2 尾畸形
3 尾正常

青 鳃 全 部死亡

阵丫二…
一卜一

一

兰三生
一

一}一二止夏一
,

!
4 尾畸形 } 二告朴 * 。

1
脂黔

并产卵

} 器豁
!J

} 明巴
卜叼 ’夕

!

K ~ 去除速度常数 E ~ 去除百分率

模拟塘 C O D 的平均去除率为 68
.
7 %

,

则

/ 6 8
.
7 、 1

八 ~ 飞

—
1.一\ 100 一 68

.
7/ 60

K ~ 0
.
03 7

考虑到冬季去除率降低
,

用 0
.
45 作K 值的校正因子(即去除率为 50 多左右 )

。

因为 :

A D / J , 、

t
~

二二二 ( 4
.
3 )

Q

此外
,

~ 停留时间(天) A ~ 面积米
2 夕 ~ 废水流量 (米

3/夭 )

将式 (4
.
3 )代人 (4

.
1) 得

~ /L i一 Le 、 1 1
欢 ~ 夕 l

—
l’ 一 ’

一\ Le / K D
(4
.
斗)

根据式 (4
.
斗)

,

当进水 c 0 D 浓度 (Li ) 为 120 毫克/升
一

,

出水 (Le ) 以 50 毫克/升计
,

氧化塘面积为
:

, _ _ _ _

/ 1 2 0 一 50\ 1 1
搜 一 /u uuu l

—
j.

—
‘

一\ 50 / 0
.
037 X 0

.
45 3

士 196 196 1米
,

(
2 9 斗5 亩)

整个鸭儿湖当时水面为 9 万亩
,

并以薛家沟与长江相通
。

其中首先接受废水的子湖

—
严家湖

,

除港汉外
,

面积为 7 千亩
。

因此利用严家湖的自然条件改建成氧化塘系统
,

既作废水处理又作为鸭儿湖水系及长江水源的保护措施是十分合适的
。

严家湖修建成氧
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化塘系统
,

可以根据地形分隔成 5 个单位并沿湖修建截流港(图 3 )
。

表 7 各厂提供的水质水皿表

{

一一一一一兰一二一奎一里止竺兰一一一{
剿

鹦
-

—
}二壑些竺‘}.三卿竺三一

卜竺翌竺竺止
一

卜
-
立二二

-

}
一二翌竖一

-

水量 (吨‘天 ,
}

‘6‘6 , ’

}

8 。。。

1

’。。。

}

2 6呼6 7

}

7。。日。

C O D ( 吨/天 ,
}

‘
·

8
’

}

。
·

8

}

。
·

2

}

2

·

8

{
少立一

水
根据

《
葛化三废治理任务书

》
(l

9 7 6
)

。

习勺一门
截流港

’

夕

藏流港

下
‘

} {

一 ’

湖

」二{
‘

}.
-
-
一.- ~ , . \ 工

图 3 鸭儿湖治理示意图

图 3 中的 1一斗号氧化塘主要用以处理废水
。

各塘以串联方式运转
。

总面积可定为

30 00 亩左右
,

第 5 号塘除了进一步稳定废水外
,

主要是利用处理后的废水培育鱼种
,

以鱼

种的形式回收废水 中一部份磷和氮元素
,

使之达到综合利用化害为利的 目的
。

由于鱼种培养一般都在 4一11 月进行
,

因此
,

鱼种起捕后
,

在冬季必要时可利用 5 号

塘
,

作为废水调蓄之用
,

以便在冬季特别低温时间
,

积蓄废水暂不排出
,

以保护鸭儿湖其它

部份不受污染
。

沿湖两边的截流沟主要用于排泄雨水和作为农业灌溉水水源
。

小 结

1.单一毒物的可处理性试验证 明对硫磷
、

马拉硫磷
、

乐果
、

六六六
、

硝基氯苯
、

二甲基

二硫代磷酸醋和二乙基硫代磷酸醋 等均能在藻菌系统 中降解
,

其中以马拉硫磷
、

乐果降

解得快
,

二乙基硫代磷酸醋最慢
。

表明农药及主要中间产物可以用氧化塘法进行处理
。

2

.

在厌气条件下
,

废水中 CO D
、

T O C 和有机磷均有明显的去除率
。

无机磷随着有

机磷含量的降低而增加
,

表明有机磷最后形成稳定的磷酸盐
。

在厌气条件下具有分解能

力
,

表明可以采用深度较大的兼性氧化塘
。

3

.

葛店化工厂的氧化塘动态模拟试验
,

串联型系统 C O D 和 T O C 的去除率分别为

68
.
7 和 68

.
9多

,

经过处理的废水对鱼类的毒性明显降低
,

进一步证明废水可以用氧化塘法

处理
,

并能有效地保护水源和渔业
。

4

.

根据以上研究结果确定和计算了鸭儿湖氧化塘设计的若干参数
,

并提出了鸭儿湖

综合治理方案
。
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