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�中山大学生物系
,

广州 �

提 要

大鳞副泥鳅的胚胎发育分为 � 个阶段共 义 个发育期
。
鱼卵受精后饲养 �� 天即成为鱼

种
。

本文比较了不同水温
、

不同放养密度以及在天然和人工饲料培养下的发育状况
,

为鱼种生

产提供了实验数据
。

大鳞副泥鳅 ��
� ,

·

� � � �� “ ,
·

, � 了 � � � �夕� 。“, � � � � � � � � 为副泥鳅属 �尸� � � � �, � “, � � , � 鱼

类
,

它生活在长江中下游和浙江
、

台湾省的淡水水域 ��,
�� ,

乃是鳅科 �� �� ��� �
� �
� 中个体较

大的经济鱼类
。

其肉嫩鲜美
,

对环境条件要求不高
,

可作为池塘养殖的混养种类
。 � � ��

年笔者受广东省水产厅的委托
,

从湖南衡阳引此种至中山大学鱼类试验场驯养
。

与本种相近 的泥鳅属 �� �
, � “ ,

·

� “ ,
� 鱼类的胚胎发育材料

,

有小林彦四郎
〔�, 、

� �� �� � 〔� ,
、

� � �� ‘��呢 � �  

产
、

武汉大学生物系
〔幻 、

朱志荣 �� 
、

郑文彪
〔�� 

· ·

…等作过研究
,

而副泥鳅属则

未见报道
。

材 料 和 方 法

�� � � 年从衡阳运回大鳞副泥鳅作试验材料 � �� �� 一 �� � � 年进行胚胎发育观察及鱼

种培养
。

采用体长 � �� 一 � �� 毫米
、

体重 �� 一 � �� 克的亲鱼进行交配
,

放人有漂浮植物凤

眼莲 ��� �� ��� ��
叮 ‘翔而� 。, � ��  �

� 的水族箱内
,

经自然繁殖或人工催情
,

摘取粘于根部 的

受精卵
,

用培养皿逐个或分组培养
,

自摄食始转人玻璃缸培养
。

以双筒解剖镜观察胚胎发

育
,

并用投影描图器的显微镜绘图
。 � � �� 年还进行了电视录像

,

跟踪拍摄胚胎发育过程
。

此外
,

还使用梯度恒温箱作孵化试验
。

鱼种的饲养
,

是把粘有数万粒受精卵的凤眼莲置放在 � �� � �� � � � �水深 � �� 厘米

的尼龙孵化网箱中 � 待鱼苗
� � � �

对外摄食转为仔鱼 � � � �

时
,

分别转人 �� � �� � �� �水深

�� �厘米的水族箱和 � �� � � � � � � � 水深 �� 厘米的 �� 号试验塘 中
,

投喂浮游动物
、

米

� 本工作得到廖翔华
、

林鼎同志 的关怀和刘远 同志的帮助
, 特此鸣谢

。

�� 现在广州市环境保护科学研究所工作
。

��
� � , �� 和 ��  ! 年度中山大学生物系毕业生

。

��  � 年 � 月 � � 日收到
。

��
� � 原习惯上把孵出至对外摄食前称仔鱼

,

把对外摄食至鳞片长齐前称稚鱼 � 现据我国实情和与易伯鲁教授的讨论

一 结果
, 为避免仔鱼

、

稚鱼近音相混 , 取消稚鱼的名称
, 前者称鱼苗

,

后者称仔鱼
。

下同
。
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, 外鳃丝延长长长长长长

22222 一3 777 肠管贯通期期 肠贯通
。

卵黄囊和臀鳍褶出现散状状 4。

000 同上上 2 天
___

2 。

0 0

,,

刀刀刀刀 t e ‘t坛e Passag e stag eee黑色素
,

尾褶助呼吸纹更多多多多 8 。

3 5

,,,

22222
一
3 888 雏形鳃盖期期 雏形鳃盖膜出现

。

背
、

臀鳍褶黑色色 4。
222 同上上 2 天天 4

。

4 5

,,

CCCCCCC
o

m m
e n c e

m
e n

t
o

fff 素增多
, 起助呼吸作用

,
而尾褶的助呼呼呼呼 10

。

3
5

,,,

ooooooo
P

e r L u
l
u

m
s t a

g
eee 吸纹迅速减少少少少少少

33333一 3 999 鳃雏形期期 缥雏形
。

外鳃丝伸长长 4.444 2 + 27十十 2 天天 4 。

2
5

,,

CCCCCCC
o 功m e刀 c e m e n t o

fffffff 1 8 二4777 15
。

2
0

,,,

aaaaaaa
i
r b l

a
d d

e r 吕t a g
eeeeeeeeeeeee

33333
一 4 000 附着器消失期期 吻端的附着器消失

,
脱离被粘水草草 4。

666 同上上 2 天天 10
。

0
5

,,

DDDDDDD i
‘a P P e

arn

e e o
fff 或皿壁而自由行动动动动 l夕。

4 5
,,,

aaaaaaa
d h

e s
i
v e o r

g 叭
stageeeeeeeeeeeee

33333一 4 111 领须 出现期期 上唇出现第 1对领须
,

其边缘及唇唇 4 。

888 同上上 呈委
,,

7

。

3 0

,,

EEEEEEE m
e r

g
e n e e o

f
i

a
www 缘具感觉刺

。

鳃盖盖住第 3 对外鳃鳃鳃鳃鳃鳃

bbbbbbbarbels stag eee 丝
。

肩带线出现
,

至胸鳍基部下缘止 ;;;;;;;;;;;

胸胸胸胸胸鳍基部有半弧状黑色素;胸鳍迅速速速速速速

增增增增增大
, 但无明显血管网网网网网网

33333一 4 2 一
(
1
))) 鳃一室期期 膘充气

, 一室
。

俯视仍见大部鳃丝丝 ,
。

000 同上上 3 天天 l天天
33333一 4 2 一

(
2
)))

o
n e 一e

h
a
m b

e r a
i
rrr

外露;胚体有少许感觉芽芽芽芽 13
。

2
0

,,
1 4

.

0 0

,,

bbbbbbb l
a

d d
e r s t a g e

.............

444444444
一 4 333 箩p黄囊吸尽期期 卵黄囊吸收完毕;肠褶皱增多

, 已吞吞 6
。

222 l

裘8+++ 5天天 l 天
___

仔仔仔仔 E xh au stion of yorkkk 食
。

外鳃丝基本缩回鳃盖内
。

狭部及及及 18~ 4777 3 。

2 000 牛
。

0 5

,,

鱼鱼鱼鱼
stag eee 身区体感觉毛增多多多多多多

助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助助

...
三三 4一 4 444 尾椎上翘期期 脊推骨形成

, 尾椎上翘
, 尾鳍条雏形形 6

。

777 同上上
.
6 天天 1天天

抽抽抽抽
C
a u

d 习 v e rre
br
aaa 出现

。

第二对颁须萌出出出出 7
.2 5 ,,

0

。

D 多
,,

公公公公
li f ti

n
g

s t a
g
eeeeeeeeeeeee

的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的

口口口
4
一
4 555 背鳍分化期期 背鳍褶微突起

,

节间动脉伸人其间
,,

8

。

111 同上上
s;. 夯

,,
1 天

___

试试试试 D 江f er en tia tion o fff 构成雏形的背鳍动
、

静脉;臀鳍褶虽未未未未未 3 。

U OOO

ddddddd

o r s a

l f 玩 sta g eee 分化 , 但已出现臀鳍动静脉
。

尾鳍条条条条条条

222222222 .6/6
.2
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表 )

OOOOO
发育期期 特 征征 胚长长 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

OOOOO stag eee C liaraetersss (毫米))) 别1节(对))) 受精后后 持续续

之之之之之 o ooo o 日日 己己 口口

中中中中中 巴 忿忿
.
巴 OOO OOO OOO

画画画画画 罗它它 队 百百
二二 二司司

舀舀舀舀舀
。。。

聋
.
葺葺

刁.JJJ

(((((((((
m m

)))))
司 日日 月月

公公公公公公公公 卜卜
匀匀匀匀匀匀匀二二

匕匕
口口口口口口口口 自自
............., . 闷闷闷

斗斗一 4 666 缥二室期期 缥前室 出现
。

臀鳍褶分化
。

吻 须萌萌 8
。

888 同上上 8 天天
之委

,,

11111 、v o 一c h
几
m b e r a

i
rrr 出

。

肌节从卧 V 形转为卧W 形
。

肝
、、、、

1 1
。

3
0

尹尹尹

bbbbb
l
a

d
〔
l
e r s ta g eee 胆 出现现现现现现

444一 4 777 !!!

背鳍形成 , 呈半椭圆形
, 鳍条2

.
6 ;臀臀 9

。

444 O
+

2 9 十十 9 天天 1天天

背背背背背背背背背鳍形成期期 鳍褶出现 6 根雏形鳍条 , 胸鳍也出现现现 18~ 4777 16 .05‘‘ 1 0

。

4 夕夕

斗斗一斗888 F o rm
a tio n o f d or sa lll 雏形鳍条

。

椎骨 出现雏形髓棘和脉脉脉脉脉脉
fffffin stag eee 棘

。

下领同时萌出 2 对颐须芽
。

背鳍鳍鳍鳍鳍鳍

褶褶褶褶伸至头后缘缘缘缘缘缘

臀臀臀臀臀臀臀臀臀鳍形成期期 臀鳍形成 ,

亦呈半椭 圆形
, 鳍条2

.
火火 9

。

777 同
_
匕匕 11天天 1天天

555一弓999 F o rm
a t主on o f

an alll 胸鳍条 1
.9。 除 鳃呼吸外 , 还可进行行行行 2 。

5 0

声声

2 1

。

1
0

‘‘

fffff 认 5tag eee 肠呼吸吸吸吸吸吸

腹腹腹鳍芽 出现期期 腹鳍芽萌出
。

椎骨的髓棘
、

肋骨
、

脉脉 11 。

999 1 0 + 1 9 +++
l3 天天 2 天天

EEEEE m erg ence of P elvieee棘形成
。

背鳍褶前段收缩
, 起点退至至至 18~ 47777777

fffff玩 b u d sta g eee 第 10 对肌 节处处处处处处

多多一 5 000 腹鳍 形成期期 腹鳍形成
, 鳍条 1.6 ;尾鳍圆形

,

鳍鳍 13
.
999 15十 14 十十 15 天天 3 天天

FFFFFFFFFFFFFFFFF orm ation of P elviccc条 3
·

6
/
6

.

33333
1 3

=
4

7777777

555

一
5 111 f in

s t
a
g eeeeeeeeeeeee

鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞片 出现期期 鳞片从体 中线往上下萌生
。

背鳍褶褶 16
。

牛牛 2 0 + 9十十 1 8 天天 , 天天
555一刃

一

( l)))
E m

e r g e n e e o
fff 和臀鳍褶增 厚

, 构成尾柄上下皮脊棱
。。。

1 8
=

4 7777777

,,
一

52

一

(
2
)))

s e a
l
e s s t a g eeeeeeeeeeeee

,, 一 , 2 一
(
3
)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

幼幼幼鱼期期 炙鳞片长齐
,

前端 10 一14 个鳞片具侧侧 2 3 .111 同 上上 23 天天 10 天天

YYYYY ou xlg stag eee 线孔 , 后为 110 个纵列鳞
。

感觉芽全全 43 。

lllll 3
3 天天 10 天天

部部部部 消失
。

除眼比例大点外
,

其形 态与与 55 。

77777
4

3 天天 20 天天

成成成成鱼相同
。

鳃孔
』

止于肩带线上的胸鳍鳍 71
。

斗斗斗 6 3 天天天

基基基基部上方
,

各开鳃孔
,

并不相连
。

较大大大大大大

幼幼幼幼鱼 的皮脊棱基部长出小鳞片片片片片片

* 括号内为伸展测量长度
,

下 同
。

** 孵 出后肌体肌节采用 3 段记载法
, 肌节数= 背鳍褶起点前十 背鳍褶起 点至肛门拐角点 + 肛门拐角点之后的肌

节数 目
。

糠
、

花生鼓等饲养
,

每天 8
、

1 5

、

20 时记录培养水温
,

约 卯 天育成为鱼种
。

试 验 结 果

(一) 胚胎发育

挑选亲本雌鱼(胚鳍外形椭圆
,

尾柄上缘皮脊棱低而厚)和雄鱼 (胸鳍外形较尖
,

基部

有匙状软突
,

皮脊棱高而薄 )进行产卵受精
。

卵粘性
,

蔑黄色
,

膜径 。
.
60 一0

.
65 毫米

,

受精

后30 秒
,

吸水膨胀
,

膜径扩至 1
.
的一1

.
1弓毫米

,

卵径 0
.
8一 0

.
9 毫米

,

卵周隙 。
.
25 一。

.
斗, m m

,
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条橇
图 1 大鳞副泥鳅胚胎发育 l一28 期

F玉9
.
1

Th
e e m b r y o n 玉e d ev d o p m

en t 。至 P
·

d

a 占, 夕a 拄“‘ S t
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e l 一28

(卵周隙 一粤
二
( D

,

一 护)
,

D 为膜径
, ‘为卵径); 鱼卵发育期间

,

膜径增至 1
.
2一1

.
3 毫

O

米
,

卵周隙达 O
·

5 一o
·

s
m m

, 。

1

.

胚胎发育期

大鳞副泥鳅的胚胎发育分
4 个阶段 52 个发育期 (表 1)

。

即鱼卵发育阶段 32 个发育

期;鱼苗
*
发育阶段 10 个发育期

;仔鱼
*
发育阶段 9 个发育期;幼鱼发育阶段 1 个发育期

。

2

.

与泥鳅的比较

大鳞副泥鳅与泥鳅的胚胎发育

异
:

比习
在形态上有许多相似之处

,

但亦有某些较明显的差
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豪黝寥豁

图 2 大鳞副泥鳅胚胎发育 29一37 期

Fig
.
2 飞
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( 1) 大鳞副泥鳅眼基出现期在肌节出现期之后
,

尾泡出现期又于听囊期之后;而泥鳅

的肌节
、

眼基
、

尾泡是同时出现的
〔
飞

(2) 本种心脏原基
、

耳石出现
、

心脏博动期皆在卵膜内发育
,

孵出后血液即进人循环

状态;而泥鳅却在孵出后才经历上列三个发育期
,

而且血液 尚未循环
。

(
3
) 本种眼睛比泥鳅大

。

( 勺 本种的触须荫 出迟于泥鳅 (表 2)
。

( 5) 本种胸鳍基部有 2一3 朵呈半弧形排列的黑色素;泥鳅无
。

(
6
) 镖雏形期至臀鳍形成期

,

本种的胸鳍基部
、

背鳍褶及臀鳍褶的血管并不明显 ; 而

泥鳅却具有发达的血管网
。

这是由于本种生活在氧气条件较好的江河湖泊
,

而泥鳅栖息于

浅水湖塘
、

水田
、

沼泽中
,

胚胎需适应生活条件优劣不同的环境
,

致使辅助呼吸的血管 网在
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图 3 大鳞副泥鳅胚胎发育p s一42 期

Fig
‘
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发育强弱方面有差异
。

(
7
) 大鳞副泥鳅的腹鳍芽出现在臀鳍形成期与腹鳍形成期之间; 泥鳅的出现在膘二

室期与背鳍形成期之间
‘习。

前者迟两个发育期
。

( 二) 环境条件对孵化发育和生长的影响

1981 年 4一5 月和 10 月
、

1 9 8 2 年 4一 5 月分别作了环境条件对胚前
、

胚后发育的影

响试验
。

1

.

水温

试验水温在 l夕一35 ℃ 的范围内
,

都适合本种的发育生长
。
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表 2 大华副泥鳅与泥鳅触须萌出期的比较
T ab

. 2 A eo m arison of t]le stage of em erg en ee of th e b arb
els betw e en P ara邢矛, g “r n t’ ,

d
e
b
r y a n t’s a n

d M i
了g “ ,呱u 了 a n g “il lic

a 忿‘
d
a 一口多‘

大鳞副泥鳅触须(对) 泥鳅*触须(对)

发 育 期
Stag e

B arbels of P
.
d亡 b r y a n “ ‘

B a r
b
e
l
s o

f M

.
a 刀 g “云11矛c a r;d a t“s

雏形鳃盖期 e om m enCem ent
oP ercu lu m

缥雏形期 C om m en cem c nt of
bla dd er

of

alr

领须 } 吻须 1颐须
o
nl 合让 } 领须 }吻须

o
ni 颐须

o
nl 合计

竺…缨…竺1丝{竺{兰{竺…
二三生

一

} } { 0 1 1 } } 1 1

0 2 2

领须出现期
** E m erg en ce o f barb els

膘一室期 O n e一 e h
a
m b e r a

i
r b l

a
d d

e r

卵黄囊吸尽期 Ex h au stion of y0Ik

尾推上翘期 C a ud al vertebra liftin g

3

1 2 l 4

2 2 4

背鳍褶分化期 D ifferen tiation of
d orsal fin 2 2 2 2 ,

膘二室期 T w
o一 c

h
a
m b e r a

i
r

b l
a
d d

e r

背鳍形成期 F orm ation of d orsal
fin

2 3 2 2 5

2 1 2 5 2 2 5

水 *

与朱志荣
L月材料比较

, 而郑文彪L,1 材料的触须萌出比朱氏的还迟 l一2 个发育期
。

此为大鳞副泥鳅特有的发育期
。

( l) 孵化 19 81 年 10 月 8一 n 日试验
,

以人工催情的受精卵各 巧0 粒
,

放人 19 一

35 ℃共 8 个不同温度的恒温箱中培养
。

结果是 19 一30 ℃ 的范围内
,

温度越高
,

孵化率增

高
,

孵化时间短 ;超过 31 ℃ 时
,

温度越高
,

孵化率降低
,

开始孵出的时间增长
,

全部孵 出的

时间仍较短 ;孵化的最佳温度为 28 一 31 ℃(表 3)
。

表 3 水温与解化 时间的关系
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( 2)
鱼苗 1981 年 10 月 9 日夜间

,

取 30 ℃ 恒温箱孵出的 14 6 尾鱼苗
,

随机分 8 组
,

仍置人 19 一 35 ℃ 范围内的梯度恒温箱中培养
,

经 25 小时
,

参差发育到缥雏形期至缥一室

期
。

除 28 ℃ 组的生长稍慢外
,

基本呈直线相关
。

即温度越高
,

发育速度越快;其中 24 一

s35 ℃范围内鱼苗的生长较快 (表 4)
。
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表 4 水通与鱼苗生长的关系
T ab

. 4 T 五e r el atio n sh iP b e tw e e n th e g ro w th o f fry a n d th e w a ter t e m P er a ru r e

水温(℃) w
ater

tem P eratu re

培养数(尾)
N u m b er of fry

19 1 2 2

全长(毫米) T
otal

leng th (m m )
,
.
2 8土0

.1115
.
32土0

.18}5
.80士0 23{,

.
8多土0 34}5

.
60士0

.26】,
.
8 9土 0

,

1 2 土0 4416
.2 9土 0

(3) 仔鱼和幼鱼 以 1982 年 4 月 18 日产出的大鳞副泥鳅卵培养至卵黄囊吸尽期时

(4 月 23 日)
,

投人 12 号鱼塘中培养
,

每隔 5天取 10 尾测量
。

凡水温持续降低的时段
,

长

度和体重当即下降
。

如饲养至第 10 天(5 月 3 日)的仔鱼
,

全长比生长率 99
.
6多 低于 5天

的比生长率 16 0. 6多和 巧 天的 110 .9 % ; 饲养 25 天 (5 月 18 日) 的幼鱼
,

全长比生长率

15
.
1并 低于 20 天的 73

.
3多和 30 天 39

.
2% 的 ;饲养 朽 天的体重 2

.
21 克低于 40 天的 2

.
34
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Fig
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克等三个生长低谷
,

皆因这些养殖时段水温降低了的缘故
。

在 25 一30 ℃下饲养至 50 一”

天时
,

全长为 68 毫米
、

体重为 2
.
5 克左右

,

可作为鱼种转塘养殖(表 5)
。

2

。

密度

1982 年 5 月 1 日
,

将养至卵黄囊吸尽期的仔鱼
,

按密度 5
.
6 、 7. 2

、

9

.

6 尾 /升
,

分别放人

三个水族箱中饲养 40 天;每隔 10 天各抽 10 尾测量体长和体重(麻醉测量
,

复苏后放回原

箱)
。

结果
,

三组的成活率与体长和体重的增长比例颇为相近 (表 6)
。

此三个密度在生长

上没有明显差异
。

4 月 23 日投放 12 号塘的放养密度是 5 升水 1尾 (0
.
2 尾/升)

,

由于水面大
,

天然饵料

多
,

其幼鱼的体长比水族箱饲养的大 1 倍
、

体重大 7倍(表 的;至于该塘成活率 19%
,

实为
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衷 6 放并密度与生长和成活率的关系 ( 1982 年)
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泥底塘回捕率低的缘故
。

尽管鱼塘不能与水族箱直接相比
,

但也说明
,

密度低
,

幼鱼生长

块
。

3

.

饲料

1982 年 5 月 1 日至 6 月 9 日
,

取 2 号和 4 号水族箱
,

放人卵黄囊吸尽期的仔鱼作不

同饲料的喂养试验
。

结果
,

浮游动物
、

花生鼓(粗蛋白 47
.
4多

、

粗脂肪 1
.
5外)是培育鱼种的

良好饲料
,

米糠(粗蛋白 1, 多
、

粗脂肪士7
,

1 多)的效果较差
。
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,
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长势相近; 20 天时
,

喂吃浮游动物比吃花生鼓的鱼种
,

体长大 10
.
8务

、

体重大 8
.
5多; 30 一

40 天时
,

在 20 天有差异的基础上
,

吃花生鼓比吃米糠的鱼种长 7一8 毫米
、

重 2一3倍 (表

7)
。

此外
,

水蛆酬
、

摇蚊幼虫和鱼粉 (粗蛋 白 62
.
8并

、

粗脂肪 8多) 也是喂养大鳞副泥鳅的

优质饲料
。

4

.

其他

鱼种培养过程中要注意同类相吃和敌害
。

如食蚊鱼 G ‘。如五
“

af 了认is ( B ai
r d et Gi

-



期 梁秩桑等: 大鳞副泥鳅的胚胎发育及鱼种培养

T ab.
表 7 不同饲料与生长的关系 ( 1982 年)

*l、 e r elation sh ip b e tw e en d iff er eo t k in d s o f f o o d a n d th e g ro w th o f th e fin g erl 坛g ( 19 82 )

�东�
。1。、工月卜叫卜�,的

、.产

成活率%

护
f、

水族箱
A q u硕

um
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N u m b er of
访d iv id u
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ls

密度(尾{升)
D en

(N
o .
slty
/ L ) 恶

10天
10 days

20 天
20 days

30 天
30 days

饲料 D iet
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Z o op lan -
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R esidu e 米糠

R iee bran
2 号

N O
。

2

浮游动物
Z o oPlan -

k to公 k t o n P e an
u t
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.
2

体长(毫米) B
od y

leo g th ( m m )
14 。

3
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8

。

5
0

体重(毫克) B ody
w eigh t ( m g )
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。
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。

2
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饲料 D iet
浮游动物
Z ooPlan

-

k ton

4多0 体长(毫米) B
ody

len gth ( m 。)
14

。

3 5

花生鼓
R esid u e

P eaJlu t

19
。

9
0

米糠
R iee bra且

米糠
R iee bra」1

1 9

。

3 0

N
o

。

2 1

。

6 0

体重(毫克) B od y
w eig h t (

in g )
40

。

2
0

1 1 9

。

1
0

1 0 2

。

7
0

9 6

。

2
0

r a r

d)
和鳅蚌等会大量吃本种的鱼卵和鱼苗 ;全长 咒一49 毫米的幼鱼可吞吃 7一巧 毫 米

的同种仔鱼
。

故同一水体须放养相同规格的鱼种
。

( 三 ) 鱼种体长和体重的关系

表 5 所示
,

下塘 斗5 天( 日龄 ” 天)的幼鱼
,

生长趋于稳定
,

可转塘养殖或作商品鱼种

外售
。

计算其体长和体重的关系
,

亦同样证实这种显著的相关关系
。

大鳞副泥鳅鱼种的体长和体重关系
: W 一 0

.
0188尸

,

卿 (图 6)
。

W 一 体重 (毫克 )
,

L 一 体长(毫米 )
,

相关系数
犷

一 0
.
99 9985。

体长生长曲线
: L 一 3

.
97 75

, 0. 68

权图 7)
。 , 一放塘持续时间 (天)

,

相关曲线
;
一 0
.
98 886。

体重生长曲线
: W 一 0

·

5 1 2 7

, ,
·

, , 。,

( 图 7)
。

相关系数
犷 一 0

.
987 11。

经相关系数表检验
,

离散点与曲线基本吻合;
,
检验证实

:
体长 (L ) 与时间 (

,
)

,

体

重 (W )与时间 (
,
)

,

体长与体重皆呈显著相关
,

符合幂函数相关规律
。
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