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多数鱼类的摄食行为在很大程度上依赖于视觉
,

不同摄食习性鱼类的视网膜结构可能有所差异
。

级鱼是主要在夜间捕食的凶猛鱼类
,

其视觉已被证实在捕食中起作用 �� 
。

本文用组织学方法研究了级鱼

的视网膜结构特性
,

以期为阐明其视觉特性对捕食习性的适应机制提供结构基础
。

� 材料与方法

体长 ��一��� � 的缘鱼 �� �� �� �� �� 。��� �� � �� �� � � ���购自福建省淡水水产研究所杏林湾试验场和

湖北省汉 阳县军江渔场
。

实验前暂养于室内水池
,

池内用砖块或不透明材料制成人工洞穴供级鱼栖

息
。

实验鱼经 ����� �� �� � 日光明适应 �� � �� 和 �� 暗适应 �� 后
,

迅速挖出眼球
,

在角膜上扎几个小孔
,

立即浸没于 � � �� � 氏固定液中
。

暗适应视网膜在微弱的安全红光下处理
。

材料固定 �� � 以上
。

常规乙

醇脱水
,

在置乙醇之前除去晶状体和玻璃体
。

同一尾鱼一只眼的视网膜按横切要求包埋
,

另一只眼的视

网膜按纵切要求包埋
。

取视网膜中央区做连续切片
,

切片厚 �拜�
�

电镜材料用预冷的 �
�

�� � � � � 配制的 �
�

�� 戍二醛 �� �  
�

�一�
�

�� 固定 ��于一 � �� � ��
,

用新鲜
�

�

� � 戍� 醛溶液继续固定
。

用 �
�

�� �� � � � 配制的 ��饿酸作后固定
。

醋酸双氧铀块染
,

� �� 环氧树

脂包埋
。

厚切片定位
,

� � � � 型切片机超薄切片
,

片厚 � �� 人
。

醋酸双氧铀和柠檬酸铅双染色
。

�

本文承刘建康研究员和何大仁教授指导并提出修改意见
,

在此表示衷心感谢
。
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。
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从织鱼视网膜层次结构上 看 �图版 �
�

��
,

鳅鱼的视网膜结构与其它鱼类的视网膜结构相似
,

也可分

为 �� 层
。

但鳃鱼视网膜的色素上皮层很不发达
,

这很 可能是级鱼钻卧洞穴
、

昼伏夜出以躲避强光的原

因
。

感受细胞层主要由视杆细胞组成
,

视杆与视锥之比为 ��
�

�
。

缘鱼视网膜具有较大的会聚性
,

感受细

胞 �视杆与视锥 �
、

双极细胞与神经节细胞之 比为 ���
�
�
�
】

。

上述结构特征说明
,

级鱼具有典型 的夜行性动

物视网膜结构特征
,

适于感受弱光�� 经 �� � �� � 口光明适应 ��� �� 的视网膜
,

色素颗粒从色素层迁移

到视杆细胞层
,

并把视杆细胞包围起来
,

视锥细胞向光照方向移动 �图版 �
�

� �
。

级鱼产生色素迁移所需

的光照强度比其它一些鱼类要弱
,

时间也短
。

级鱼的视网膜存在孪生双锥和单锥这两种粗大的视锥细胞 �图版 �
�

�
、

��
,

双锥与单锥之比为 � �
�

�
�

�
,

表明蟋鱼视网膜主要由双锥组成
,

双锥占鳅鱼视网 膜视锥总数的 ��
�

� �
。

这说明姗鱼视网膜不太可能

具有发达的色觉
,

且视敏度不高
。

双锥现在被普遍认为是鱼类对弱光环境的适应 �� 
,

这意味着级鱼视网

膜特别适于感受弱光
。

撅角双锥呈不很规则的正方形排列
,

少数单锥无规律地散布于一些双锥组成的

正方形晶格镶嵌结构的中心
。

正方形的视锥晶格镶嵌结构 目前被认为是非常适于感受运动
,

这意味着

级鱼视网膜对运动物体十分敏感
。

级鱼视网膜仅存在一层或二层水平细胞 �图版 �
�

��
,

不 同于
一

般的色觉角类 色觉鱼类一般具有一

层视杆水平细胞和三层分别对不同颜色光敏感的视锥水平细胞 �’�
。

这说明撅鱼的视网膜不太可能具有

三种独立的视锥感受系统
。

综上所述
,

级鱼视网膜结构特别适于感受弱光和 运动
,

但蛾鱼的视敏度不高
,

且不太可能形成色

觉
。

级鱼是在夜间捕食的底栖伏击型凶猛鱼类
,

主要利用视觉在弱光环境中识别饵料鱼的运动和大致

形状
,

然后以突袭方式捕捉饵料鱼
。

因此
,

级鱼视网膜结构特性与其捕食习性是很适应的
。
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