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浙江淡水维管束植物的区系特点与地理分布

丁炳扬 张庆勉 方云亿
�浙江大学生命科学学院

,

杭州 � �  ���

摘要 � 根据 巧 年的调查结果
,

对浙江省水生维管束植物的区系与地理分布特点进行了研究
。

已知浙江有水生维管束植物 巧�种
,

隶属于 �� 属
,

�� 科
。

将 �� 属归纳为 � 个分布区类型
,

以世界分布类型所占比例最高
,

热带分布属总数多于温带分布属
,

泛热带分布和北温带分布

比例非常高
。

将 ��� 种植物归纳为 �� 个分布区类型
,

温带分布远多于热带分布
,

以东亚分布

类型最为突出
,

体现了中国一 日本植物区系的明显特征
。

探讨了浙江水生植物的水平地带性

和垂直地带性分布规律
。

其分布不仅与气候带有关
,

更与水生植物的生境的分布格局有关
。

最后
,

分析了浙江水生植物濒危种的受威胁状况
。

关链词 � 水生植物 � 区系特点 � 地理分布 �濒危种 � 浙江省

中图分类号 �

印��
�

� 文献标识码 � � 文章编号 � ���� 一 ��  ! �� ��� ��� 一 � ��� 一 ��

水生维管束植物是水域生态系统的重要组成部分
。

开展水生植物的研究是植物资源

开发利用以及环境保护的需要
。

对浙江的水生植物
,

曾有一些报道〔‘刊 �
,

但还缺乏全面系

统的研究
。

作者自 �� 年代初起陆续对浙江的水生植物进行了多次调查采集
,

并查阅了国

内主要标本室收藏的有关标本
,

对其区系特点
、

地理分布和受威胁状况作一初步探讨
。
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�地处 我 国东南沿海
,

全省陆地 面积

��
�

�� � �� � ���
。

江湖水面 占 �
�

� �
,

主要江河有钱塘江
、

贩江
、

椒江
、

甭江
、

若溪
、

飞云江
、

鳌江等水系及人工开掘的京杭运河
。

主要湖泊有东钱湖
、

西湖
、

南湖
、

东湖等天然湖及千

岛湖
、

湖南镇水库等人工湖
。

此外
,

还有池塘
、

水渠及 ���
�

� � �� � �� �� 水田
。

全省气候类

型属亚热带季风气候
,

受海洋性气候的调节
,
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� 水生植物的区系特点

已知浙江有野生或野生状态的水生维管束植物 ��� 种 �包括浙江没有原种的 � 亚种
、

� 变种 �
,

隶属于 �� 属
,

�� 科
。

其中藏类植物 � 科
、

� 属
、

� 种
,

双子叶植物 �� 科
、

�� 属
、

��

种
,

单子叶植物 �� 科
、

� �属
、

� �种
。

按 照其形态特征和生 态习性可划分为四个生活型
,
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即漂浮植物 �� 种
,

沉水植物 �� 种
,

浮叶植物 �� 种
,

挺水植物 �� 种
。

�
�

� 属的分布区类型 按照吴征锰 的划分�� 
,

浙江水生植物 �� 属 �藏类植物参照此标

准 �归纳于 � 种地理成分�表 � �
。

与全省植物区系相 比 �� 
,

水生植物具有世界分布和热

带分布所占比例较高
,

而温带分布比例较低的特点
。

世界性属有 �� 属
,

占总属数的三分

之一 以上 �各类热带分布 ��一� 项 �有 �� 属
,

占总属数 �不包括世界分布属
,

以下 同�的

��
�

� �
,

以泛热带分布和旧世界热带分布较突出 �各类温带分布��一�� 项 �仅 �� 属
,

占总

属数的 ��
�

� �
,

以北温带分布和东亚与北美间断分布最突出
,

而东亚分布比例明显偏低
。

同时浙江水生植物也无中国特有分布属
。

这一 区系特点
,

无疑 与水域环境特别是温度相

对较稳定
,

使水生植物相对比陆生植物常常有更大的分布区
,

也使更多的热带性属能免受

冻害而分布到亚热带甚至温带地区
,

从而使水生植物属的分布表现出较强的热带性质
。

表 � 浙江水生植物月和种的分布区类型
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合 计 T。以 78 100 150 100

1
.
2 种的分布区类型 由于水生植物属的分布相对是广域的

,

在植物区系分析中难 以反

映各个区系的特点和差异
。

因此
,

何景彪
、

于丹等认为水生植物的区系分析应深人到种级

水平[s,
, 〕。 对浙江的 150 种水生植物参照吴征谧对种子植物属的划分标准划分为 13 个分

布区类型 (表 1)
。

从表中可以看出
,

世界分布种只占总种数的八分之一左右
,

较属 的比例

大幅度下降
,

表明许多世界广布属
,

其中许多种类是狭域分布的
。

热带分布 (2一7 项)共

38 种
,

占种总数(不包括世界分布种
,

以下同)的 28
.
9 %

,

最多的是热带亚洲分布
。

与属的

分布比较热带分布总的 比例也明显下降
,

但热带亚洲分布则较高
,

表明分布浙江的热带性

属
,

其中有些种类是适 生亚热带和温带较耐寒的衍生种类
。

温带分布 (7一14 项 )共 80
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种
,

占种总数的 60
.
5%

,

比属的比例大幅度增加
,

尤其是东亚分布类型突出
,

而北温带分

布比例下降
,

体现了浙江位处中国 一 日本植物区而具有南北过渡的区系特征
。

中国特有

分布有 14 种
,

也有较高比例
,

但与陆生植物相 比则显得很低
。

1

.

3 生长型分析 生长型指的是亲缘关系上常常无关的一组分类群通过进化而产生 的

形态上可比的类型
,

它是对一种特定生境中特定生活式样的适应「‘0]
。

生长型的分析可 以

从一个侧面说明一个地区的植物物种多样性状况
。

根据 H bg
e

weg
等〔川和李伟等[

‘。〕的生

长型分类对浙江的水生植物进行划分 (表 2 )
,

在全部的 26 个生长型中
,

浙江就有 23 个
,

说明浙江有多种多样的水生环境
,

适宜各种类型的植物生长
,

因而具有较丰富的生物多样

性
。

表2 浙江水生植物的生长型

生生长型 G
ro
wt h fo rm 代码 o x l

e
种数 N SP 赞赞

…
生长“

~

h

form
代码翩

·
种” N !!!

水水毛莫型 压trac hi ds Ba t lll 浮眼子菜型 Na
t(〕印tax‘d s N at sss

金金鱼藻型 Ce
rt op衍lli ds Ce

r ZZZ 莲型 Ne lum b
ids N d lll

水水龙型 块
ccx lo ntids D仑二 444 睡莲型 N 卯

1phoids N
ym

sss

凤凤眼莲型 E i
e
hh
orn ids E ie lll 海花菜型 以teli ids Ot

t lll

禾禾草型 G
ram inids G ra 3999 小眼子菜型 P

arV O详戏
am

ids p a r 1333

草草本型 H
erb ids H er 3111 慈姑型 励g itt颐ids 黝9 777

水水鳖型 H yd似har ids H yd lll 槐叶萍型 豁Ivi ni ids Sa 1 333

水水韭型 1汉犯tids l , 555 菱型 T raP
ids T ra ggg

浮浮萍型 1无mn
ids L en1 555 狸藻型 Ut ricu lari ds Ut

r 333

大大眼子菜型 M 越, O
Po

t an
lids M 笔 111 苦草型 V dlli

snerlds V a1 333

苹苹型 M
arsilei ds M ax lll 品萍型 W
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2 水生植物的地理分布

人们一般认为水生植被是隐域植被
,

无明显地带性分布规律
。

但近年的一些研究表

明
,

水生植物的分布也有较明显的地带性规律
,

尤其在种级水平上[8,
9 ,

‘2一15]
。

2

.

1 与气候地带性有关的分布

虽然水域的温度变化要比陆地缓和些
,

但对一些对温度 和光照敏感的植物仍是分布

的主要 限制因素〔
‘6〕

。

例如一些热带性质 的属种
,

往往从亚洲热带经华南延伸至浙江南至

中部
,

并以此为分布北界
。

如水禾产丽水和余姚;无尾水筛分布至浙东南的泰顺和平阳;

水雍分布至浙西南的龙泉
、

云和
、

丽水和浙西 的建德等
。

另一些温带性质的属种则自远东或我国东北
、

华北分布至本省北部或至中部
,

并以此

为分布南界
。

如中华水韭分布杭州
、

建德至丽水 ;水毛莫分布于杭州
、

桐庐和建德;渐尖鳞

草莽分布于嘉兴
、

临安等
。

一些属种 自我国西南部或中部分布至我省西部或中部
。

如弯

果草茨藻分布至龙泉
、

婿云 ;九华山母草产开化 ;利川慈姑分布于青田至泰顺
。

还有一些
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种类间断分布于不同气候带
,

称为隔带分布现象[0]
。

如水龙自大洋洲
、

热带亚洲至我国华

南
,

间断分布于浙江武义 ;小果草自大洋洲
、

热带亚洲至我国广东
、

台湾
、

间断分布于浙江

海门(现椒江 );睡菜分布于北温带
,

在我国间断分布于东北
、

西南及浙江
。

2

.

2 与水体类型有关的水平分布

水体类型对植物分布的影响实质上是水体诸生境因素对植物生长的影响〔‘7
,

’8]
。

浙

江各类水体水生植物的种类列于表 3
。

表 3 浙江各类水体水生维管束植物种类数目

丁b b
.
3 T h e sPe

c ies
n
un
l
b er of

aq ua tic Pl
an ts in

~

w a ter h 泪ies in Zhej iallg P rov
inc
e

水体类型 W
aters 湖泊 池塘 江河 溪流 农田 田边沟渠 山地沼泽 合计

生活型 Li fe- fo rm b 永e Pond 凡ver st

~
Ri
c
efi el d Di tc h S w am p lb tal

沉水植物 H 如hyd
ate 18 15 13 7 17 22 3 1

漂浮植物 p l
eus
toP hyt

e 8 9 2 5 9 10

浮叶植物 E phyd
ate 15 19 8 5 9 17 25

挺水植物 H 卯
erhydate 24 28 18 15 35 42 16 84

合计 T Otal 65 71 41 27 6 8 90 16 150

浙江眼子菜科的分布格局是说明植物与生境之间关系的一个例子
。

浙江共有该科植

物 3 属 n 种
。

从生活型看
,

有浮叶植物 3 种
,

沉水植物 8 种 ;从生长型来看浮眼子菜型 3

种
,

大眼子菜型 1 种
,

小眼子菜型 7 种
。

各类植物大都有 自己最适宜的生长环境
。

浮叶植

物 3 种中
,

眼子菜浮水叶 占优势
,

常生长于水田
、

池塘及湖泊的浅水处 ;小叶眼子菜和钝脊

眼子菜以线形沉水叶占优势
,

到花期才长出少数浮水叶
,

以田间小沟渠和小池塘中多见 ;

沉水种类中的竹叶眼子菜属大眼子菜型
,

叶线状披针形
,

较宽大
,

以流速较平缓的江流
、

河

渠中为多
,

往往成为优势种 ;小眼子菜型 7 种 中
,

蓖齿眼子菜
、

川蔓藻和角果藻三种 叶丝

状
,

一般生长于沿海半咸水中;尖叶眼子菜
、

小眼子菜叶线形或狭线形
,

常见于流速较大的

溪沟或水渠中;范草和微齿眼子菜叶狭带状
,

较宽短
,

前者广布于全省的富营养化的静水

或缓流池塘
、

河流中
,

后者在浙江仅见于新安江和富春江中
。

茨藻科植物茎叶脆嫩易折断
,

不耐冲刷
,

只见于静水中
,

叶片较宽的大茨藻生于池塘
,

而叶片较狭的小茨藻等数种常生于田间浅水沟中
。

矮慈姑
、

鸭舌草
、

节节菜
、

牛毛毡等具

有很强的繁殖能力
,

而成为水 田难 以防除的杂草
。

上述情况都说明这些水生植物的分布

是植物形态
、

生理特征与生境因子相适应的结果
。

2

.

3 垂直分布特点

在浙江
,

从海平面至海拔 1800 m 多的山地沼泽均有水生植物的分布
。

但不同海拔范

围所分布的种类数 目差异很大
,

且具有种类数 目随海拔增高而逐渐减少的趋势
。

大多数

种类可 自低海拔向上分布到一定海拔高度
,

芡实
、

水蔽
、

无根萍等 30 余种限于海拔 250 m

以下 ;中华水韭
、

茶菱
、

荐菜等 40 多种可达 500m ;萍蓬草
、

小叶眼子菜
、

水车前等 20 多种

可达 750 m ;睡莲
、

范草等约 20 种可达 10 00 m ;曲轴黑三棱
、

丁香寥等 10 多种可达 IO0 0m

以上
。

只有少数种类分布于较高海拔而不见于低海拔地区
,

如睡菜和龙塘山谷精草(E ri
-

oca
u fo n s诀ok 故n u m v

ar
.
lin ane

nse )分布于 150om 以上 ;三腺金丝桃分布于 500一l000m ;

利川慈姑分布于 300一1000 m ;弯果草茨藻和有尾水筛分布于 35 0一7O0m 等
。

浙江的 150
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种水生维管束植物在各海拔范围种数见表 4
。

造成种类数 目差异的原因
,

既有受气候因子的影响
,

致使不同地理成分的植物出现于

不同的海拔高度
,

但更主要的是受水体类型的垂直分布的影响
。

衰4 浙江水生维管束植物的垂直分布

T ab
.
4 T he vert i司 di

stribut ion of
aquatlcplan ts in Zhej i

allg

海拔高度 Al titud
e < 250m 250一500m 50任一750 m 7 50一100() m 1000一1500m > 1500m

种数 No
. of s户沈ies 13 0 1 0 4 5 7 3 6 2 1 1 2

2
.
4 受气候因素影响的垂直分布

一些温带性质的种类
,

从北方延伸至浙江
,

常可分布于较高的海拔高度
。

如睡菜局 限

于浙西北龙塘山海拔 150 0m 左右 山地沼泽 ;曲轴黑三棱主要分布于 开化古田山
、

天 台华

顶山
、

绪云大洋山等海拔 800 一1200 m 的山地沼泽 ;窄叶泽泻从低海拔分布至海拔 1500 m

多山区 ;三腺金丝桃分布至浙江中南部 700 一1000 m 的山地
。

而一些热带性质的种类
,

从南方延伸至浙江
,

通常只生长于低海拔的平原和丘陵而为

高海拔地区所未见
。

如水蔗
、

水龙只见于海拔 ZO0m 以下 的平原;水莱
、

黄花水龙分布于

海拔 500 m 以下的平原丘陵等
。

2

.

5 受水体类型影响的垂直分布

在浙江
,

大部分湖泊
、

池塘
、

江河
、

农 田分布于海拔 soo m 以下
,

尤其是 250m 以下的平

原和丘陵
,

适合各种类型的水生植物生长
,

因此种类较多
。

而海拔 500 m 以上主要水体为

溪流和山地沼泽
,

前者只适宜耐冲刷的具线形叶的沉水植物生长
,

后者只适宜中小型挺水

植物生长
,

种类均较少
。

例如金银莲花
、

睡莲
、

石龙尾生长于水质较好的丘陵池塘中
,

在海

拔 100一soo m 范围内较多;水雍
、

弯果草茨藻
、

水筛属(B妙功 )各种常以块茎繁殖
,

喜生于

山区冷水 田
,

这类冷水田在浙江大多分布于海拔 250 一7O0m [3] ;石营蒲
、

金钱蒲
、

线穗苔草

常见于山区溪流中
,

海拔可达 10 00 m ;睡菜
、

三腺金丝桃
、

窄叶泽泻
、

小叶地笋
、

曲轴黑三棱

通常生长于山地沼泽
,

海拔可超过 12 00m
。

3 浙江水生植物的濒危种分析

人们在关注濒危植物时
,

往往偏向于陆生植物而忽视水生植物
,

认为水生植物分布广

泛
,

很少有濒危现象
。

如中国植物红皮书记载的第一批珍稀濒危植物 3% 种
,

其中只有 5

种水生植物 ;章绍尧记载浙江 125 种珍稀濒危植物中只有 3 种水生植物[7] ;张若蕙等记载

162 种中也只有 4 种是水生植物〔‘, 〕。 但事实并非如此
,

水生植物也有很高比例的濒危植

物[20 ]
,

1
99

9 年国务院批准发布的国家重点保护植物名录(第一批 )共列 246 种 和 8 类
,

其

中就有 24 种水生植物 (浙江产 6 种)
。

根据浙江的 150 种水生植物的分布范围
、

种群和个

体数多寡
,

并参考国际 自然和 自然资源保护联盟 (IU C N )19 94 年颁布的等级 和划分标

准[zl 〕
,

划分为广布种
、

常见种
、

局限种
、

栽培种(在浙江以栽培为主
,

偶见野生 )
、

外来种(处

于野生状态的引人种或人侵种)
、

濒危种
、

易危种
、

低危种和未定种 9 个类型 (表 5 )
。

前 4

个类型的种类目前还无需保护
,

可加以合理利用 ;外来种 3 种中的 2 种(水花生和凤眼莲)

是引人栽培现已成为难以防除的恶性杂草
,

另一种水盾草是近年侵人现正迅速扩散的有

害水草
,

而应引起人们的重视 ;最后 4 个类型的种类是受到不同程度威胁的受危种
。
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表5 浙江水生维管束植物的分布状况和受威胁等级

T he di st ri bu tive
state an d thea ten司 d铭ree of aquatic plants in Zhej ia」lg P

~ nce

种数 NS P 受威胁等级 T hea t
ened d电 ree

濒危种 E nd曰堪er司 s, 笙ies (E N )

易危种 V ul ne
rable s, 戈ies (V 毛J)

低危种 LOw er ri sk sp 笙ies ( L R )

数据不足 D
ata defi ci ent (

D D )

种数 N SP

7,
少

4
丹乙

4
内J气‘,l

分布状况 n st rib ut ive
state

广布种 Wi
des prea d spe cies (W )

常见种 C冶n加
LOn spec ies (C )

局限种 L雨
ted sp沈les ( L )

栽培种 C己t
ural sPe cies (C IJ)

外来种 E xt
e
rna l sP ec ies (

E L)

,
N S P 汀eP r已犯n t ing

t
he

n

um
be
r
of

s
Pe
c ies

于丹[z0 】确定的受危种中浙江有分布的濒危种 2 个
、

易危种 7 个
、

未定种 9 个
。

作者

增加了濒危种和易危种各 1个 ;曲轴黑三棱于 50 年代在杭州的云栖和红庙弄采到过
,

现

在这里已无法找到
,

现仅在天台华顶山和婿云大洋山有少量个体
。

增设低危种这一等级
,

从未定种中提升 2 种为低危种
,

增加了 6 种 ;增加未定种 4 种
,

另有水芹
、

纤细茨藻和密齿

苦草 3 种 目前分布范围广并有相当多的个体数量而没有列人未定种中
。

2 7 种受威胁植物隶属于 23 属
,

除药菜
、

睡菜
、

小果草和水禾等 4 属为单种属
,

泽苔草
、

角果藻和毛莫泽泻 3 属为少种属外
,

均为多种属
。

从种的分布区类型看
,

除中国特有分布 3

种
、

东亚分布 2 种和热带亚洲 3 种外
,

其余 19 种均有很广的分布区(其中有 5 种为世界分

布)
。

说明它们以往曾经有过很广泛的分布
,

但随着近一个世纪来人类活动对自然环境的影

响加剧
,

许多水域被加以开发利用或受到破坏
,

水生植物的生境发生很大变化
,

导致原本就

所占面积比例很低而隔离程度却很高的水生环境更加片断化或者不再适合水生植物生

长
、

繁衍
,

从而在许多地方绝迹
,

成为历史记载
。

这就是许多水生植物虽有广大的分布区
,

但又很稀少 的原因
。

其中 4 种文献记载浙江有分布但在调查中所未见
。

毛莫泽泻和冠果

草各只有 1 号 20 世纪 20 年代末采于浙江 的标本
,

后来再也没有采到过
。

前者采 自丽水

南明山
,

后者采自松阳东门外
。

吴长春教授在
“

浙江种子植物名录
”

手稿中记载临海有品

萍的分布 ;FO
rbes and He m

sley 记载海门(现椒江)有小果草的分布
,

但未见标本
。

其余种类虽然近年还可以采到它们
,

但 已很稀少
,

在许多有记载的地点消失
。

例如中

华水韭
,

5 0 年代曾在杭州的云栖采到
,

现此地 已不可见 ;水 毛莫在杭州有 1 号 19 21 年采

的标本(L
.
F
.
T su 无号 )

,

据说 50 年代还在西山路一带可见
,

现已不复存在
,

项斯端报道钱

塘江流域的富春江有毛柄水毛莫 (Ba
tra ch iu m tri ch oP}

王
yl lu m )的分布川

,

可能即是本种 ;

泽苔草据裴鉴等记载产永康
,

以后至 80 年代只在杭州花港公园见到少量栽培 ;水车前在

50 一 60 年代还是常见种
,

但现在浙江的许多地点已经消失
,

成为很罕见的稀有种
。

以上情况都说明水生植物环境比之陆生环境更易受人类活动的影响
,

更加脆弱
,

应重

视对水生濒危植物的保护
。

附录
:
浙江省水生植物种类

、

分布区类型
、

生长型
、

分布状况及受威胁等级 A list of
aqua tic plan ts in Zhej
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