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蓝非卿是我国近几年引进
,

养殖区域较大
,

具有较高经济价值的鱼类
,

是
“

九五
”

期间我国近海渔业

养殖重点开发的经济鱼种
。

目前
,

有关非卿养殖及食性的研究和报道较多川
,

而对其在不同水体盐度下

生存机理的基础研究甚少
。

本文主要从组织学和细胞学的角度研究蓝非螂肾脏在不同水环境中生存
,

细胞显微和超微结构的变化
,

探讨广盐性鱼类的生存机制和细胞结构变化的关系及特点
,

为进一步拓宽

经济鱼类的养殖途径
,

提供基础理论依据
。

材料和方法

�
�

� 材料 蓝非卿 �� �� � � � �� � �� � � � � �  � �� �� � � �� � �  �属妒形目 ����� �� ��
� ��

,

鲡鱼科 ������ � �� �
,

光

鳃罗非鱼亚属 �� �� �� ��� � �� 
,

属淡水生型广盐性鱼类�’�
,

原产于非洲
。

鱼种取自青岛海洋大学生物材

料研究所罗非鱼饲养场 �为淡水养殖 �
。

分为淡水和海水组同时驯养
,

海水组是由淡水经逐渐过渡至海

水中驯养 � 个月
,

海水取 自青岛近海
,

盐度为 �� 输
,

取材鱼种体长为 �一 � ��  
。

�
�

� 方法 取材部位为肾脏中段
,

显微样品以 �� �� � 氏液固定
,

梯度乙醇脱水
,

石蜡包埋
,

常规石蜡切

片
,

� 一� 染色
,

显微镜观察并摄影
。

超微样品取 �
�

� � � �
小块

,

以 �
�

�� 戊二醛和 �� 饿酸双固定
,

梯度

乙醇脱水
,

� � � � ��� 包埋
,

用 � � �一� � � � 超薄切片机切片
,

常规电镜切片染色���
,

日立 � 一��� � 透射

电镜观察并摄影
。

� 结果与分析

�� � 显微结构
�

�

�
�

� 淡水组 肾小球 �� �� � ��� �� ��发达饱满
,

直径 ��一� �� �
,

肾小囊 �� � � � � �� �� �� �内外壁细胞由

�

本文承蒙青岛海洋大学李德尚教授审阅
,

特此致谢
。
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扁平细胞组成
,

细胞排列紧密
。

核为近卵圆形
,

多居中位
,

细胞间隙不明显
,

胞体充盈
,

内壁与肾小球毛

细血管球相互紧帖
,

不易分清�图版 �� ��
。

颈部小管 �� �� � �� �� �� �� 是紧接肾小球的管腔
,

腔体较小
,

由立方上皮细胞组成
,

核大呈圆形
,

多居
‘

中位
,

染色较深 �图版 �� ��
。

近曲小管由柱状上皮细胞组成
,

细胞体充盈
,

胞核多居中后位
,

呈近椭圆

形
。

整个近曲小管分为两个部分
,

前部 �� �� 较发达
,

管径较大
,

内管腔不很规则
,

管腔宽度约 ��一

�� � � � 后部 ��� �� 管径较小
,

细胞呈柱状而略锥
,

管腔宽度在 �一 ��� �
。

��
、

�� � 内腔面均有发达的刷状

缘
,

且细胞间隙不明显
,

未见远曲小管 �图版 � ��
。

集合管 �� ��� �� ���� �� � �� �� 无刷状缘
,

管径较近曲小

管后部��  ! 略大
,

管腔宽度约 �一 �� � �
,

内腔呈圆形
,

细胞界限较清楚
,

核基位呈圆形
,

染色较浅
。

��  �� 海水组 肾小球和各部分肾小管均出现不同程度的萎缩现象
。

肾小球的毛细血管球明显收缩
,

出现较大囊腔
,

主要是由于肾小球内构成血管球的血管的退化而缩小造成的
。

肾小球直径约 ��一

�� � � �图版 � ��
。

近曲小管 ���
、

�� � 明显萎缩
,

细胞间隙增大
,

胞体变窄
,

管径略有缩小
,

刷状缘呈明显

萎缩状
,

集合管也发生上述变化 �图版 � �
、

��
,

颈部小管无明显改变
,

这说明整个肾小管及肾小球的功

能均呈衰退状态
。

�� � 超微结构

淡水蓝非卿肾脏中承担重吸收及代谢功能的主要部位是近曲小管
,

因此
,

超微结构研究主要以近曲

刁嘈上皮细胞的结构变化为主
。

�� �� � 淡水组 近曲小管上皮细胞核大呈椭圆形
,

少部分呈不规则形状
,

核膜及核孔清晰可见
,

染色质

�� ��� � � !∀ �分布较均匀
,

电子密度较低
,

核仁 �一 � 个
,

无明显界膜
,

核仁偏中位
,

由高电子密度颗粒组

成 �图版 � � �
、

�� � 胞质内充满大量的线粒体 �� �� �� � � � � � � ��
,

多为长椭圆形
,

少数为近圆形
,

内峙发

达
,

围绕着细胞核密集排列
,

刷状缘饱满发达 �图版 ��� ��
,

胞质内少量微体 �� �� �� � � �� �溶酶体和自噬

小体 �� � �� � ��即 �� � � �存在
,

粗面内质网 �� � � �� � � � � � �� �
 !∀ #∀ ∃!∀ % &%  ∋很少

,

分布于核的边缘
,

未见

光面内质网及高尔基器
。

2. 2. 2 海水组 与淡水组近曲小管上皮细胞相比核略小
,

核内染色质凝聚程度增高并集中在核膜边

缘
,

电子密度增大
,

核仁一个
,

无明显界膜(图版11: 10
、

川;线粒体数量大幅度减少
,

体积缩小
,

内峙较为

疏松
,

呈退化状
,

且排列不整
。

粗面内质网数量大量增加
,

分部膨胀呈池状
,

遍布整个细胞
,

刷状缘退化

(图版 n :12 )
,

溶酶体数量增加
,

有少量微体和个体较小的自噬小体存在
。

3 讨论

1 1 蓝非细肾脏在不同水环境中显微和超微结构的变化
,

主要是由于水体的渗透压改变所导致的适应

性变化131
。

在淡水环境中
,

鱼体处于低渗状态
,

大量进人鱼体内的水份要靠肾脏排出体外
,

所以
, ’

肾脏总

体功能较强
,

代谢水平较高;肾脏结构充实
,

肾小球及各部分肾小管充盈发达
。

在海水环境中
,

鱼体处于

高渗状态
,

肾脏的机能负担减轻14
一
51

,

因而出现萎缩现象
,

其萎缩程度与部分肾小管重吸收的作用和水体

盐度变化成正比l3]
,

同时
,

也与淡水过渡到海水的驯化时间有关
,

时间越长则肾脏结构的适应性变化越

明显
。

综上可见
,

肾脏功能与渗透压
、

养殖水体盐度直接相关
。

1 2 肾脏是鱼体渗透压调节的一个重要器官[v]
。

蓝非螂的肾单位由肾小球
、

颈部小管
、

近曲小管前部

(P l)
、

近曲小管后部(Pl l) 和集合管组成
,

远曲小管付缺
。

近曲小管(PI
、

PI
D 为主要功能部分

,

都具有刷

状缘
,

但细胞分界不清
,

这说明两部近曲小管既有结构上的差异又有近似的细胞功能
。

作者认为这种肾

脏结构是广盐性渗透压调节型鱼类的主要特征
。

蓝非卿在盐度为 32 %0 海水中能够良好生存
,

说明其原

祖应是海生型广盐性的鱼类
.

1 3 不同水环境中
,

由于渗透压的改变
,

近曲小管上皮细胞的重吸收功能和能量代谢水平也随之改

变
。

线粒体是细胞的能量供应和代谢的主要细胞器限
’】

。

在海水环境中
,

线粒体数量显著下降
,

内峪松

弛
,

这是广盐性鱼类在由低渗到高渗环境时线粒体的一种适应性结构改变
。

原因是鱼体由低渗环境进

人高渗环境时
,

体内大量失水
,

使肾脏的排泄机能下降
,

肾小管对水份
、

糖类及
“

两价盐
”

类的重吸收功能
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退化阎
,

引起细胞内线粒体供能水平下降
,

造成其超微结构的退化
.
另外

,

在由低渗环境向高渗环境过

渡的过程中
,

近曲小管上皮细胞核略有缩小
,

染色质凝聚
,

在核膜边缘呈块状分布
,

核仁缩小
.
这可能与

细胞整体功能变化有关
,

有待进一步研究
。
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7.淡水组近曲小管细胞超微结构
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