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保安湖浮游轮虫的动态研究

胡 春 英
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � ���

摘要
�

保安湖 � 个采样站 ��� � 年轮虫的种类组成
、

密度和 生物量
,

并与 ���� 一 ���� 和

��� �一��� � 年他人的研究结果进行了 比较
,

总结了 �� 年来保安湖轮虫种类演替
,

密度及生

物量的动态变化
。

并从浮游轮虫的角度探讨草型湖泊的合理开发利用问题
。
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保安湖 ���� �� �
’

�
,

��
’

巧
‘

� �位于湖北 省大冶市内
,

系长江中游浅水草型湖泊
。

该湖

由主体湖
、

桥墩湖
、

扁担塘和 肖四海组成
,

总面积 ��� �
�

� �时
。

浮游动物是湖泊生态系统 中重要的生物类群
,

而轮虫又是浮游动物中一个重要组成

部分
。

据 测 定
,

� � � �一 ��  ! 年 保安 湖 轮 虫 的密 度 和 生 物量 分 别 占浮 游 动物 总 量 的

��
�

�� � 和 � �
�

� � �
,

�� � 一� ��� 年则分别为 ��
�

� � 和 ��
�

� � 〔’
,

� 〕
。

由于轮虫发育时间

快
,

生命周期短
,

其生产力较 甲壳动物为高
,

又是各种名优水产品的开 口饵料和优质食物
,

所以它在水生态系统结构
、

功能和生物生产力 的研究 以及水产养殖中备受重视
。

有关轮

虫的生态学研究
,

虽然在武汉东湖作了较多的调查研究 「’一, 」
,

但在保安湖尚属首次
。

作者

通过对保安湖轮虫的动态研究
,

以期为草型湖泊 的合理开发利用和淡水生态系结构
、

功能

和生物生产力研究提供科学依据
。

� 研究方法

�
�

� 采样站的设置 根据湖泊的 自然形态及其代表性
,

将全湖分划为 � 个湖区
,

其 中主

体湖面积为 ����
�

���� ��
,

占保安湖总水面的 ��
�

� �
,

该区设 工
、

��
、

皿
、

�
、

�
、

�� 共 � 个

站 �桥墩湖面积 为 ���
�

��时
,

占总水 面 的 ��
�

�� �
,

设 �
、

珊共 � 个站
,

扁担塘 面积为

�� �
�

�� 时
,

占总水面的 �
�

� �  
,

仅设 � 个站 �仪 � � 肖四海面积 ���
�

��时
,

仅 占总水面 的

�
�

�� �
,

且无水草
,

故该区不设采样站
。

上述湖区间均用人工堤隔开
。

全湖共设 � 个采样

站 �图 � �
。

�
�

� 采样时间与方法 � �� 年 � 一 � 月
,

每月采集一次
。

采样方法为水面下 �
�

�� 和离

底层 �
�

�� 表底层采取等量水样混合
,

取 �� 水样加少许福尔马林固定带回实验室
,

经 �� �
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沉淀浓缩至 ��
� � �

,

用 于轮虫 的种类 鉴

定和计数
。

�
�

� 计算方法及生物最的测算 计数

前将沉淀标本用 � � � � 定量瓶定量
,

摇

匀并吸取 �� � � 样品
,

注人 �� � 计数框
,

在 �� � �� 倍 的显微镜下计数 两片
,

取

其平均值
,

并换算为每升 中的含 量
。

根

据近似几何图形计算出轮虫 的体积
,

并

假定 比重为 �
,

求得生物量 �� 
。

� 结果与讨论

�
�

� 轮虫的种类组成

� �� � 年 �一� 月
,

在保 安湖 � 个采

样站共采集到 浮游轮虫 �� 种
。

不 同湖

区轮虫种类分布状况各异
,

主体湖较多 图 � 保安湖浮游轮虫采样站分布

有 �� 种
,

其次是桥墩湖有 �� 种
,

扁担塘 纯
·

� , � �����

�
�� 口

是� �� �� �云�

�
� �� �� 且灯刀� � 永�

最少仅 �� 种
。

在这 �� 种轮虫中绝大多数是广温性世界种
。

保安湖轮虫 的优势种有针簇多肢轮虫 ��� 恤 �� � �� �� 娜
�
�

、

螺形龟 甲轮虫 ��� ��
����

�

“� 去��� �� 、 �
、

奇异 巨腕轮虫 �只奴
“��� � ��� �和 曲腿龟 甲轮虫 ��� ��

��� �� � ��� �
。

据报道
,

� �� �一�� �� 年保安湖共有浮游轮虫 �� 种
,

优势种有针簇多肢轮虫
、

螺形龟 甲轮虫
、

敞水

胶峭轮虫 �汤��
� ����� 介勿� ��� �

、

独角聚虫花轮 �肠
�

�� 
��� � � � ��� � � �、 �

,

�� �  一� � �  年共有

轮虫 � � 种 �含着生种类 �
,

优势种有针簇多肢轮虫
、

螺形龟甲轮虫
、

对棘同尾轮虫 �� �� �� �
�

�� 、

咧
� �� �和长圆庆毛轮虫 �与舰�� � � �� � ���

聊 �等
。

�� 年来保安湖轮虫种类数略有增加
,

由 � ��  年 的 �� 种增 至 ��� � 年 的 �� 种
,

而种

类组成无显著变化
。

第 � 和第 � 优势种完全相同
,

其主要原因是 �� 年间保安湖水环境保

持 了基本稳定
,

水质的物理和化学环境无显著变化叫
�

�
�

� 轮虫密度与生物 � 的动态

�
�

�
�

� 现状 结果表明
,

保安湖浮游轮虫密度年平均值为 ��� �� �� � �� ��一�� � � �
,

生物

量年平均值为 �
�

���� �� ���表 ��
。

据报道
,

�� � �一� � �  年保安湖夏秋季节轮虫密度 和生 物量 与 � ��� 一�� �� 年同期相

比呈下 降趋势
。

� � � 一� ��� 年保安湖轮 虫 的年平 均 密度 和生 物 量分别为 ��  �� �� �
,

�
�

�� � � � �� � �� � �一� � �  年轮虫的平均密度和生物量分别为 � � �� �� �
,

�
�

� �  ! � �� ��
。

从

� � � �一 ���� 年推测 � 年来保安湖轮虫密度和生物量减少 的主要原 因是由于缝
、

缩鱼放养

量 的增加
,

鱼类的摄食压迫导致轮虫现存量 的下 降
。

调查表明〔‘。〕
,

保安湖 �� �� 年链
、

缩

鱼产量仅为 �
�

� 万 ��
,

只占总产 的 �
�

�� � � 为了充分利用浮游动物资源
,

从 1988 年起增

加了维
、

缩鱼种的放养量
,

1 9
88 年为 34 0 万尾

,

1 9 8 9 年为 32 0 万尾
。

链
、

缩鱼产量 由 1988

年的 8
.
2 万 kg 增加到 1992 年的 32 万 掩

,

占总产量的比例由 6
.
94 % 增加到 17

.
9 %

。

鉴

于上述原 因
,

作者于 199 2 年曾根据浮游动物调查结果提 出了适当减少缝
、

墉等滤食性鱼
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类的放养比例
,

以减缓鱼类对浮游动物的摄食压力
,

使资源开发 与生态环境相协调的观

点
。

因此 199 2 年据报道 〔川
,

缩投放量减至 20 00 k g
,

继减至 4600 吨
。

当作者 19% 年夏秋

季节再度对保安湖的轮虫进行调查研究时
,

结果表明轮虫的现存量
,

无论是密度还是生物

量均获得回升
。

表 1 1996 年保安湖浮游轮虫的密度和生物. (密度
:ind
.
/L ;生物量

:m g/L )

Ta b
.
1 1关l侣ity a nd b i

ornass

of pla n k to n i。 ro
t if

〔『s
i
n t h

e
Ba oa

ll
肠k
e
(块nsl ty

:ind/ L
: Bi

~

:nl
创L )

66666 月 Jun
eee 7 月 Julyyy 8 月 A ugusttt 9 月 反ptem b

errr 平均 A ve
rag
eee

密密密度度 生物量量 密度度 生物量量 密度度 生物量量 密度度 生物量量 密度度 生物量量

11111关n sityyy Bi
0 1llas666 l殆n sityyy B IO n ‘眨妞妞 L 殆ns ityyy B i0II泊5555 1夭, l s

i t yyy B i
0 I I犯 5555

De ns ityyy B IOll飞泛巧巧

主主主 III 57000 0
.
162 111 87000 0

.
364 111 57000 0

.
248111 13 2000 0

.
30 8000 83333 0

.
270666

体体体 llll 40555 0
.
154666 93000 0

.
284 888 19555 0

.
158666 72000 0

.
20 7666 56000 0

.
201444

湖湖湖 IIIII 55555 0
.
20 1333 79555 1

.
00000 114 000 0

.
128000 115555 0

.
28 7999 9 1111 0

.
404333

WWWWWWW 133555 0
.
425888 58555 0

,

9 7 7 888 6 7 555 0

.

1 5 3 999 1 0 6 555 0

.

2 6 4 444 9 1 555 0

.

4 5 5 555

VVVVVVV
1 0 6 555 1

.

2 4 000 1 2 0 000 1

.

2 1 2 555 2 7 000 0

.

0 9 8 999 1 3 5 000 0

.

6 4 7 000 9 7 000 0

.

7 9 9 666

VVVVVIII
2 1 9 000 0

.

7 4 9 333 5 5 555 0

,

1 3 9 444 3 000 0

.

0 0 0 888 2 8 555 0

.

0 7 4 777 7 6 555 0

.

2 4 1 111

平平平均均 102000 0
.
488999 82333 0

.
663 111 4 8000 0

.
131444 98333 2 98 333 82666 0

.
395444

桥桥墩湖湖 珊珊 129000 0
.
395555 12000 0

.
09 1666 3 7555 0

.
139999 97555 0

.
23 2999 69000 0

.
215000

珊珊珊珊 19555 0
.
056333 34555 0

.
157 777 2 5555 0

.
104 666 75000 0

.
280444 38666 0

.
149888

平平平均均 74333 0 225999 23333 0
.
124 777 3 1555 0

.
122333 86333 0

.
25 6777 53888 0

.
182444

扁扁担塘 IXXX 55555 0
.
202 111 67555 0

,

1 8 4 555 2 1 000 0

.

0 5 999 1 9 5 000 0

.

3 4 7 333 8 3 666 0

.

1 9 8 222

工工 一 IX 平均均 90777 0
.
398666 67555 0

.
490 333 4 1333 0

.
121333 10 5888 0

.
294555 76333 0

.
326222

2
.
2
.
2 水平分布 全湖浮游轮虫密度的水平分布状况是扁担塘较高 836 in d/ L

,

主体

湖次之为 826i nd/ L
,

桥墩湖最少为 538in d/ L ;浮游轮虫生物量 的水平分布状况是主体湖较

高为 o
.
3954nlg/L

,

扁担塘次之 0
.
1982

,

桥墩湖最少仅 0
.
1824

。

2

.

2

.

3 渔业利用评价 通过 10 年来对保安湖轮虫动态的监测
,

仅从浮游轮虫 的角

度评价渔业的合理开发与利用
,

作者认为即使保安湖浮游轮虫的现存量较低
,

似乎不能满

足滤食性鱼类的生长需要
,

据俄罗斯学者 BN H O rPA ll IO B (1979) 认为
,

保证缩鱼迅速生

长的浮游动物生物量低限浓度为 3一smg /
L ,

但由于轮虫发育时间短
,

周转快
,

因此生产量

高
,

对渔业亦有很大的生产潜力
。

保安湖要继续发展渔业生产
,

势必要根据水体的生产性

能合理调整放养鱼类的种群结构
,

使渔业生产性能和环境保护兼顾
,

以利淡水生态系统正

常运转
,

永续利用
。

参考文献
:

李纯厚
,

黄祥飞
.
保安湖和东湖浮游动物的研究及草型湖泊的合理开发利用初探【A 」

.
保安湖渔业生态和渔业开

发技术研究文集[C〕
.
北京

:
科学出版社

,

1 9 9 1

.

5 9一73

胡春英
.
保安湖浮游动物的生态特性及渔业潜力评估【A 」

.
梁彦龄等

.
草型湖泊资源

,

环境与渔业生态管理 (一 )

[M ]
.
北京 :科学出版社

,

1 9 9 5

.

1 2 0 一133

王家揖
.
中国淡水轮虫的生态分布〔J〕 水生生物学集刊

,

1 9
65

,

5(
1

)

:

26 一34

王家揖
,

伍悼田
,

戈敏生
.
武昌东湖轮虫种类与数量季节变动的初步观察【J〕

.
水生生 物学集刊

,

1 9
65

,

5
(
2

)

:

1 8 3 一201

, ..J飞.J11,‘
尸一一
LL
..J

门..J月l.J八、�
4

r..LL..L



期 胡春英
:
保安湖浮游轮虫的动态研究 429

「5」 黄祥飞
,

胡春英
.
武汉东湖针簇多肢轮虫的种群变动 和生产量[J〕

.
水生生物学报

,

1 9
89

,

1
3(

1
)

: 巧一23

[6」 黄祥飞
,

胡春英
,

伍悼田
.
武汉东湖的轮虫 [J〕

.
水生生物学报

,

1 9
85

,

, ( 2 )
: 1 2 9一1

〔7〕 诸葛燕
,

黄祥飞
.
武汉东湖浮游轮虫的种类演替和数量动态〔C 〕

.
刘建康

.
东湖生态学研究 (二 )【M 〕

.
北京 :科学出

版社
,

1 9 9 5

,

2 0 7 一234

【8〕 黄祥飞
.
简易测重法在武汉东湖轮虫常见种中的应用【J] 水生 生物学集刊

,

1 9
81

,

7( 3)

:

23 一47

[9] 张水元
,

刘瑞秋
.
保安湖水化学特性及其动态 [C]

.
梁彦龄等

.
草型湖泊资源

、

环境与渔业生态学管理(一)【M ]
.
北

京:科学出版社
,

1 9 9 5

,

2 3一47

【10 」 胡传林
,

黄祥飞
.
保安湖渔业生态和开发技术研究 [A 」

.
保安湖渔业生态和渔业 开发技术研究文集〔C 〕

.
北京 :科

学出版社
,

1 9 9 1

.

1一4

[11〕 刘伙泉
,

李钟杰
,

方榕乐
.
保安湖优质高效生态渔业模式系列试验【C 〕

.
梁彦龄等

.
草 型湖泊资源

、

环境与渔业生

态学管理 (一 )〔M 」
.
北京 :科学出版社

,

1 9
95

.

2
36 一245

T E D E N C IE S IN V E ST IG A T IO N O F P L A N K T O N IC R O T IF E R S

IN T llE B A O A N L A K E
,

H U B E I P R O V I N C E

F 兀) C llun
一

yi ng

( In sti tu te
of
月少2动幻及卿

,

刀记 以ines AcQ
尤

如
刀 3

,

of &

~

,

, 价砚石口n
43 00 72 )

A bs t
ra

e
t
:

印ec ies
com
卯sitioll

,

d
e

ns
i t y a ll

d b

lom

a
ss

o
f Pl

a

nk

t o n
i
e

ro
t i f

e
rs w

e
re i

nv
es

t i g
a t

ed

a t ni
ne

s t a t i
o

ns
i
n t

h
e

f 汹。an l刀k e
,

H
u

be
i P

rov

i
nc

e
i
n

1 9 9 6

,

w h i
e

h
we

re
c o l l l

P
a r

ed w i t
h

t
h

e r
es

u
l
t s

of
o t

h
e r

a u t

ho
rs i

n
1 9 8 6一1987

a
nd 1992一1993

.
T lle authO

r
ana
1yze the SP eeies sueeess ion an d

ehange ten
-

deneies of dens ity and biom ass
ofplal水tOlllc ro tifers in the F场o arl La k

e w ith in de ca d e f
rom

th e allg le

of rot
ife rs

,
t
he

a u t

ho

r
d i sc

u
ss

ed
t
h

e
P

r o
l
〕
l
em

s
of ra t io n al

e x P lo
r a t io n a n

d
u t i li ze Of t h

e
m
a c r o l〕h yt

e

l ak es

.

K ey wo 川
s : T he B aoan L ake ; RO

tifer; De ns i
ty : B i

om ass


