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白暨豚气管和肺的解剖和组织学的研究
�

刘仁俊 林克杰
�中国科学院水生生物研究所 �

提 要

白暨豚的肺分左右 � 叶
,

不分小叶
,

肺门位置高
。

气管分叉成左右主支气管和气管支气

管
,

气管支气管分叉点的位置较高
,

情形与拉河豚相近
。
� 条主支气管进人肺以后便成为肺内

支气管树的主干
,

其分支的分布区可暗示假定肺叶的存在 �共 � 叶
,

左 � 右 � �
。

从气管起一直到呼吸性支气管都存在软骨组织
。

气管的粘膜上皮为假复层纤毛柱 状 上

皮
,

夹有杯状细胞
。

主支气管为单层柱状上皮
,

无杯状细胞
。

小支气管和细支气管又变为假复

层纤毛柱状上皮
,

杯状细胞少
。

细支气管以下逐步改变为单层柱状上皮和立方上皮
。

各级支

气管均未见
‘

腺体存在
。

从呼吸性细支气管到肺泡管的通道 口 ,

有括约肌存在
。

各级支气管一

直到肺泡壁均有平滑肌存在
,

从断续出现到连续的环层
。

弹性纤维在整个气管均很丰富
。

早在十七世纪末 � �� �� ��夕� � � 已开始了鲸类气管和肺的解剖学研究
【� ,�� 。

十八世

纪末
,

�
�
� � � �� � � � � 等进行了气管的组织学研究

〔�
,
, ,。 嗣后

,

� ���
� �

��� � � �等进行了肺

的组织学研究
〔习。

近年来
,

由于 电子显微镜的应用
,

将这方面的研究工作推进到了一个新

的水平
,

如 �� �� �� � 和 � �� �� �� �� �夕�一 �� � � � 等 比较深入地研究了南澳大利亚宽吻海

豚 �� “
�����, , � “ � �  , � �� 肺的亚显微结构

〔‘
】
, � 。

关于淡水豚类的呼吸系统
,

� � ��
� ���� � �� � � �

,

� � � � � 和 � � � � �� � � �� �夕� � 曾分另��对

拉河豚 ��
� � ����

��� ��� �� � ���� �� 和恒河豚 �� �� �
� , �、, � � � , � �� �� � � 做了简要的描述

〔, �。 �� 崎

英雄 ����
� 。 �

�� �� �� �� 在 � � �斗年报道了拉河豚和恒河豚的器官重量
〔� , ,

并于 �� � � 年 比

较详细地研究了拉河豚肺的形态特征
,

对肺的显微结构也作了简要的描述
「�� 。

至于 白暨

豚 �乙,’� � ��
。。��� �� 

, ����
� � � 的气管和肺

,

迄今仅有陈宜瑜等 �� �夕� � 做过简略的形态描

述
〔习。

作老对 白暨豚的气管和肺进行了解剖和组织学的研究
。

本文报道这一研究结果
。

材 料 与 方 法

形态学材料取 自 � 头标本
,

编号是
� � � 一� 一 �斗� � 古

,

夕� 一 �一 � � � �
,

夕斗一�一� � � �
,

加一��

� � �
,

� � 一�一 � � �
。

标本用甲醛溶液保存
。

组织学材料取 自 ��
一工一 �� 和 � �一 �一�� 两号新鲜标本

,

一部分用波氏 ��� ��
� � 液固定

,

另一部分用 �� 多 甲醛溶液固定
。

气管及肺外支气管按部位取材
,

肺内 �
�

, 毫米以下各级

� � � � 年 � � 月 � � 日收到
。

� 工作中得到湖北 医学院戎诚 兴副教授热 心指导
,

本所刘 沛霖 同志曾参加 标本解剖
,

何楚华等 同志协助摄制照

片
,

在此一并致谢
。
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支气管直到肺主质
,

取其一分支的整体材料
。

除气管及肺外支气管外
,

其他均做连续切

片
,

厚度为 �一 � 微米
。

绝大多数片子用海氏 �� �� ��� �� �� � 苏木精与伊红染色
,

并辅以

德氏 �� ��� ��� �� � 苏木精伊红染色
。

为了了解气管
、

各级支气管及肺 内有无括约肌系列的存在及弹性纤维的情况
,

亦进行

了 �
� �� � �� 法染色

。

外 部 形 态

气管 白暨豚气管短而粗
,

横截面呈扁圆形
。

整个气管分出 � 条主干支气管
,

即气

管支气管
、

右主支气管和左主支气管 �表 � �
。

气管支气管下行时在近肺门处经两级分支

成 � 支
,

然后进人右肺
。

右主支气管也在近肺门处经两级分支成 斗支进入右肺
。

左主支

气管在远离肺门处分 出一侧支�左次支气管 �
,

这一侧支也经两级分支成 斗支后进人左肺
。

左主支气管在近肺门处又分出一侧支
,

然后进入左肺�图版 �� 
,

� �
。

表 � 白矍豚气管和肺的测 � �单位 � 厘米�
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,
�车卜�� � 三号标本的数据引自陈宜瑜等的资料

。

整个气管由 �� 一 �� 个软骨环片组成
,

其中
,

在气管支气管分出之前的环片数为 �� 一

� , 个
。

这一段的环片
,

长短宽窄不一
,

有 的甚至分叉
,

全部没有闭合
,

排列也不规则 �图

� �
。

而在气管支气管分出以后的一段气管�环片数 �一斗� 环片是完全闭合的
,

但形状亦

不规则
。

气管以下的肺外各级支气管的软骨环片
,

虽然形状并不规则
,

但绝大多数是闭合

的
。

在气管上段的内壁表面有粘膜褶
。

肺门的位置极高
。

以 �� 一�一�� 号标本为例
,

右肺上面的肺门�即气管支气管及其分支

人 口 处�
,

其上缘仅离右肺前端 �
�

� 厘米
。

下面的肺门区�即右主支气管及其分支入口 处 �

亦约在右肺的五分之一处
。

左肺的肺门区亦在左肺的五分之一到三分之一处�图 � �图版

� � � �
�

肺 白暨豚肺的外形与其他豚类相似
,

分为左右 � 叶
,

表面光滑
,

不分小叶
,

也没有
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背面观
腹面观

图 � 白暨豚气管软骨环结构示意图

拉河豚 亚河豚 恒河豚 白暨豚

图 � 四种淡水豚气管支气管分叉位置示意 图

�

—
气管支气营 � �

—
右主支气管 � �

—
左主支气管

。

前三个种的材料引自山崎英雄等曰
〕

分小叶的痕迹�图版 卜 �
,

� �
。

两叶肺均为内侧及前端厚
,

外侧边缘及后缘薄
。

整个肺背面

隆起
,

腹面稍凹
,

覆盖于心脏
、

肝脏等器官上面
。

横隔膜则在肺的中部斜行而过
。

侧量了四头标本肺的重量
。

肺重相 当于体重的 L 34一 L 93 弧
,

平均为 1
.
6务

。

通常右

肺比左肺稍重一些
,

但 73 一X 一 1 4 0 9 号标本例外(表 l ,

2
)

。

左
、

右肺动脉均位于左右主支气管人肺门处的
一

L 方背内侧
。

左右肺静脉则紧贴在左

右主支气管的下方
。

表 2 白暨豚肺重和肺重对体重的比例

标标本号号 性别别 体长(厘米))) 体重(公斤))) 肺 重 (克))) 比例(% )))

总总总总总总重重 左左 右右右

7773一X 一1 斗0 999 己己 20 666 9 ,, 1 6 0 000 8 2 ,, 7 7 555 1
.
6 888

777 斗一卜00111 罕罕 2 5000 22斗斗 3 0 0 0000000 生 3 斗斗

夕夕斗一卜00222 甲甲 2弓333 2 3 777 牛弓5000 2 1 2 多多 2 呼2 555 1
.
9 333

7779 一卜0222 甲甲 2耳555 1 4 2 555 2 0 7弓弓 1 0 0 000 1 0 7 555 1
.
斗6
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支气管树 白暨豚的肺柔软而富于弹性
,

主要是由肺内一系列软骨性支气管所支

持的(这种支气管分支系统
,

是传导空气的空气动力学系统)
。

将支气管系统从肺实质中

分离出来
,

便形成一个完整的支气管树 (图版 11: 6)
。

白暨豚支气管树的形状与拉河豚相

类似
。

气管分叉形成 3 条主干支气管
,

其分支分别成锐角从肺门伸人肺内
。

左右主支气管

各自成为左右肺内支气管树的主干
,

并靠内侧略成弧形延伸至肺的后端
,

其管径往后逐渐

变小
。

以下着重描述 79
一 I一 01 号标本的支气管树

:
气管支气管经二级分支成 4 条次支气管

进人右肺前部
,

其中第三条最粗(直径 1 厘米)
。

上面 2 支向侧部和前端伸延
,

井不断分

支
。

下面 2 支向下斜侧伸展
,

直达右肺的约三分之一处为止
。

右主支气管在近肺门处经二级分支成 4 支伸入肺内
,

最下一支最粗为主干
,

直径 1
.
5

厘米
。

上面 2 支进肺后又不断分支并伸展于右肺的中部
。

下面 2 支中
,

较上的一支向肺

背后部伸展
。

较下的一支(主干 )向内侧略成弧形向后端伸延
,

并不断分支
,

结束于最后的

小分支
。

这下面 2 支的伸展区 占据右肺近二分之一的区域
。

左主支气管经几级分支后成 6支伸人左肺内
。

上面 2 支进肺后不断分支
,

伸展于左

肺前部约三分之一的区域
。

下面 斗 支中最下的一支最粗(直径 1
.
5 厘米)为主干

。

它们进

肺后向左肺中后部伸展
。

主干向内侧略成弧形向肺后端伸展
,

并不断分出侧支
,

直到最后

的小分支
。

以上 斗支的伸展区约占左肺的三分之二
。

组 织 学 观 察

气管 白暨豚的气管
,

由一些形状不规则的透明软骨片为支架
,

骨片之间以弹性纤

维形成的韧带相联系
,

构成一个嵌合致密的管道
。

管壁的结构分为 3 层 (图版 11: 8
,

9
)

。

粘膜
:
上皮为假复层纤毛柱状上皮

,

夹有杯状细胞
。

基底膜明显
。

固有膜里含有丰

富的弹性纤维
、

动静脉血管
、

神经纤维
、

淋巴组织和浆细胞
。

粘膜下层
: 与固有膜之间并无明显界限

。

这层结缔组织比较疏松
。

人与一般陆生哺

乳动物在粘膜下层有腺体
,

在 白暨豚的粘膜下层里
,

我们用铁钒苏木精和 H
.
E
.
染色

,

均未

发现有腺体存在
。

软骨纤维层(外膜)
:
为软骨和结缔组织所构成

。

软骨与软骨之间有极其丰富的弹性

纤维
,

并布 以血管和神经等
。

支气管 气管分出的气管
、

支气管
,

左右主支气管在肺外各分出数根分支
,

进人肺

内以后其主干又各分出数根到十多根大的侧支
,

这些侧支大 多数向肺外侧部分发出
。

从

组织结构上看
,

与气管大体相同
,

所不同的是软骨环片不像气管那样很不规则
,

而是大多

数为完整的环片
。

另外粘膜上皮为单层柱状上皮
,

无杯状细胞存在
。

粘膜下层有大量的

平滑肌
。

支气管的肺外部分和肺内部分组织结构基本相同
,

只是往后管壁亦逐渐变薄
。

管壁结构仍可分为 3 层(图版 111
:10 ,

1 1
): 粘膜

、

粘膜下层和软骨纤维膜
。

粘膜
:
粘膜的厚度随着支气管的下行和逐步分支而变薄

,

上皮为单层柱状上皮
,

无杯

状细胞
,

上皮深部基膜明显可辨
。

固有膜中有丰富的弹性纤维
。

另外还有弥散的淋巴组
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织和淋巴小结
。

粘膜下层
:
也由疏松的结缔组织所构成

,

未见腺体存在
,

有动静脉血管和淋 巴细胞

等
。

软骨纤维膜
: 由软骨和疏松结缔组织组成

。

软骨随支气管的分支而变细变薄
。

结缔

组织 内含有血管
、

淋巴管及神经纤维
。

肺

肺的一般结构
: 白暨豚的肺与其他豚类一样

,

肺质松软
,

富有弹性
,

内含大量肺泡
。

由于存在大量肺泡
,

更由于在呼吸性支气管和肺泡管之间存在括约肌构成的闭锁结构
,

使

白暨豚的肺能够承受很大的压力和充分进行气体交换
,

以适应较长时间的潜水生活
。

肺表面覆有一层光滑的浆膜
,

即胸膜脏层
。

表面光滑湿润
,

可减少肺在呼吸运动时与

胸壁的摩擦
。

浆膜是由一层疏松结缔组织和覆盖在表面的一薄层间皮组成
。

间皮下面有

一层发达的胶原纤维
。

在结缔组织中有大量的动静脉血管
,

神经纤维束
。

在浆膜中并含

有大量的弹性纤维(图版 L S)
。

支气管由肺门进人肺内以后
,

逐级分支
,

形成支气管树
。

它的各级分支的名称
,

我们

仍沿用一般哺乳动物的名称来表示
。

支气管分支再分支
,

统称为小支气管
。

小支气管到

直径 1 毫米以下时
,

称细支气管
。

细支气管的末段称为终末细支气管
。

以后管壁上有肺

抱开口 者为呼吸性细支气管
。

呼吸性细支气管的分支为肺泡管和肺泡囊
,

肺泡管和肺泡

囊壁上全是肺泡的开 口
。

肺的组织结构
: 白暨豚的肺与其他哺乳动物相似

,

由肺实质 (支气管树和肺泡)和肺

间质(结缔组织
,

血管和淋巴管等)组成
。

从组织切片中
,

还见到了大量的杆菌和被杆菌破

坏的肺组织
。

白暨豚的肺按其功能
,

同样可以分为导管部分和呼吸部分
。

( l) 肺的导管部分
:
包括小支气管

、

细支气管和终末细支气管
。

其组织结构情况大

致如下(图版 111
:12 ,

1 3 ; 图版 Iv :z斗,

1 5
)

:

A

.

粘膜
:
从小支气管开始

,

上皮从支气管的单层柱状上皮逐步变为假复层纤毛柱状

上皮
,

以后到终末细支气管又逐步变为单层立方上皮
,

在小支气管和细支气管有极少量的

杯状细胞存在到不复存在
。

B

.

肌层
:
随着支气管树的分支

,

管径逐渐变小
,

平滑肌束从断断续续到形成连续的

环行层并围绕于管壁
。

c

.

粘膜下层
:
随着支气管树分支的逐渐变细

,

粘膜下层亦逐渐变薄
。

未见腺体存在
。

D

.

软骨纤维膜
:
软骨随着支气管树的不断分支而成不规则的软骨片

。

白暨豚的软

骨与陆生哺乳动物不同
,

后者到细支气管软骨即行消失
,

而白暨豚一直到呼吸性支气管还

有软骨存在
。

但不象其他鲸类(如海豚)那样
,

一直到肺泡管还有软骨
。

呼吸性支气管具

有软骨
,

使肺能够承受更大的压力
,

这是鲸类动物对潜水生活的适应
。

白暨豚的潜水深度

可能不如海豚
,

因而表现 为这部分的软骨不如海豚发达
。

白暨豚小支气管以下软骨的另

一特点是
,

从气管和主支气管的透明软骨过渡到弹性软骨(图版 1: 3
,

4
)

。

(
2
) 肺的呼吸部分

: 包括呼吸性细支气管
、

肺泡管
、

肺泡囊和肺泡等结构
,

统称肺的

呼吸部分(图版 Iv
:16 ,

1 夕)
。

A

.

呼吸性细支气管
: 为终末细支气管的分支

。

每个终末细支气管可分出 2 枝或 2
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枝以上的呼吸性细支气管
,

由此再行分支
,

管壁大致与终末细支气管相似
。

但因有肺泡通

连
,

所以上皮呈现移行性改变
,

即管壁上皮的单层纤毛柱状上皮移行为立方上皮
。

B

.

肺泡管
:
是呼吸性细支气管的分支

,

也是几个肺泡囊的共同通道
,

四周都是肺泡

的开口
,

看不到完整的管壁
。

在肺泡囊或肺泡开口 处
,

由大量平滑肌形成膨大部分 (图版

11:夕)
。

c

.

肺泡囊
:
是几个肺泡共同开口 的地方

,

用 w ei gert 法染色
,

可见有丰富的弹性纤

维束存在
。

D

.

肺泡 : 是圆形或扁圆形的囊泡
。

相邻肺泡之间的组织称肺泡隔
,

白暨豚的肺泡隔

比人或其他陆生哺乳动物的肺泡隔厚得多
。

用 w ei ge rt 法染色可见肺泡隔和肺泡壁存在

发达的平滑肌和弹性纤维
。

在肺抱隔中还有丰富的毛细血管网和各种结缔组织
。

讨 论

现存 4 种淡水豚的气管和肺的外部形态和内部结构
,

既有共同之处
,

也有不同之点
。

从气管的外部形态看
,

4 种淡水豚都从气管分出 3 条主干支气管
,

即气管支气管和左
、

右

主支气管
,

但气管支气管分叉点的位置却各不相同
。

在拉河豚
,

此分叉点的位置与左
、

右

主支气管分叉点的位置几乎在 同一水平线上
。

在亚河豚 (助ia 岁oj jr
。
。is ) 其位置稍上

〔
飞

而白暨豚和恒河豚相似
,

位置更上(图 2 )
。

关于气管支气管的名称
,

不同的学者有不同的称呼
。

山崎英雄 (1977) 称其为右支气

管(他们把拉河豚从气管分支出来的 3 条支气管主干称之为左
、

中
、

右支气管)
,

而陈宜瑜

等称之为右动脉上支气管(他们把白暨豚从气管分支出来的支气管看作 斗条
,

其名称分别

为左
、

右主支气管和左右动脉上支气管)
。

我们在本文内称为气管支气管
。

从发生上看
,

气管支气管是属于一般哺乳动物的右肺顶叶支气管移位 的产物
。

对各种哺乳纲的代表来

说
,

其支气管树的结构特征首先表现于右肺顶叶支气管的变动上
。

它可以稍稍向相反的

方向
—

前方(颅侧)或转移至气管的分支处(宛如气管分支
,

例如狗及其他动物)
,

或更加

显著的直接发自于气管上
。

这种情况总是常见于右侧
。

像 白暨豚等多数鲸 目就属于这一

类
。

气管支气管系右肺顶叶支气管移位后的专用名称
,

已为大家通用
,

所以我们认为仍用

这个名称为宜
。

白暨豚肺重平均 占体重的 1
.
6多

。

山崎英雄等(197 4
,

1 9 夕夕)的资料
,

肺重占体重的百

分比
,

恒河豚为 1
.
科务 ( 斗头标本的平均值)

,

拉河豚为 1
.
21 外(14 头标本的平均值 )

。

可

见白暨豚肺的重量比较大
。

白暨豚的右肺大于左肺
,

但与其他几种淡水豚比较
,

其差异似乎没有其他几种淡水豚

的显著
。

白暨豚支气管树的树型与拉河豚相似
,

只是左右主支气管的主干入肺后向内侧略成

弧形
,

往后端伸延
,

而在拉河豚几乎成一直线
。

白暨豚的左
、

右肺不分叶
,

但与拉河豚一样
,

根据支气管树的分布情况
,

显示出假定肺

叶的存在 (大致可分 5 个区
,

左 2 右 3 )
。

气管支气管的分支分布于右肺前部
,

相当于其他

哺乳动物的右肺顶叶(上叶)
。

右主支气管在肺内的 2 条主干
,

分支于右肺 中部的分布区
,
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相当于其他哺乳动物的右肺心叶(中叶)
,

分支于右肺后部的分布区
,

相当于其他哺乳动物

的右肺隔叶(下叶)
。

左次支气管的分支在左肺上部的分布区
,

相当于其他哺乳动物的左

肺顶叶
,

左主支气管分支在左肺中下部的分布区
,

相当于其他哺乳动物的左肺隔叶
。

白暨豚与其他鲸类一样
,

在适应水环境生活的过程中发生了与其他哺乳动物不同的

一系列变化
,

软骨组织在支气管树结构中的分布情况就是其中之一
。

但软骨组织的分布

情况在鲸类中也有差别
。

有些深潜水的鲸类从气管一直分布到肺泡管
,

如白鲸 (D clP八ina
-

洲。、: le “
ca

。

)

,

而白暨豚与拉河豚一样
,

只分布到呼吸性细支气管
。

显然
,

用这种软骨组

织来加固各级支气管壁
,

是为了对抗外界水环境的压力
。

s
c
ho l an de

:
(
1 9 4 的 认为

,

这种以

软骨组织为坚强支架的气管及支气管系统
,

可使营深潜水生活的鲸 目动物从潜水病中解

脱 出来
「8] 。

根据他的意见
,

在外界压力的影响下
,

空气首先从肺泡里被压出来
,

但是由于支

气管及细支气管管壁的坚固性
,

空气被阻止在支气管和细支气管里
,

这样就阻止了氮扩散

到血液里去
。

这种氮在血液里达到一定水平
,

在动物急剧上浮的时候就会引起潜水病
。

山崎英雄等 (1977 ) 的研究指出
,

拉河豚气管和各级支气管的软骨均为透明软骨
。

白

暨豚则不同
,

其气管和左
、

右主支气管为透明软骨
,

而小支气管以下为弹性软骨
,

这样就更

增加了白暨豚各级支气管 的坚固性
。

关于恒河豚和亚河豚气管和肺的组织学研究至今未见报道
。

山崎英雄等(1977)虽对

拉河豚气管和肺进行了组织学研究
,

但由
一

于材料不足
,

仅做了一些简要的描述
。

根据他们的报道
,

拉河豚气管和支气管的上皮
,

由 于已经损坏
,

其确切的性质无法鉴

定
,

但他们认为极像假复层上皮
,

次支气管的上皮 由 2一3 层柱状细胞组成
。

他们认为整

个呼吸道的特征是没有杯状细胞 以及在粘膜下层中无腺体存在
。

我们的研究发现
,

白暨豚的粘膜上皮有一个移行过程
,

即气管为假复层纤毛柱状上

皮
,

主支气管为单层柱状上皮
,

小支气管到细支气管又为假复层纤毛柱状上皮
,

以后从细

支气管到呼吸性细支气管
,

又逐步移行为单层柱状上皮和立方上皮
。

气管的上皮中夹有

杯状细胞
,

主支气管没有
,

小支气管及细支气管又有杯状细胞 出现
,

但极少
。

粘膜下层中

亦未见有腺体存在
。

许多学者 (L
eonard F

.
Be l
ander,

1 9 4 0 ; G
e o r

g
e

B

.

W
i
s

l

o e
k i

,

1 9 4 2 : C

.

E

.

物
e益H e6 eP r

19 5 6 ,

等)报道了鲸类肺的细支气管
、

终末细支气管甚至肺泡管存在一系列强有力的括约

肌系统
L, 川 。

山崎英雄(1977)认为拉河豚没有那种括约肌
。

我们用 w ei ger
t
法染色

,

观察

到白暨豚呼吸性细支气管进入肺抱管的通道口 上存在括约肌 (图版 Iv: 16)
。

白暨豚的主

支气管一直到肺泡都有不同程度的平滑肌存在
,

开始断断续续地 出现
,

随着支气管的分支

而逐渐增多
,

一直到形成完整的环层
。

整个气道系统均有丰富的弹性纤维存在
。

参 考 文 献

陈宜瑜等
,

1 , 7 5
。

关于白暨豚的一些形 态解 剖资料
。

水生生物学集刊
,

5
(

3
)

: 3
60 一3 790

L eoli;11(l
.
F
.
B ela xlgez

·
,

1 9 性0
.
A stu d了 ()f th e h i吕t o l o g ic 二卜1 s t i注Ic t u z℃ o f 七11e re slj ir a to z下 p o :

,

幼o n o f

tlle lu , , 9 5 o
f

a (少atie m a m m als
.
全h e A 仍e犷艺(

。

a 2 2

J

o , : , , *a
l

o
f A

, , a 云。m 夕
,

6 7
: 住3 7一婆6 9

.

W islo 灯k i G
.

B
二

1 9 4 2

.

T h
e

l u
n
g
s o

f t l
l e (吧ta e ell

,

w i t h
s

p
e e

i
a

l
r e

f
e r e l l e c

t
o

th

e
h

a 王
b
o r

P
o r
p
o
i
s e

f
p ]

‘o 。‘, 。、; a
Z
,
h

0 0 0 o n a ,

( L i
l l n ; , e u 、

) 上 少人。 A
, ‘a t o 。: i

o a
Z 无。。o ,

·

d

,
8 4

: 1 2 7 一124
.

H arz谊so n
.
丑
.
J
.

an d J
.
C
.
F a n n izlg

,

1 9 7 3 一197生
.
A lza to zn ica l 0 1)s er v a 士io n s on th e s ou tl z A u str a

-

]i:111 b (, t t 一。
一

, , 。, 、、
1 (l

o
]p }

1
1
, ,

( 望
, 。, , 公o p 、 艺r , 。, ‘e “艺u名

)

.

I
n 、e 。云不口a艺‘o 二。 佩

e。艺。。e a ,

V

:
2 0 2 一217

.

飞.J
!
i
,,

!
,‘Q�伪八角任

rl
.
Lr..
.�f

‘

L
r

l



水 生 生 物 学 集 刊 第 7 卷

F annlil g
,

J

.

C

.

a n
d R

.

J

.

H

a r l
·

i

s o
n

,

1 9 7 4

.

T h
e s

t
了卫e tu r e o f th

e tra eh ea a n d l皿9
5 of th e south

aush、

a

l i

a
n

b

o

t t l

e

一
n o s e

d d
o

l P l
i
i
n

.

尸幼n e 云10件a Z A n a 艺。饥夕 o
f 皿

a八 ,‘e
M

a ?n 饥a
·

2
5

,
2

:
2 3 1一252

.

Tosh i,℃ K
a
m iy a 翻d F

usao Y am aoak i ( LIJJ 崎英雄 )
,

1 9 7 4

.

O
r g a n

w
e

i g h t
。 。

f p
o , t o 夕。此a 乙l画二

。落lle乞 a , ,
d 尸la才a耐

sta 夕a 二g e t落ca (P l
a t
an
is tid a e )

.
5 沉

.
五e夕

.
万h
a Zes 刀 es

.
I * ;才

.,
26

:
2 6 5 一270

.

F u。。0 Y
a 。飞a s a

k s
( LIJ 崎英雄 )

,

K
y o z o

T 么k a h a s h i 仙d T
oshiro K om iya

,

1 9 了7
.
L u n g s o f f ra n eis

·

e 即ia (P
o二t叩

。而a 石l成二。乞乙le‘)
,

初th
speoial ref盯en ees to tlieir ex tern al asp eets

,

w
e

i g h t
s a n

d

b
r o n o

h i
a

l
r a

m
i f i

ca
t i

o n s
.

召。。汉e, a
b d

, 、。死 a
哪 O 无aj o as F o l乞a A 。才。, 落

。a

而夕。* 乞e a 、 5 3 (
6
)
:
3 3 7一

357
.

K 月 e益H eH 6 ep r ,

C

.

E

. ,

1 9 5 6

.

O
e o 6

e H H o e T H 八。x a H H 只 K H T o o 6 p
a 3 H 目 x

.
y e n

.
C
o B p

.
B ”o 刀

.,
4 1

(
3

)

:
3 6 6 一380

.

只6月o K o B
,

A

.

B

. ,

B
e 月b K o B H q

,

B

.

M

.

“ B
.
H
.
B o P H e o B

,

1 9 7 2

.

K

H T 曰 H 八朗
、
中
HH目. H

3及
一
B o

.
《H a y

K a 》

M
o e K B a ,

P

.

1 2 5 一144
.

月

!

飞..J, ..J�a八hl‘!
Lr..Lr.L

1
月

J , ..J

[s[9

S T U D Y O N T H E A N A T O
M

Y A N D H I S T O L O G Y O F T R A C H E A

A N D L U N G O F L I P O T E S V E 诱汀L L IF E R M IL L E R

L iu R en ju n an d L in K ejie

(I九占t艺t、‘t e o
f H 夕岔

r o乙艺0 20 9 夕
,

A
e a

j
e 饥勿 S 艺儿艺。a

)

A b
s
t
r a e

t

T I
‘e

m
o r p h o l o盯

and histo lo盯
of the trael:e: an d lung of L艺夕otes 、e x 落11‘f

er
M il]

er

h o v e b ee n Stu di
e d
.

T lie lu ilg o f L加。云es 15 d evi d e d in to 枷
0 lobos, n a

m
e

l y

,

优e right and 伍e left lob e
.

L ob ulu s P u lm on is does n ot ex ist
,

a n d h i l u s
p u l m

o n i
s

1
5

i n a
h i

gh
P

o s
i t i

o n

.

T h
e

t
r a e

h
e a

1
5

d i
v

i d
e

d i
n t

o
t h

e r
i g h t

a n d l
e

f t t
r

un

e u s
b

r o n e
h i al i

s 皿agistralis 叭d b
ronehes traehealis

.

T lle bronchialis tr况h e叔运 br皿
eh鸽 off in 刊 r a th e r h i g h p o s iti

o n
,

w h i
e

h 1
5 s

i m i l
a r

t
o

t }
l a

t i n P
o 牲to P o 犷落a

.
A f ter en te rin g th e lu n g

,

t h
e

t h
r e e

t
r u n o u s

b
r o n e

h i
a

l i
s 扭agistralis

b eeom e the tru-n
k of arbor bron ehialis

.
T h e d istribu tion of th e b ran eh es in d ieates

,

t h
e

e x
i

s
t

e n e e o
f ]

o
b

e s
w h i

e
h

o o n s
i

s
t

o
f t w

o
i n t h

e
l

e
f t

a n d t h
r e e

i n t h
e r

i g h t

.

T i
s s u e o

f
e a r

t i l
a

g
e

1
5

f
o u n d t h

r o u g h
o u t t h

e
t

r a e
h

e a a n d t h
e r e s

p i
r a

t
o r

y b
r o n e

h i
o

l
e

.

T l
z e e

P i t h
e

l
u

m
o

f t h
e

t
r a e

h
e a

1
5 a

P
s e u

d
o s

t
r a

t i f i
e

d
e o

l

u-m

n a r e
i l i

a
t

e
d

e
P i t h

e
l i

u-m

m i n g l
e

d

w i t }
1

g
o

b l
e

t
e e

l l
s

.

T h
e e

P i t h
e

l i

um

o
f t

r u n e u s
b

r o n e
h i

a
l i

s
m

a
g i

s
t

r a
l i

s
1

5 s
i m P l

e e o
l

um

n a r

e
P i t l

l e
l

u
m w i t h

o u t
a n y g

o
b l

e
t

e e
l l

s
.

T h
e s

m
a

l l b
r o n e

h u s a n d b
r o n e

h i
o

l
e

t h
e n b

e e o
m

e s

P
s e u d

o
一
s
t
r a

t i f i
e

d

e o
l u

m

n a r e

i l i
a

t
e
d

e
P i th

e
l i u m

wi

t h
a

f
e
w g

o

b l
e
t

e e
l l

s

.

T h
e

b

r o n e
h i

o
l
e

g
r a

d u a
l l y b

e e o

m

e s s

i m P l
e e o

l u
m

n a r e
P i t h

e
l i u

m

a n d
e u b

o
i d

a
l

e
P i t h

e
l i

u
m

.

N

o
g l

a n
d

s
w

e r e

d i
s c o v e r e

d i且
an
y P a r t o f th

e t r u n 。朋 b
ronehialis

.
A t th e en tran ee from 伍e resP iratory

broneh iole to the alveolar du et
,

s
P h i

n e
t

e r
m

u s e
l

e e x
i

s
t

s
.

M
u s o

l
e s e x

i
s

t f
r o

m
a

l l P
a r

t
s o

f

t
r u n e u s

b
r o n e

h i
a

l i
s

t
o

t h
e a

l
v e o

l
a r

w
a

l l
s a s

i n t
e r r u P t

e
d

o n s u e e e s s
i

v e r
i n g

s
.

T h
e e o

m

-

P 士e te t r a o h e a 1 5 r i e lz in e la s tie f ib
e r s

.










