
第 �� 卷 第 � 期

� � � , 年 � 月

水 生 生 物 学 报 � � �
�

� �

� � � � � � � �  ! ∀� � �  !� � � � �� � � � �
� ,

� �
。

�

� � � �

湖北斧头湖浮叶水生植物群落学研究
�
�

菱群落的结构
�

陈家宽 周 进
�武汉大学生物学系

,

武汉 � � � �  � �

提 要

本文从三方面考察了斧头湖菱群落的结构
,

并对之进行了周年观察
。

菱群落内共有 �� 种

植物
,

可归为 , 个生活型 �� 个生长型
,

组成种类较为丰富
。

利用生活型
一
生长型分析能较好揭

示菱群落的结构
。

从大范围看
,

菱群落呈带状或斑块状分布 �从小范围看
,

菱种群呈群聚分布
,

聚块大小从 �
·

�� 一 ��
,

不等
。

群落垂直结构分两层 � 浮叶植物层和沉水植物层
,
浮叶水生

植被的光合作用 系统和生物量多集中在水面层
,

无发达地下根茎系统
。

菱群落内菱种群的生

物量 �一 � 月达最大值
,

其空间生态位与若菜和水鳖等部分重叠
,

但通过时间序列发生生态位

分化
,
以缓和对空间生态位的竟争

。

关键词 菱群落
,

群落结构
,

种群动态
,

浮叶水生植被

在调查湖北斧头湖水生植物区 系组成及群落分类
、

分布的基础上
,

作者选取菱群落

��
� � �

�

� � � �� � � �
�

� 和符菜群落 ��
� � �

�

� � � �� � �� 。� �� �, � ‘�
�作为浮叶水生植被的

代表群落
,

对其结构进行定位研究
,

旨在得出浮叶水生植被群落结构的一般特征
,

并探

讨适用于我国水生植被状况的分类途径
,

为合理开发利用湖泊资源提供理论依据
。

本文

重点报道菱群落的结构
,

对水生维管束植物种类组成及其在时空上的配置作一定探讨
。

� 自然概况与研究方法

斧头湖 �� � �
“ � �

’

一 � �
“ � �

’ , � � � � “ � �
’

一 � � �
“ � �

‘

� 位于湖北武昌县
、

嘉鱼县和咸宁市

交界处
,

是江汉湖群中大型湖泊之一
。

正常水位时其面积为 � � �� 砂
,

湖底高程 ��
�

� �
,

夏

季平均水深 � �
,

最深处约 �
�

, �
。

承雨面积 � � ��� �
� ,

由该湖北面的新河口经金水河与长

江相通
。

该湖处于北亚热带平原与丘陵交界处
,

属亚热带大陆性季风气候
,

四季交替明显
。

年均气温 ��
�

�℃
,

最冷的 � 月平均气温 �
�

�℃
,

最热的 � 月平均气温 ��
�

�℃ �年均降雨量为

�
,

� �� � �
,

主要集中在春夏两季
。

无霜期平均为 � , ��
,

冬季不冻或微冻
。

湖水 � �在 �
�

�一
�

�

� 之间
,

夏季透明度大于 � �
。

本研究的样地设在该湖新河口 �武昌县境内�湖段和二洲

� 本研究得到国家教委博士点专项科学基金资助
。

李伟
、

王青锋参加部分野外工作
,

陈宝联绘制插图
。

特此致谢
。

� � �  年 � 月 , 日收到
。
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�嘉鱼县境内�湖段的典型群落内
。

�
�

� 在群落内随机取样�样方规模为 � � ��
� ,

每 次取样方 �一 �� 个 �
,

记录样方中出现的

种及频度
、

密度
、

盖度等数量特征
。 �� � � 年 �一 �� 月每月进行一次

。

�
�

� 对发芽的菱果随机取样
,

分析群落中菱属植物的种类和数量
。

�
�

� 按 � � � � � � �� � 等
� ,和 � � �� ��� �  � 〔, , 系统对群落进行生活型

一

生长型谱分析
。

�
�

� 用修正的 � � � ��
一

�� ��� 「�, 方法计算各优势种种群的分布格局�另文发表 �
。

�
�

�

结果与讨论

物种结构

�� �
�

� 种类组成 菱群落内菱属植物共有 � 个分类群
,

不包括引种的乌菱�
,
��

� ��� �� 耐 �

�表 ��
,

它们在数量上差异极大 � 在抽样统计的 � � �� 枚果实中
,

野菱超过半数 � 菱的两个

变种 �
�

� �� � � � �� � � �
�

��, ��� � �  
和 �

�

� �� � � � �� � � �
�

夕。 � � � ���了, � �  〔��
分别占总数的

��
�

�� 并和 巧
�

�� 外
。

这两种菱共 占斧头湖菱属植物的 �� 沁 以上
,

对菱群落的建成起着决

定作用
,

其余几个分类群在群 落结构中则处于从属地位
。

鉴于苗期鉴定不易
,

且群落内

各种群高度混杂
,

故将它们作一个复合体处理田 ,

以
“
� �
��

� �
��

�
”

表示
。

表 � 斧头湖菱群落中差属植物种类及其数里组成

� � �
�

� � � � �� � � �� � �  � � � ��� �� � � � � � � �� � � � �� �� � �� � �� �� � � � � � � � � �  ��

� � � � � � � �� � � � �� � � � � � � � � � � �

种类
�

�� � “�� ‘ �
野菱 � � � � � �。 � �‘。

菱 �
�

� �� � � � �, � � �
�

� �� ��� �  �

四角菱 �
�

� �� �
� � �� �  !

�

叮� � � � �, ��� � , �

丘角菱 �
�

护� 夕 � � �‘。

扁角格菱 �
·

户� � � � � � , , �� � � � �
�

� � � 户�� � �

� �
乌菱 �

�

� �� � � , �,

总计 � � � � �

梦
�

��� � � � �

�个 �
� � � �

� � � �

百分率
� � �  � � � � � � �� �

�

李伟等 � � � � 年 � 月补充采得四角野菱 ��
�

�, ,
i

c a v a r
.
宁u a d r ic a n d a ra ) 和细果野菱(T

.
二a x io o留ic : 11)

.

F in d in g s o f T
.
in sic a v a r . 夕“ a d r i c a n d a t a a n

d 丁
.
仍 a : im o阳ic z ii w e re s u P p le m e n te d b y L i W

e i

e 苦 a
1
.
i
n

M
a y

,
1 9 9 1

.

* *

乌菱 为栽培种
, 不包括在本文所指的菱群落中

。
T

.

b i
c o r n

i
s , a e u
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t

i
v a t e
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e c
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e s
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5 e x c

l
u
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e

d f
r o

m

C
o

m m T
r a

P
a s

P P

.

菱群落内出现 的植物及频度见表 2。 菱群落内有 巧 种植物 (T
;
aP
o s
PP
.
计为一种 )

,

占斧头湖水生植物区系的 巧多
,

其中挺水植物 2 种
,

浮叶及漂浮植物 5 种
,

沉水植物 8

种
。

15 种植物间频度差异很大
,

可分为三类
:
( l) 高频度类 () 70 务)

,

仅菱一种
。

( z) 中

频度类() 10 务
,

但 < 70 多)
,

包括抓
、

符菜
、

黑藻和金鱼藻等多数伴生种
,

是群落内伴生植

物的主体
,

其中孤和莲作为大型挺水植物
,

占据着群落的上层空间
,

它们进一步繁茂则

迫使菱等浮叶植物群落向湖心区迁移
。

表中孤和莲的频度略偏高
,

因样地一般设在近岸

而不是敞水面
,

实际上敞水面有大片菱
—

微齿眼子菜群落
,

其种类组成单一
,

群落结构

也相对简单
。

近岸取样也导致了槐叶苹和满江红的频度偏高
,

因为个体偏小的漂浮植物
,
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它们总是靠在岸边或与挺水植被伴生
,

但在湖中极少成 为优势种
。

黑藻
一

金鱼藻
、

槐叶苹
-

满江红两个
“

种对
”

共同出现的频率较高
,

不仅在菱群落
,

在浮叶水生植被和挺水植被中也

是这样
。

(
3
) 低频度类(< 10 多)

,

有水鳖
、

小茨藻
、

苦草和黄花狸藻等 4 种
,

多属偶见种
,

分

布于群落边缘或交错区 中(如水鳖 )
。

这 4 个种出现频度低
,

个体数及生物量小
,

对群落建

成的作用亦小
。

表 2 羡群落植物名录及其频度

T a b
. 2 T he sP ecies an d th eir o ccu rren ee freq u en eies in C o m m T raP a sP p

.

种类 Sp ec ies

2 izan ia la tijolia

N elo m b o , “ c
i f
o r a

T
r a 户a sP P

·

频度 F req uen ey (% )

36129054“6486巧19莲孤菱

27

符菜 N y。户h o id os 户e lta ‘a

槐叶苹 saloin ia n a‘“” ‘

满江红 A zolla io brica ta

水鳖 H yd roch ari: d u bi
a

黑藻 H yd rilla , e r z
i

c
i l l

a l a

小茨藻 N azas o in or

马来眼子菜 p otam ogezo n ,
a

l a ia n u ,

微齿眼子菜 p
.
m aac左ian “ s

葵 M , r 10户h , l l u 二 ‘户ic
a ‘u

m

苦草 y alli;n eria a ,
i
a t

i
c a

金鱼藻 c era to户人y llu 二 d e二 e rsu ,

黄花狸藻 U tricu laria au rea

9

42

2

表 3 羡群落皿要值调查表

T ab
.
3 T he im p o rtane e valu e of p lan ts in C om m r ra Pa sp p

.

种类
SP eeies

多度
A b u nd an ee

相对多度
R elative
ab u nd an ce

(R A )(% )

频度
F req u en cy

相对频度
R elative

显著度
D o m inan ee

freP u en c y

(R F )( % )

相对显著度
R ela tive

do m 她an ee

(R D )( % )

重要值*

Irn P o rtan ce
v alu e

(IV )

菱
{

,
.
7 ,

1

4 3
.
4 ,

{

4 8
.
6 ,

}

。,
.
, ,

3 1
。

5 8

符菜

魄叶苹满江红

2 0
。

0
7

2 6

。

4
0

7

。

8 1

2

。

3 2

4

4

:

: : :

:

: :

,
·

, “

}

, ,
·

, 0

一二竺一卜二竺
一一

l 。

9
2

0

。

8 3

5

。

8 3

6

。

0 8

6
8

。

3
0

4

。

1
5

l

。

7 9

1 2

。

6
1

1
3

。

1
5

5
9

。

1 1

1
0

。

0
2

1 1

。

3 0

1 1

。

1 1

8

。

4
6

n,翻一、JnU、一�O矛叮户一j
.

…
月,一勺1
1
0

孤莲

总计 T
o tal 22 。

4 2 1 0 0

。

0 0
7

4

。

2
5

1 0
0

。

0 0
4

6

。

2 4 1
0 0

。

0 0
1 0

0

.

0 0

*

重要值 (I万) ~ ( R A + R F + R D ) /
3 丫 10 0

%
.

从菱群落盛期各种的优势度(表 3)可看出
,

菱的优势度较大
,

其重要值达 59
.
11 ,

而其

它植物如符菜
、

满江红下槐叶苹
、

抓和莲等在 8
.
46 一11

.
30 间

,

处于中等水平
。

群落下层的

优势种有微齿眼子菜
、

茶
、

黑藻等
,

但为突出本研究主题
,

未计算其重要值
。

2. L 2 生活型和生长型 菱群落内 巧 种植物分属 5个生活型 13 个生长型 (表 4)
,

其中

属沉水根着植物的生长型最多
,

达 5 个
,

其余 8 个生长型均匀分布在其它四生活型中
。

若

考虑群落内各种植物的数量关系(以频度计)
,

并忽略那些偶见
、

少见种(< 10 界)
,

则群落
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内还剩 10 个生长型
,

分布在 5 个生活型中
,

每生长型仅包括 1种植物
。

与符菜群落相比

(另文发表)
,

菱群落内生长型及其在生活型中的分布均相差不大
,

有较大相似性
。

但菱群

落内狸藻型
、

莲型和小眠子菜型为本群 落所独有
,

而若菜群 落内的浮萍型则为菱群落所不

具备
。

总之
,

本湖菱群落内生长型略多于若菜群落
。

衰 4 菱群落的生活型
一

生长型表

T ab
. 4 L ife and g row th fo rm s in C om m T raP a sp p

.

生活型
L ife fo rm

生长型
G row th fo rm

频度(% )
F req u enc y

A 1
.
A e rop leu sto ph y ta

水面漂浮植物

A 11
.
M eso Pleu stop h yta

水中漂浮植物

B l
.
H y Pe rh yd ates

挺水根 着植物

B 11
.
E P h yd ates

浮叶根着植物

b
. salvin iid 槐叶苹型
c ·

h
y

d

r o c

h

a r

i d 水鳖型

b
. utrieu la rid 狸藻型

: :

,

。e r a t o
p h y l l i d 金鱼藻型

g ram in id 禾草型

;

2

9
. n elu m bid 莲型

a . n ym p h oid 符菜型
e . *trap id 菱型

a l. m ag n op ota m id 大眼子菜型
a2
. pa rvop o tam id 小眼子菜型

a3
.
m yrio ph yllid 英型

b
.
命alli sn e r id 苦草型

c . elo dei(l 伊乐藻型

::

::

B lll
.
H y P hy da te s

沉水根着植物

l5

19 , +

2 7

十

4 8

*
T
r a P i d 植物在本表中以 z 种计 T rap id plan ts are eou n ted a s o n e sp ecies

** “ + ”
示有但频度 < 10%

“
+

”
i
n
d i

e a t e s
P
r e s n e c e

w i
t
h f

r e q u e n c y < 1 0
%

不同生长型对植物群落的结构具有特别重要的意 义
,

每个生长型似乎特定地与某些

生态因子有联系
,

水生植物群落在很大程度上以其生长型谱 (g
row th 一

f
o r

m
s
p
e o t r u

m
) 为

特征 〔6] 。

生长型谱根据各生长型中种的百分率(P
g
)绘制

:

P g;一 生 x 100务

式中
n;为群落内第 i个生长型所含的植物 种数

,

N 为群落内全部植物种数
。

菱群 落生长型谱呈
“

一
”

形 (图 l)
,

表明 Bl n 型(沉水根着型 )植物在群落内占相 当

大 比例
,

达 42
.
9多

,

其余生活型则处于低值
,

使峰值出现在图的一侧
,

与该湖挺水植被的
“

山
”

形生长型谱显然不 同
L7, “, ,

说明浮叶水生植被与挺水植被在群落结构上存在相当大的

差异
。

若考虑群落内各物种的数量关系
,

并忽略那些对群落结构和功能作用较小的偶见

种(< 10 并)
,

则生长型中种的百分率计算公式改进为
:

艺
Fi

Pgi
一弋一

X 100多
艺
F;

式中 F
;
为群落内第 i个生长型所含的植物的频度

,
N 为群落内全部植物种数

。
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定量生长型谱(图 2)表明
,

菱群落内 Bl l 型(浮叶根生型 )植物尽管种类不多
,

但其数

量足以使之成为谱形的最高峰(35
.
2多)

,

AI
型 (水面漂浮型 )也达到较突出地位

,

以致谱

形成为略偏的
“

山
”

形
,

反映出建群种的菱群落内的重要地位
。

定量生长型谱较好地反映

了群落的实际
,

在定量描述和分析水生植被中具有较好应用前景
。

但仅运用频度作为生

长型的数量特征尚不足以区别同类群 落的结构特征
,

如本群落内 A l 型 由于频度大而被

置于较显著位置
,

但由于其个体少
,

盖度低
,

生物量也小
,

其在群落内的重要值相 当低(表

3) ;而 BI 型植物恰好相反
,

其代表植物孤和莲的盖度高
,

生物量也大
,

在群落内的重要

值与 A l 型植物相当
,

甚至略有超过
,

但由于其在群落内个体少
,

频度低
,

其生长型谱值被

列人最低行列
,

甚至低于 AI 型植物
,

显然与实际不符
。

作者认为
,

以群落内各种植物的

重要值或生物量作为各生
一

氏型的数量特征
,

能更好地刻划水生植物群落的结构
,

故有待对

Al l 和 Bl l 型植物(即沉水植物 )的数量特征进一步研究
。
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2. 2 水平结构

2. 2
.
1 群落内各个种的水平分布格局 菱对水位变动 的适应性较广

,

菱群落几分布于全

部湖面
。

在 距岸 100 一4O0m 内
,

菱群落常呈连续的环带状分布
,

这种分布式样在距岸约

100一 120 m 内常为孤或莲群落打断
,

或与符菜一起组成多优群落 ; 在距岸约 400 m 以外
,

群落多呈大的斑块状分布
。

这种大面积斑块分布式样表明菱群落在湖中尚处于发 育 期
,

并有继续发展的趋势1)
。

如果将每一斑块(从几平方米至几百平方米不等)看作一个单位
,

则它们在全湖的分布有一定随机性
。

但在斑块内部
,

菱的个体(以菱盘计)间表现出典型

的群聚分布 ;在沿湖形成的 100 一400 m 宽的环带中
,

菱种群表现出一种偏随机的群聚分

布
。

可以预料菱群落的这些斑块将通过对外扩散
、

对内调节个体密度来连成一片
,

从而形

成一个彼此联系
、

面积巨大的菱群落
。

在菱群落覆盖的水域 内
,

其伴生植物也呈明显带状

1) 1991 早 7 月的特大水灾致使菱群落破坏严重
,
面积剧减

。
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分布
。

在早春涨水前
,

沿岸滩涂为筒草 (B
ec及m a 。 ,

i
a s y z

i g a c h , 。
)

、

三穗 苔 草 (C
arex

rristach夕a )
、

水田碎米莽 (C
ardam in e l夕r a ta ) 和透明鳞革莽 (E l

eocharis Pellocida)等

湿生
、

挺水植物 占据
,

沉水植物仅见少量范草 (p ot
am og

。; 口 , ‘; i sP 。) 等
,

亦有少量槐叶

苹和满江红及符菜根茎
。

水线 (已退至湖心附近的极小范围 ) 以下仅剩茶和微齿眼子菜
,

菱与其它植物 皆以种子或休眠体形式沉入 泥中
。

开春涨水后
,

菌草等植物退缩至岸边浅水带
,

原分布区的大部分为后来萌发的竹叶眠

子菜
、

范草
、

小茨藻和苦草等沉水植物取代
。

据 4 月的样方调查
,

黑藻开始出现于距岸约

sm 处 (水深 31
.
7c m )

,

以后向湖心方向分布渐多
。

距岸约百米外能与菱同为优势种的只

有微齿眼子菜
,

该种是斧头湖水生植被中生物量最大的种群
。

同 1962 年时洪湖的情况一

样
「, 〕,

菱
一

微齿眼子菜群落在夏季将发展成为湖中面积最大
、

生物量最多的群落
。

茶仅分

布在较狭窄的水域
,

有时也形成纯的斑块
。

符菜常单生于近岸水域或挺水植被外 围
,

当其

发展到一定时候便可形成斑块甚至群落
。

距岸 80 一120 m 处的水深对若菜和菱的生长都

较适宜
,

它们在此组成多优群落且发生激烈竞争
。

若菜种群通常在 6 月上旬以前占优势
,

生物量扣
月

在此时达到最大 ; 6 月中旬以后因其 日趋衰退
,

菱群 落则迅速扩展
,

占据该水域

并于 6 月下旬达到群落盛期
。

抓
、

莲等挺水植物群落与菱群落的交错区即是挺水植被的

扩展区
,

挺水植物的优势度增大时
,

此区将为挺水植物群落所占领
,

而菱群落则向湖心区

退缩
。

此外
,

菱群落内小眼子菜型 (BI H
aZ
) 植物占有相当重要的位置

,

与同湖挺水植物

群落的情况相似
。

2. 2. 2 种群内的水平结构 菱群落内菱种群一般为群 聚分布
,

但不同季节或不同生境条

件下的聚块大小不同
,

从 0
.
16 一 sm

,

不等
。

菱种群在单优群落和与煎组成的多优群落内

的聚块大小也不一致
,

这种差异可能反映了优势种不同的生长状况种间的竞争
。

2. 3 垂直结构

2.3. 1 浮叶植物层 本层是菱群落的主要层
,

决定了整个群落的性质
,

可进一步划分为两

个亚层
: 漂浮草本亚层和水面高草亚层

,

这与漂浮植物 (A l 型 )和浮叶根生植物(Bl l 型)

的区分相一致
。

A l 型植物主要有槐叶苹和满江红
,

另有极少量浮萍
,

人夏后水鳖也在该

层出现 ; Bl l 型植物除作为建群种的菱外
,

主要有若菜
,

与菱同属一个亚层
,

既可与菱共

同形成多优的
“

菱+ 若菜群落
” ,

也可在局部形成单优的符菜群落
。
在春季该亚层还存在

着 刚出水
、

尚呈浮叶状态的莲
,

它只是暂据该亚层
,

不久即生出高大 的挺水叶
,

在群落内形

成小斑块
。

在少数情况下
,

如水位过高或种群密度过低
,

莲也可以浮叶状态长期存在
。

湖

北保安湖有类似情况
t10) 。

2. 3. 2 沉水植物层 该层主要为 Bl n 型植物
,

常见的有竹叶眠子菜
、

范草
、

茶
、

黑藻
、

苦草

和小茨藻等
。

范草在早春已大片生长
,

此时其它植物多处于刚萌发状态
。

人夏
,

各沉水植

物迅速生长
,

激烈竞争
,

并通过垂直分化来充分利用群落内空间
。

一般情况下
,

菱可与沉

水植物组成稳定的
“

菱
一

沉水植物群落
” ,

但沉水植物过密时便会妨碍菱苗出水
,

以致群落

内出现
“

空斑
” 。

事实上
,

过密的沉水植物及围养草鱼已成为斧头湖菱群落形成的限制因

子
:
前者阻碍菱苗顺利出水

,

后者则给菱群落以毁灭性灾难
。

沉水植物中由于密度大而妨碍菱群落形成的多为小眼子菜型 (Bl n
a: 型)植物

,

它们

在同湖挺水植物群落中也处于较关键的位置
。

沉水植物除 Bl n 型外
,

还有少量 A n 型
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植物
,

主要是金鱼藻
。

Be

s t 发现金鱼藻在 1一6 月初光合作用十分微弱
,

6

、

7 月后光合作

用迅速加强
,

其生物量在 9 月达到最大
〔
1l]

。

菱群落内金鱼藻的生长行为反映了这种规律
。

另有少量莲
、

孤和荀草等组成稀疏的水上层
,

当它们进一步发展时便形成各自的斑块
。

2. 4 群落动态

菱系一年生植物
,

以没人泥中的果实越冬
。

翌年 4 月中旬菱实开始萌发
。

各种菱的

萌发期不同
,

据 1990 年的实验室栽培
,

野菱
、

四角菱
、

菱和格菱分 别于 3 月 10 日
、

巧 日
、

4 月 12 日和 4 月中旬萌发
。

4 月下旬以后
,

湖中菱苗逐渐出水展叶
,

在湖面形成一个以

O一..‘.1
H犷|以|泊尖

叶面积指数 L A I

工V闷细份彭彩阿书巨

�。三\帅。1曰。的。�

菱盘数 :

.

:

0
.3

0
.
2

料川月啊川翩州以!州

是协禽J
。。三公�。u。。

越禅

A pr
.
M ay junj ul

.
A ug

.
Sept

.
O ct
.
N ov
.

图 3 菱种群动态( 1990 年)
F ig
.
3 D yn a m ic s of p op u lation

of T raP a spp
.
(T h e yea r 1990)

菱为上层优势种的稀疏群落
,

此期相当于菱

群落发育初期
,

历时约一个半月
。

处于湖边

泥地中的菱实发芽
、

出水最早
,

而湖心处的菱

苗则要延至 5 月中下旬才出水
,

可能是由于

水深影响了底层温度回升所致
。

从 整 体 来

看
,

菱苗是由岸边向湖心区呈环带状依次萌

发
、

出水的
,

菱群落也是依此顺序逐步 形 成

的[12 , 。
5 月 24 日前后

,

菱群落进人花期
,

以

后菱的盖度和生物量逐渐加大
,

于 6 月达到

峰值 (图 3)
。

此时菱在群落内的优势种作用

和地位也最高
,

群落结构分化明显
。

这是菱

群落的成熟期
。

8 月以后菱群落的建群种开始衰退
,

生物量下降
,

直至 H 月初菱群落完全消失
。

随

着菱植株的衰老
,

菱实亦进人完熟期
。

9 月以后多次看到已落叶的菱茎顶端仍挂满菱实
,

成熟者稍碰即落人水中
。

随着菱叶的大量脱落
、

腐烂
,

种群密度和生物量大为减小
,

群落

进人衰老期
,

以致消失
。

菱以果实度过从 9 月至次年 4 月的较长时期
。

作者对种子库缺

乏了解
,

只知 : ( l) 适当低温是种子萌发的必要条件
,

作者采得之菱实都要经过冬季到翌

春或第三年春才能萌发
。

傅家瑞的实验也证实如此
“3] 。

( z) 菱实发芽率较低
。

据 1990 年

春发芽实验
,

从冬季菱群落样地随机取样的 ” 枚果实中
,

已死亡 19 枚
,

占总数的 24
.
7多基

剩余 58枚果实中
,

春季萌发 13 枚
,

仅占活果数的 22
.
4多

,

其余或死亡
,

或于来年萌发
,

其

总体发芽率较低
。

菱似乎适应于以足够的种子来维持其种群
。

(
3
)菱实寿命较长

,

至少有

5 年
〔‘4] 。

作者的实验也证实菱实至少在第三年春季仍有较旺的发芽势
,

这或许是对其果

实发芽率低的解释
,

分批发芽对菱种群的保持显然是有好处的
。

(
4
) 菱实在水底的分布格

局与菱种群的分布格局是相互影响的
,

密度调节是促进菱种群建立稳定
、

平衡的菱群落的

重要机制
。

在菱群落的发展过程中
,

伴生植物的种类和数量也发生较大变化
。

它们在群落达到

盛期之前或之后分别趋于生长高峰
,

这主要 由各物种个体生态学特征所决定
,

或许也是长

期以来生态位分化的结果
。

其中最显著的变化发生在菱和符菜群落的交错区
。

这两种植

物的空间生态位有一定的重叠
,

故在群落交错区内菱和符菜常发生激烈竞争
。

但符菜种

群在 5 月下旬生物量达到最大
,

而菱群落尚处于发育初期 ; 当菱种群于 6
、

7 月间达到最

大生物量时
,

若菜已渐趋枯萎
,

其种群急剧衰退
,

群落交错区被菱群落和水鳖群落占领
。

优
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势种种群的更替现象在沉水层或其它群落内也有发生
。
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