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光质是调节控制植物代谢的基本因素之一
,

它对植物的生长
、

形态结构
、

光合作用 和物质代谢都具有

一定的调控作用
。

大多数生物合成过程能通过改变光质进行调节
。

中华植生藻是作者分离培养出的一

个具异形胞丝状的固氮蓝藻新种
,

它具有生长快
,

易培养
,

成本低
,

蛋白质含量高及营养丰富等优点 �� 
,

是

一个具有较好应用前景的优良藻株
。

为进一步了解它对光质的反应特征
,

本研究在不同光质条件下观察

了中华植生藻的生理生化特征
。

材料和方法

��� 藻种与培养 中华植生藻 〔凡�� �� � �

�� �� �� �� �� 〕由中国科学院水生生物研究所藻类学研究室生

态组保藏和培养
,

采用 �� �� 无氮培养液培养
� ��� ��

,

温度 �� 士 �℃
,

透过培养管的光强 为 �� �
�

耐
名 一 ’,

连

续照光通气水浴培养
。

� � 光质 采用 白色
、

黄色
、

绿色
、

红色和蓝色五种玻璃纸
,

将 ��� � � �直径 �
�

�� � ,

长 ��� � �的直管全部包

扎好
,

在岛津 �� 一���� 型紫外分光光度计上测定的透过波长分别为
�

白色 � �� 一 ��� ���
,

黄色 � � �一

�����
,

红色 � ��一 ����� 绿色在 � � � 和 � � �� 和蓝色 ��� 和 ��  � � 处有吸收峰
。

� � 测定 接种后每 � �� 取样一次
,

用 ��� 分光光度计 �� 既�� �� �测定生长速度
。

叶绿素 � 和类胡萝 卜

素采用丙酮法提取测定 �� 
,

用水提法测定藻胆蛋白� 两种色素在岛津 �川一���� 型紫外分光光度计上测定
。

用乙炔还原法测定固氮酶活性
。

取 �� � 藻液于 ��卜�型生物氧监测仪中
,

用极谱法在暗中测定耗氧和光

下测定放氧
,

测定条件与培养条件相同
。

用意大利 � � ��于�� � ���� 元素分析仪测定干藻粉的 � �
�

� 的

含量 � 并以总 � 火 �� �� 计算出粗蛋白含量
。

� 结果与讨论

�
�

� 光质对中华植生藻生长的影响 在白光和黄光下中华植生藻生长最快
,

绿光和红光次之
,

蓝光下较

�� �  一 � �一 � �收到
,

�� � �刃 �
一 ��修回
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图 � 不同光质对中华植生藻生长的影响
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�� 
��

� � 几� � � �� � �� �� �

�
�

白光
,

�
�

黄光
,

� 红光
,

� 绿光
,

�
�

蓝光

慢 �图 � �
。

这说明黄
、

白两种光对中华植生藻的生长是

有利 的 � 蓝光则不大适宜
。

张爱琴等用钝顶螺旋藻

�劫�� �� 
� � �� �� ��� � 为材料试验结果则以红光最好

,

蓝光 和 绿 光 较差 �� 
。

吴 国 良等 以 满 江 红 鱼 腥 藻

��� �� �� � � �� � ��� �� 进行试验结果表明在白光
、

红光和

黄光下较好
,

蓝光和绿光下较差 �� 
。

本试验结果除红光

外
,

黄光和 白光的生长结果与以上两个试验结果是相

符合的
。

�� � 光质对色素的影响 不同光质条件下中华植生藻

的脂溶性和水溶性色素吸收峰组成没有差别
,

但含量

上差别较大 �表 � �
。

五种光质条件下都没有检测出藻

红蛋白� ��� �� �的吸收峰
。

叶绿素 � 和类胡萝 卜素都以

黄光最高
,

白光和绿光次之
,

红光最低
。

藻蓝蛋白则以

黄光
、

绿光最高
,

白光次之
,

红光最低
。

别藻蓝蛋白以黄

光最高
,

白光和蓝光次之
,

绿光最低
。

脂溶性和水溶性色素吸收峰测定结果表明
,

中华植生藻在不同光质

条件下的色素吸收峰相同
,

说明在不同光质条件下所测定的几种色素都存在
,

只是相互间的含量有所不

同
。

有人把藻蓝蛋白 ���� 和藻红蛋白 ���� 在红光和绿光下形成划分为三种类型
,

即
�

�
�

光质对代 和 ��

的含量没有影响 � �
�

绿光诱导 �� 的合成
,

�� 在两种光质下是稳定的
�
�

�

绿光诱导 �� 的合成
,

红光诱导

�� 的合成 �� 
。

中华植生藻在绿光下没有测定出藻红蛋白 �� �� �� � 吸收峰
,

在红光下藻蓝蛋白��巧�� �的

吸收峰也不高
,

因此作者认为它属第 � 种类型
。

五种光质条件下都没有检测出藻红蛋白吸收峰
,

这进一步

证明了作者以前分析的该藻可能不具藻红蛋白或含量甚微的结果 �� 
。

表� 不同光质对中华植生藻几种色素的影响

� ��
�

� � �
,

�� � � � � � ��� �� � � ��� �� � � �� � �� � � ��� �� �� 
�� 几 � � � �� 

� �� � �

光质

��� � � � � �� ��� �

叶绿素
�

��� � �� �场�� 幻

类胡萝 卜素

�� �� � �� � ��  � �

藻蓝蛋白

������ �� �� �� ��

别藻蓝蛋白

��� �
� ���

� �� ���� ��

白光 �� �
�
�  ! ∀ #

∃

% & ∋
∃
( % ( ) 名6 6乡2

黄光(Ye ll
ow ) 84 0 4 1 9 23注8 9 7 5

绿光(G reen) 6刀8 3 3 2 2 0
.
4 9 4 2 8

红光(班d) 4
,

2 8 2 刀3 1 1
.
5 7 5 月9

蓝光(B l
ue) 5 76 2 , 7 15

‘

2 5 6 4 2

2. 3 光质对中华植生藻固氮酶活性影响 采用乙炔还原法测定中华植生藻固氮酶活结果表明
,

培养 72 h

的固氮酶活性则以绿光最高
,

其次是黄
、

白光
,

蓝光和红光较低
,

且相差不大 (表 2)
。

T
ay

gi 等以桶形鱼腥藻

(肋ab ae
n。

do lto
lu m ) 和

Kal
e等以可疑鱼腥藻(沈

。

mb
仓ua )为材料试验结果都表明红光促进异形胞分化

,

提高固氮酶活性
;
绿光抑制异形胞分化

,

降低固氮酶活性[61 与本结果完全相反
。

昊 国良等用满江红鱼腥藻

(A.
a
zo lla e) 研究的绿光促进异形胞分化

,

固氮酶活性最高则与本结果是一致的[5]
。

中华植生藻和满江红

表2 不同光质对中华植生藻固氮酶活性的影响

T ab 之 E
ffe
e t o f di

ffe
re n t lig h t q u al ity o n th e ac ti

v iti es o f ni
tro
g en ae

s o f R sin ie a

光质

(Li ght qual ity )

白光

(W hi te )

黄光

(Y ellow )

绿光

(Gr
een)

红光

(Re d )

蓝光

(B lue)

固氮酶活性

(n 01
.
C Z比/g(d

.
w t)/h) 769

.
5 4513 1457

.
0 418刃 4 6 4

.
0
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鱼腥藻相类似都是从植物体内分离出来的
,

这两种藻可能对红光不敏感
,

对绿光则较为适应
,

因而在绿光

下的固氮酶活性最高
。

红光下生长较慢
,

固氮酶活性较低
,

是否与此有关
,

还是其它原因有待进一步研究
.

2. 4 光合作用与呼吸作用的比较 表 3表明光合放氧与呼吸吸氧结果
,

放氧与吸氧都以黄光和白光最

高
,

说明该藻在黄光和白光下的代谢作用最强;而绿光
、

红光和蓝光下较低
,

代谢作用相对较弱
。

吸氧的

比值则是红光和绿光下最低
。

表3 中华植生藻在不同光质条件下的光合作用与呼吸作用的比较
*

T ab
.
3 C om Pari

son of Pho to
synUlesis and re sPi

ration of R sin iea in di ffe re
nt light qual ity

光质(Li ght qual ity ) 1 2 3 4

白光(w l
ljte ) l

,

3 7 3 4 5 4 0 0 0 6 7 7 3 4 2 0 2 8

黄光(Y
ellow ) 1 369 2 5月7 6 2 6

,

8 4 5 4 2 0 刀。

绿光(G
reen) 07 09 8 3

.
14 25 3名5 2 6 1 5 4 3

红光(砒d) o石1 74 2巧9 3 8 3
.
2 11 2 19 2 3

蓝光(B lue ) l刀5 30
‘

3

.

9 7 0 5 5 刀5 3 5 2 1
.
4 3

注
:* 1

.
暗中吸氧 (ox yg

en
叩tak

e in 此 d
ark);2

.
光下放氧(o

xygen evolution in th e 一igh ‘0 2 m g /g
.
mi
n
): 3一 l+ 2 :

4 二
l :
(
l + 2 ) %

。

2. 5 光质对中华植生藻 C: N 的影响 C
、

H

、

N 测定的结果表明不同光质间的差别不大
,

氮含量 以白光
、

黄光和绿光较高
,

蓝光和红光较低
,

碳和氢的含量则相反
,

红光和绿光高于白光
、

黄光和蓝光
。

C
N 值白

光和黄光较高
,

蓝光和红光较低
。

蛋白质含量相差不大
,

白光
、

黄光和绿光略高于蓝光和红光 (表 4)
。

表4 光质对中华植生藻C N 的影响

T ab
.
4 E ll’ee t o f lig h t q u a lity to C :N o f R sin ie a

光质

(L ight qual ity )

白光(w hi te )

黄光(Y
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蓝光(B lue )
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(9/ 1009)
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(g/1009)
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.
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38
.
83

40
.
99
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.
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.
83

102 0

10刀2

9
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9 3
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9 3 7

6
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6

.
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6
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6
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6 1

6

.

7 0
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l:0 2 6

l:0 24

l:0
.
22

l:0
.
2 1

粗蛋白

(P
r.% )

63
,

7 5

6 2

.

6 3

6 2

‘

0 6

5 8

.

4 4
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