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微生物作为饲料添加剂有其独特的优 越 性
,

有 些已投人使用
,

并显示了明显的效果
。

微生物

饲料添 加剂 资源的开发利用 已 日益 引起国内外科

学界和产业部门的重视
。

本文报道的是应用 � �
�

� 菌株培养物作为

饲料添加剂饲养草鱼
、

团头鱿试验结果及其所起

的促长作用
。

养
,

室内饲养试验采用水族箱��� � �� 只 � � “� �和

水缸 �容积 � �  ! �流水饲养方式
。

比较指标 总增重率
、

日增重率
、

成活率
、

群

体增肉率
、

饲料系数
。

材 料 和 方 法

菌株来源 � �
�

� 菌株系由武汉市东湖水样

中分离获得的细菌
。

依据其主要特征
,

属于光合

细菌类群
。

分类研究将另文报道
。

添加剂的制备及添加� 经培养生长良好的

细菌悬液离心
,
除去培养液

,

菌体用蒸馏水洗涤后

再离心
,

然后悬浮于无菌蒸馏水中
。

添加量为风

干基础饲料的 �
�

� 斗一 �
�

�� 菌体�湿重 �
。

为比较

菌体和菌体培养液作饲料添加剂的作用效果
,

将

含有同等湿重量的菌体培养液
,

不经离心处理
,

直

接加人基础饲 料中
。

试验组与对照 组基础饲料成

分 完全相同
。

饲养对象及饲荞方式 饲养对象为不同规格

的团头鱿
、

草鱼种
。

野外采用 网箱�� � 斗 � �� �饲

结 果 与 讨 论

�
�

� �
�

� 菌株细胞成分分 析结果表明含有

丰富的蛋 白质
, � 种必需氨基酸含量与鱼粉相当

�表 ��
。

具有丰富的天然色素
。

此外
,

此类细菌

还有多种维生素和其它生理活性物质
。

�
�

� �
�

� 饲料添加剂对团头鱿鱼种的 促 长

效果 � 采用个体或群体方式养殖平均每尾重 ��

以下和平均每尾重 ��� 以上两种规格的团头鱿鱼

种 �结果表明
,
无论添加量为 。

�

�� 或 �
�

。� � 添加

� �
·

� 菌体或 � � � 培养液
,

均表现了明显 的

促长作用�表 � �
。

尤其第一批试验团头鱿鱼种
,

在

水缸中流水充氧饲养 �� 天
,

加 � �
�

� 菌体的试

验组鱼种
, 日增重率 为对照组的 斗

�

�� 倍 � 总增重
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� � � �

� �
鱼 粉
�� �� � � � �

名 称
� � � �

� �
鱼
� ���

�

势
�

�”��
山�工�,�一,��������、�月���一门了,翻乙

�

��产
�� �

……
�、�,‘,山��、�
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�
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亮氨酸 � � �

酩氨酸 � ��

苯丙氨酸 ���

赖氨酸 � ��

组 氨酸 � 诗
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脯氨酸 � � �
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表 2 D L
.
l 饲料矛加荆养殖团头舫鱼种的提长效果

T ab
.
2 F eed ing effeet o f D L

.
1 ad d itiv e on iuv enile M a了a lo b r a , a 。 。b ly c e P h a la

气

多

试试验时间及及 组别¹¹ 试验尾数数 平均尾重 (g )»» 净增值(g )¾¾ 总增重率% ¿¿ 日增重率% ÀÀ

养养 殖方式式式 ººººººººººººººº
始始始始始重¼¼ 终重½½½½½

111989
.
6
.666 无添加剂 I 。。 1 000 19

。

5 000 2 0

。

3 000
0

。

8 000 4

。

1 000
0

。

1
999

一一6 。

2 88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

流流水
,

群体ÁÁ 无添加剂 1111 1000 19
。

1 000 2 0

。

0 000 0

。

9 000
4

。

7 000 0

.

2 222

平平平均值。。。 1 9
。

3 000
2

0

。

1 亏亏 0
。

8 555
4

。

4 000
0

。

2 111

00000

.

5

%

D L

.

lll
1

000 1 9

。

3 000 2 3

。

9 000 斗
。

6 000 2 3

。

8 000
1

。

0 111

菌菌菌体        

00000.5% D L
.111 1000 18

。

8
000 2 2

。

8 000 4

。

0
000 2 1

。

3 000 0

。

9 222

菌菌菌体体体体体体体体

平平平均值值值 19 。

0 555 2 3

。

3 555 4

。

3 000 2 2

。

5 555
0

。

9
777

111 9 8
9

.

8

.

777 无添加剂剂 l000 0
。

6
3

1 444 0

.

7
2 7 444

0

.

0 9 6
000 1 弓

。

2
000

0

。

7 111

一一8
。

2
88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

静静水
,

个体。。 1
.
0 % D L

.
111 1 000 0

.
6 7 4 000 0

.
8 0 1 444 0

.
1 2 7 444 1 8

。

9 000 0

。

8 666

菌菌菌体体体体体体体体

11111 .0% 菌体体 l000 0
.
6 37777 0

.
828888 0 。

1
9

1 111
2 9

。

9 777
1

。

3 000

培培培养液。。。。。。。。

111 9 8 9
.
8
.
777 无添加剂剂 1222 0

.
724999 0

.9斗7999 0
。

2 2
3

000
3

0

。

7 888
0

。

6 777

一一9 。

1 88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

静静水
,

群体。。 1
.
0 %

D L
.
111 1 000 0

.
6 7 4 000 0

。

9 9
1 666

0

.

3
1

7 666 咚7
。

1 444
0

。

9
弓弓

菌菌菌体体体体体体体体

11111.0% D L
.lll 1000 0

.
637777 0

.
957999 0 .320222 50

。

2 111
l

,

0
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菌菌菌体培养液液液液液液液液
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表 3 D L
.

1 饲料添加剂饲养草鱼种试验结果

T ab
.

3 F eedin g effeet of D L
. 1 add itive on

i
u ven ile g rass carp*

试验时间及

养殖方式

平均尾重 (g )À

试验组 别¹
试验鱼

尾数º 始重¼ 终重¾

净增值

(g )¾

总增重率

% ¿

日增重率

% À

1989
‘

7

‘

1
9 一

8 .9 流水 , 群体
Á

无添加剂对照组 

加 0 .4% D L
.1 菌体试验组 

几石- } 6.; } ,
.

:
}

、
.
。

}
: 5

.
、;

}

6
。

3
1 2

。

0 5

。

7 9
0

.

4 8

1
9 8 9

.

8

.

3
1 一

9
.2 1 静水

,

个体 

无添加剂对照组@

添加 1.0% D L
.
1 菌体试验组 

添加含 1 .0% D L
.1菌体培养液。

1 0

1 0

l 0

4
.
16 9 4

4
。

1 4 9
9

4

.

1
9

3 0

5

.

3 2 7 3

5

.

斗1 9 6

5
.
05 35

1
.
15 19

1
.
2 6 9 5

0
。

8
6 0 气

* D i t to T a b
.

2
.

¹ 一¾

表 4 D L
.

1 饲料添加剂饲养草鱼种 网箱试验结果

T a b
.

4 F eed ing effeet o f D L
.1 add itive on iu

v en ile grass ea rp in net eag 。* *

放养 1989
.
7
.11 in itial 出箱 1989

.10
.14 H arv est

组 别¹ j
es

—
一一不兀三二刃万不二三丁工二1 } ~ ~ , 、

陈 ~ _ _ 。 ! 一
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, 一~ }~
t ,
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、 _
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‘
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,

了 * 1
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—
…

—
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}—卜一

一

卜
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一
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一

-
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、, 7 1

}
6

_
4

1
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} 引 4
}

, 4 ‘
}

4 7 ,
}

4 。 4
{

、 R 4
}
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里竺竺 卜止二止{

—
}
—
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{二三一

}二二一
}
一二二一

}
止三二一

添 加 D L
.l{

1, , 。

}

, : ‘
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l
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!

,

“ ! ‘ , ;

l

, , ,

卜
, 。 ,

}

, 。 《 *

、 叭”人 尹J , ‘尧
l

儿 飞 J 山 l , .
J v , 夕 . U . u 产 ,

l 沙 U . U 片 J ‘ . 2 1 1 , . , l 了 . 7 , l 二 . U Z

俩二。 } } } } } } } ! }
水 r

/
s 一 5 / 9 期间的饲料系数 ; ** D itto T ab

.
2
.
¹ À À @  ; (

a
) T otal w eigh t; (b) surv ival ratio

% ; (
c
) In erease ( m

ul,
i P l

e
)

o
f t o , a

l w ,
.

;
(

d
)

F
e e

d
e o n v e r s

i
o n

裹 5 D L
.

1 饲料添加荆不同剂皿对草鱼促长效果的比较

T ab
. 5 G row th Pro m otio n of d ifferent do sag e o f D L

.l add itive on

grass ca rp (i
n n et cag e)

0.5% D L
.
1 cells

始重 (g ) Ini,
i

a
l

终重 (g ) F inal

净增值 (g) N et in。 r e a s e

w
t
.

v a
l
u e

扫增重率% G ain ratio/d
a y

总增重率% G ain r;tio

试验组
T est

5
.
0

18 。

5

1
3

。

弓

3
.
2 8

2 70

试验组
T est

31
。

0

5
2

。

5

2
1

。

5

l

。

3 2

6 9

。

4

对照组
C on trast

试验 组/对照

组 T ZC

32
。

5

4
7

。

8

1
5

。

3

9
5

1 1 0

1 4 1

0

.

9
7

3 2

。

1
3 6

2 1
6

照一对c一组T一10111:11:10:11:验组一

l1:试一川组缸055肠DL删1tr5.(目l.53.(
。,

对咖11玛吮C
,
"

率为对照组的 ,
.

1 倍 ; 鱼体试验终重超过对照组

16帕
。

第二
、

三 批试 验在水族箱静水饲养条件下

进行
。

试验鱼种平均尾重 lg 以下的团头鱿
,

在单

养或群养试验组 中
,

添加菌体或 菌体培养液
,

总

增重率或 日增重率均明显 高于对照组
。

3

.

D L

.
l 饲料添 加剂对草鱼种的促长效果 :

应用 D L
. 1 饲料添加剂饲养草鱼种

,

前期效果十

分显著
。

平均体重为 6
.
3一6

.
49 的草鱼种在水缸

流水条件下饲养 20 天
,
添加 。

.
斗% D L

.
1 菌体的

试验组鱼种
,

生长速度大大超过对照组
。

总增重率

和 日增重率分别是对照组的 3
.2 倍和 2.5 倍 (表

3)
。

为验证室内饲养试验结果
,

同时还在生产性

条件下
,

利用网箱饲养作了进一步比较试验
。

网

箱为 z6m , ,
每 m ,

投放鱼种 50一90 尾
。

经过 95 天

饲养
,

试验结束时
,

从成活率
、

总产量
、

群体增肉倍
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父

养殖鱼类有效的具有发展前途的饲料添加剂
。

D L I 菌体富含蛋白质及必需氨基酸
,

但从添

加量看来
,
加入饲料中的比例很小

,
作为粗蛋白和

氨基酸的增加量甚微
。

因此
,

其促长作用可能主

要是来自细 菌本身所含有的或产生的生 理活性物

质
,

提高了饲料的利用率并加速 了鱼的生长
。

其

作用机理有待进一步研究
。
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数
、

平均尾重
、

饲 料系数等指标分 析比较
,

添加

D L. 1 饲料添加剂组
,
都有明显的效果 (表 4)

。

在网箱饲养过程中
,

不同阶段添加 D L I 菌

体量不同
,

对草鱼种的促长效果 也 不 同
,

加 人

0
.
5% D L

.
1 菌体

,

较之添加 。
.
24 % 者效果更为

显著(表 5)
。

光合细菌作为饲 料添加剂的研究在 日本取得

了较 大进展L2 ” ,

国内有关部门亦用于某些水产品

的饲养试验
, ” , 》 和菌体综合利 用 的 报 告

‘’, ,

但

未见 有作 为团头鱿
、

草鱼等优质鱼类饲 料添加剂

的研 究报告
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