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子莲杂交优势的利用及新

叶奕佐 王 苹萍

品种选育的研究
”

谭 正 淮
�湖北省水产科学研究所

,
武汉 � �。。� �� �湖北省国营人民大烷农场

, 监利 � � � � � � �

提 要

� � � �一 � � � � 年的试验证实
,

利用杂交优势是子莲新品种选育的重要途径
。

作者通过杂交

选育和引种
,

筛选培育出 �� 号 �白花建莲 � 红千叶 �和 � 号�百叶莲 � 红花建莲�杂交子莲
,

杂

交优势明显而稳定
,

其产量比对照品种—
红花建莲增加 �� 肠 以上

,

经济效益十分显著
。

为

了推广这两种杂交子莲
,

作者还提出了子莲良种繁育时防杂的技术措施
。

关键词 子莲
,

杂交优势
,

新品种

莲 �� ��
“� �� � ��  ! � � 。 � 是一种重要的水生经济植物

。

在我国植莲历史悠久
,

但在子

莲育种方面国内外很少有人研究
。

作者在研究了建莲的开 花结实习性 �� 后
,

又开展了子

莲杂交优势利用及新品种选育的研究
。

目的是借有性杂交途径选育出高产优质的杂交子

莲
,

为植莲单位和园林单位增添子莲新品种
。

现将 ��� �一 �� � 夕年的试验结果报道如下
。

材 料 与 方 法

杂交亲本均从产地引进
,

主要有
�
建宁红花建莲 �� 号 ���

、

湘潭红花湘莲 � � 号 �
、

广昌百叶莲 �� 号 �和监利藕莲 ��� 号�等
。

亲本中的白花建莲 �巧 号 � 和白花湘莲 � �

号 �
,

是作者于 �� � � 年从红花建莲和红花湘莲的实生苗中分离和选育出来的
。

�� 号杂交

子莲�白花建莲 � 红千叶
,

��
一
�

一 � 品系�和 �� 号四倍体 ���
� 二

�� � 白花建莲 �多
一 � � 一 ��

品系� 引自中国科学院武汉植物研究所
,

其它 �� 种杂交子莲�� 都是用有性杂交方法制种

和选育所得
。

品比试验全用中选的 �
,

代的藕作种
,

以免杂种分离
。

试验地点
,

除区域性多点试验外
,

都是在湖北省国营人民大烷农场进行的
。

供小区品

比试验用的水泥池
,

面积为 � �
, 。

大区品比试验
,

是在面积为 � 亩的莲池或莲田中进行的
。

�� 先后参加部分工作的还有廖世明
、

曹应林
、

廖木林
、

谭述卓
、

张兴广
、

杜健鹰
�

�

熊德聪
、

张如三
、

郭丑和
、

杨瑞云
、

查

丁石
、

王泉
、

何友竹
、

钟杨等同志
。

本文承蒙刘建康
、

陈家宽
、

王其超
、

万云先
、

孔庆东
、

陈维培
、

倪学明
、

吉蔚如
、

张行言诸先生审阅
,
并提 出宝贵意见

,
在此一并致谢

。

� � 其产量和质量都比红花湘莲和百叶莲为好
,

故选它作对照品 种
, 与杂交子莲进行品比试验

。

匀 �� 种杂交子莲的名称为� 百叶莲火红花建莲 �� 号�
、

红花建莲火 白花建莲 �� 号 �
、

红花湘莲� 白花建莲 ��

号�
、

白花建莲火 红花湘莲�� 号 �
、

红花建莲义 红花湘莲 �� 号 �
、

红花湘莲丫 红花建莲 ��� 号�
、

百叶莲 火 白花

建莲 ��� 号�
、

红花建莲 丫藕莲 ��� 号 �
、

百叶莲 丫红花湘莲��� 号�和红花湘莲丫 百叶莲 �” 号 �
。

� , � � 年 � � 月 � 日收到
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用随机区组或拉丁方试验方法
,

安置供试的各种子莲
。

评价子莲品种优劣的经济指标主要有
�
产量

、

结蓬率
、

心皮数
、

结实率
、

壳莲粒重
、

出

肉率和果形指数等
。

显著性检验按邓肯新复极差测验法测定
〔习 ,

试验数据用 �� � �� � � �

型电子计算机计算
。

�

结 果

�� �� 年为制种阶段
,

共制得 �� 种组合的子莲种子
,

其中杂交 �� 个
,

自交 � 个
。

� � � � 年为育苗阶段
,

共育成 �� 种杂交子莲
,

其实生苗壳莲产量名列前三名的为 �
、

�

和 �� 号品种
。

�� 号的父本为藕莲
,

其藕产量并不高于其他品种 �表 � �
。

表 � �� �� 年实生苗的单株产� �

� � �一 � �� �� �� � � � � � �� � � � � � � �� � � �� � � ‘� � � 一� �� � � � � � � � �� � �

品 种 号

� � �
� � � � � � �� �� � � �� � � ��

壳莲捌
� �

�

藕 � � � � �
,

�
� ��

二阵目二口竺…一…兰…兰…兰
,

’

�

� ”
,

�
’

‘

�

�
�

’

‘

� ”‘ �
’“ �

‘” �
’“ �

�
’

‘

� “‘

� 小区面积为 � � ’。

壳莲和藕的产量均为三次重复的平均值 � � 一株死亡
。

壳莲和藕的产量均为两次重复的

平均值 � �
、

� 一株结实
, 三株结藕

。

壳莲产量无重复
, 藕产量为三次重复的平均值 � � 一株死亡 , 其余两株

未开花结实
。

藕产量为两次重复的平均值
。

� � � � � �� � � � � �
� �

� � � � � � � � �� � �� � � � � � � � �
,

� � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �  � � � � � �� � �� � �� � � � � �� , � � � � � � � �� � � �� � �� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �。

� � � � � � � � � � � �  � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � �� � � �� � �� �  ! ∀# ! ∃ % &∋ ( )  ∀∃  ∗% 

∀+ ∃ ∀,  ( − ∗. ( ∃  /�& 0 ∀∗ � 1 2 ,
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1 9 8 2 年单株年苗小区品比试验结果表明
,

与地方 良种红花建莲 (n 号) 和
“

白花建

莲
”

( 巧 号 )相比
,

13 号品种的杂交优势十分明显 ; 21 号品种的壳莲平均粒重虽较大
,

但

总的来看
,

经济效益极差(表 2)
。

表 2

下
ab
. 2 Y ield for

198 2 年单株年苗小区品比试驻结果¹

5in gle lotu s plan t in the sm all plot in 1952

品种号。 ) 壳莲产量 。 )

( g / m
,

)

藕产量(3 )

( kg /tn
,

)

平均心皮数“ )

(个/莲)
平均结实率(,)

( % )

壳莲平均粒重(a)
(g /粒)
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19 83 年和 198斗年进行了 12 种子莲的小区品比试验
,

3 次重复试验的结果如图 1一

8 所示
‘, 。

品种号
.

均产量..”3
.

笋
·

图 1 1983 年 12 种子莲壳莲平均产量的显著性检测

5ign ifiean ce test fo r th e average y ield s of 12 eu ltivars o f seed lo tu s in 1983

-
一不显著 —

显著(图 1一8 同)

* C u ltiv ar N o
.
* * A v erag e y ield of shell see‘l

(
g / m

,

)

14
26

品种号
‘

10 招

平均产量..20 0
.

尹
卜

19

气
55。

2 18 16

17 0
.
5 16 1

1 6 9
。

l 1
5 4

.

0
1

3 5

.

5 ! 0 9

’二’ 一

羔蕊毛扭二套垂

店‘

图 2

5 ign ifieance test

1984 年

for the

12 种子莲壳莲平均产量的显著性检测

ave rag e y ield s o f 12 cu ltiv ars of seed lotu s in 198斗

* ,
* * 同图 1

晶种号
.

一性 6 1争 5 18 2 9 7 10 11 19

平均粒重
‘.

1

.

5 6 1

.

5 5 1

.

4 8 1

.

4 8

·

1

.

4 7 1

.

4 6 2

.

4 3 1

.

4 3 1

.

4 1 1

.

4 0 1

.

4 0习

图 3 1983 年 12 种子莲壳莲平均粒重的显著性检测

V F 19
.
3 s ign ifican ce te吕t f

o r t h
e a v e r a g e g

r a
i
n

w
e
i g h

t s o
f 1 2 e u

l
t
i
v a r s o

f
s e e

d l
o t , 5 i n 1 9 5 3

* 同图 2 * * A verag e w eigh t of shell seed (g /g
rain )

从图 1一 8 可知
:
( l) 壳莲产量名列前四名的都是 10

、

2

、

19 和 13 号杂交子莲
。

1 9 8 3 年
,

2 号的产量明显地高于 H 号
。

13 号与 n 号或 2 号与 13 号之间的产量差异并

不显著
。

1 9
84 年

,

13 号和 2 号的产量都明显地高于 11 号
,

但它们两者之间的产量差异并

l) 图 1 一 8均为在 5% 水平多重对比差异显著性测定 (n 二 10。)
。
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品种号 了 6 工4 18 2 13 J 9

平均粒重” 卜七)一1
.
6 1 1 5了1

.
5 5 ]

,

5 3 1

.

4
9 l

.

4 8 )

1 6 1 0

4
6 1

.

4 4 】
,

4 3 J

.

碍2

1l47

图 4 1984 年 12 种子莲壳莲平均粒重的显著性检测

F 19
.
呼 s ig n if iea n ee te st fo r th e a v e ra g e g r ain w e ig h ts o f 1 2 e u ltiv a r s o f s ee d lo tu s in x g s 4

* , * * 同图 3

品种号
.

出

散
二

13 11 14 67

{

48 18 IG 19 工6

6 7
.
9 0 66

,

7 0 6 6

.

5 6

9 5 7

6 5

.

9 2 6 4

.

9
3

6 8 2 0 心7 6 2 6 7 刀4 6 6
.
6 C 6 6 J 5 6 5

.
2 1

图 , 1 9 83 年 12 种子莲壳莲平均出肉率的显著性检测

F ig
. 5 s ign ificanee test for the av erag e p orcen t ag es of kernel w eigh t of 12

eu ltivars of seed lotu s in 1983

同图 4 水 * A v e ra g e k n er n e l
一
y i

e
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l l

s e e
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品品种号
.
工3 2 1 8 1 1 1 0 14 16 7 6 1 9 5 aaa

出出撬
‘ ·
、
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。
·

瓷
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8·8 , 6 , 。
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8· 2
飞
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图 6 1984 年 12 种子莲壳莲平均出肉率的显著性检测

F 19. 6 Sig n ifiean ee test for the average p ereent ages o f kernel·

w e
i g h

t s o
f 1 2 e u

l
屯
i
v a r s o

f
s e e

d l
o tu s 主n 1 9 8 4

* , * 今 同图 5

不显著(图 1
、

2
)

;
(

2
)

1 9 8 3 年
,

13 号和 2 号的壳莲粒重都显著地大于 11 号
,

但它们两

者之间的差异并不显著
。

1 9 8 斗年
,

2 号的壳莲粒重要比 13 号和 11 号的重些
,

玛 号和 11

号的粒重无明显差异(图 3
、

斗) ; ( 3 ) 13 号
、

2 号和 n 号的出肉率
,

都无明显差异(图 5
、

6
)
;

(
4
)

1 9 8 3 年
,

2 号和 11、号的果形指数并无差异
,

但它们都明显地小于 13 号
。

1 9 8 斗

年
,

2 号的果形指数明显地大于 11 号
,

2 号和 13 号或 13 号和 11 号之间的果形指 数无

明显差异 (图 7
、

s)

。

据 F 测验
,

在 1983 年供试的 12 种子莲中
,

藕产量的差异并不显著

[F (1
.
3) < F

o.0:
(2
.
72)

,
p

>
5 并]

。
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品种号
奋

扭
平均

。。

果形指数
1
。

3 3 1 3 1

图 7

F 19
.
7 S ign ifiean ee test for

1983 年 12 种子莲壳莲平均果形指数的显著性 检测
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图 8 1 , 8 4 年 12 种子莲壳莲平均果形指数的显著性检侧
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.
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盆
* , * * 同图 7

1 9 8 3 年
,

根据 1982年小区品比试验的结果
,

选出 13 号
、

2 号和 9

株年苗大区品比试验
,

其结果为
: 2 号和 9 号的产量基本上无差异

,

们高些 (表 3)
。

号杂交子莲进行单

13 号的产量要比它

表 3 198 3 年单株年苗大区品比试验结果

T ab
.
3 Y ield fo r sing le lotu s Plan t in th e la rg e P lot in 1983

品品种号(1 ))) 长荷叶面积。))) 开花数(s))) 老莲蓬数(’))) 结蓬率(
’
))) 结实率

(6)))
壳莲产量(1)))

(((((m
u
))) (朵/m

u
))) (只/m

u
))) (% ))) (% ))) ( kg /m

u
)))

lll333 0。
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。
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。

888 9

。

6 ,,

22222 0
.
5 000 3 8 000 3 0 444 8 0

.
000 6 5

.
777 8

。

2
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。
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。

444
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.
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1 9 8 4 年
,

从上年大区品比试验的莲池中选出 13 号和 2 号杂交子莲
,

与对照品种进行

大区品比试验
。

种藕定植密度为 250 支/亩
。

试验结果为 : 2 号 (10I k g/m u) 和 13 号

(100
.
sk g /m

u
) 的壳莲产量

,

分别比对照品种 (77kg /m
u
)增产 31

.
2 和 30

.
5多

。

在洪湖试验

区水深 o
.
3m 左右

,

不施肥
,

种藕定植的株行距为 7 x 3 Om
,

每穴种 5 支
。

试验结果表明
,

!3 号 (61, g / 株)和 2号 (28 09/株)的壳莲产量
,

分别比对照品种 (1709/株)增产 2 62 和
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o
·

6 5 倍
, , o

1 9 8 5 年的小区品比试验
,

是在 1984 年单株年苗小区品比试验的水泥池中连续进 行

的
。

各品种只有一只水泥池是单株
,

余均未挖藕
,

为老莲池
,

5 次重复试验的结果表明
,

13

号 (2 23
.
29 /m

,

) 和 2 号 (170
.
69/m 今的壳莲产量

,

分别比对照品种 (93
.
59/m

,

) 增产 137
.
5

和 81
.
9多

。

1 9 8 5 年大区品比试验的定植密度为 26 3 支Zm
u 。 种藕质量和田间管理都较差

。

试验

结果为: 13 号 (88
.
9k g/m

u
) 和 2 号 (69

.
5k g /m

u
) 杂交子莲的壳莲产量

,

分别比对照品种

(67
.
7k g /m

u
) 增产 31

.
3 和 2

.
7多

。

福建试点 13 号杂交子莲比对照品种增产 32
.
3多z)o

19 86 年主要进行区域性多点试验
。

大区品比试验的定植密度为 300 支/m
u 。
试验结

果为
: 13 号 (94

.
5k g /m u) 和 2 号 (90 k g/m u) 杂交子莲的壳莲产量

,

分别比对照品种

(7 o
.
sk g /m u) 增产 34

.
。和 27

.
7多

。

湖北省习汉湖养殖场在低湖田里进行大 区 品 比 试

验
。

种藕定植密度为 2知 支/m
u
旧 常田间管理很差

。
3 x 3 拉丁方试验结果为: 13 号的

平均产量 (ss
.
gkg /m

u
) > z 号 (48

.
Ikg /m

u
) > 11 号 ( 39

.
8k g /m

u
)
。

新复极差测验表明
,

上述品种相互之间的产量差异都极显著(各品种间的极差均大于 LSRO
.ol
)
。

北京市海淀农

工商联合总公司科技站在面积为 sm
,

的莲池里进行小区品比试验
,

每池种 3 支藕
。

试验

结果表明
,

2 号 (1209 /m
,

) 和
‘

1 3 号 (12 09 /m
,

) 的壳莲产量
,

都比对照品种 (409 /m
,

) 增

产两倍
。

上海市农科院园艺所在水田里进行小区品比试验
。

每个小区的面积为 0
.
lm u ,

种 20 支藕
。

试验初期各小区都遭受污水为害
,

致使严重减产
。

3 次重复试验的结果为:

13 号 (1113 只/m u) 和 2 号 (1063 只 /m u) 杂交子莲青莲蓬的产量
,

分别比对照 品 种

(213 只/m
u
) 增产 4

.
23 和 3

.
99 倍

。

1 9 8 7 年
,

人民大烷农场和上海市农科院园艺所都在 1986 年的试验莲田中连续观察

和比较各品种第二年的产量 (1987年春未挖种藕)
。

试验结果为: 前者
,

13 号 (79 k g /

m u ) 和 2 号(75
.
5k g/m

u
)的壳莲产量

,

分别比对照品种(62
.
75k g /m

u
) 增产 25

.
9和 20

‘

3 肠;

后者
,

2 号 (5 307 只/m
u
)和 13 号 (4 32 3 只 /m

u
)杂交子莲青莲蓬的平均产量

,

分别比对

照品种 (3 707 只/m
u
)增产 43

.
2 和 16

.
6多

。

讨 论

黄国振等 (1981)的研究结果表明
,

莲属两个种间的杂交有高度的亲和力
,

因此杂交

容易
,

结实率高(平均结实率为 59
.
68 多)

〔SJ。 这证明属内种间的遗传隔离的屏障极小
。

而

同一种的品种间的杂交更无困难闭
。

前人的研究已证明现有品种其遗传基础的杂合 性
,

在杂种一代就表现出个体间性状的多样性
,

即广泛的分离
工, , 。 这种遗传背景为子莲的杂

交育种提供了种种可能性
。

加之
,

出现的各种杂交优势又可以通过无性繁殖(用藕作种)

得以保存山。

莲子外观质量指标—壳莲粒重
、

出肉率和果形指数
,

在某些杂交子莲中虽有差异
,

但相差的绝对值并不太大
,

而且有些指标还不很稳定
,

故评价杂交子莲的优劣
,

应以莲子

l) 赵华贵
, 1 , 8 8

。

莲属 21 个品种在洪湖的生长特性和经济性状观察(手稿 )
。

2
) 邱闽华

,
1 9 8 5

。

建莲试验小结(手稿)
。
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产量为主
。

据测定
,

红莲和白莲在淀粉 (42
.
2 和 43

.
8并)

、

总糖 (13
.
5 和 12

.
4务)

、

蛋白质

(20
.
31和 22

.
69 % )

、

氨基酸 (1,
.
1 和 14

.
96多)和含油量 (1

.
9 和 2

.
4 % ) 方面的差异不太

大
〔2, ,

加上莲子的大小和营养成分与栽培条件也有关系
,

故作者没有把莲子的营养成分作

为评价杂交子莲优劣的质量指标
。

根据 198 2一1987 年的试验结果
,

作者认为
,

13 号和 2 号杂交子莲的杂种优势十分明

显
,

并很稳定
。

今后
,

可以在条件合适的地区作新品种进行中试和推广
。

在推广过程中必

须注意 : ( l) 为了防止杂种分离
,

杂交子莲必须用藕作种
,

并注意选优去劣; (2) 大面

积种植杂交子莲
,

不 易及时清除杂交子莲的实生苗
,

故很难避免杂种分离现象
。

当发现因

杂种分离引起莲群衰退或严重减产时
,

要及时用苯氧乙酸类除芳剂彻底灭荷绝藕
〔3] 。

然

后
,

重新栽人新的种藕; (3) 由于莲是常异花授粉植物[4]
,

故在子莲地方 良种的原产地
,

最好不种杂交子莲
,

以免因昆虫传粉而破坏地方良种的种质资源 ; (叻 从 19 84一1987

年区域性多点试验可知
,

13 号和 2 号杂交子莲在北京(北纬 40c) 以南的地区推广是毫无

问题的
。

10 号杂交子莲在小区品比试验中的产量很高
,

它不比
.
13 号和 2号差(图 l

、

2
)

。

可惜
,

当时由于条件限制
,

没有进一步做大区品比试验和区域性多点试验
。

所以
,

能否把它

作为一种高产优质的新品种推广
,

需进
,

一步研究后才能决定
。

13 号杂交子莲具有生长势

强
、

耐深水
、

花多
、

莲蓬大
、

莲子多
、

结蓬率和结实率高等优点
,

所以
,

很适合在园林单位或

市郊的湖
、

塘和低湖 田中种植
。

既可赏花
,

又可采收青莲蓬(收完青莲蓬可防止杂种分离)
,

同时
,

对配置水景
,

美化环境和防止水体富营养化也有好处
。

子莲以采收莲子为主
,

故杂交子莲的亲本
,

最好以子莲为母本
,

花莲或与母本亲缘关

系较远的子莲为父本
。

如 13 号杂交子莲
,

以子莲
‘

白花建莲
,

为母本
,

花莲
“

红千叶
”

( 花

多
、

生长势强
、

耐深水 )为父本
,

其杂种优势十分明显
。

子莲的藕是较小的
。

而且
,

子莲的

品种越好其藕越小
。

其原因可能与藕中薄壁细胞的分裂和增大不显著
,

以及营养分配的

不均衡性有关
。

因为莲子高产后
,

植株的营养物质就不再大量转移到藕中储存
。

1 9 8 2一
1983 年的试验结果也证实

,

子莲与藕莲杂交
,

其杂种的藕产量并不高于其他品种
,

故不存

在莲子和藕双丰收的优势
。

如 16 号杂交子莲
,

母本为子莲
‘

红花建莲
, ,

父本为藕莲
,

其杂

种的莲子产量也较高
,

但藕产量并不高于其他子莲(含杂交子莲 )
。

所以
,

藕莲不宜作为杂

交子莲的亲本
。

据观察
,

有些杂交子莲的花色和花型
,

既不像母本
,

又不像父本
。

如 13 号杂交子莲

(F
:
代)

,

其花为单瓣型红花
,

既不像母本 白花建莲 (单瓣型 白花)
,

又不像父本红千叶

(重瓣型红花)
,

此与花色和花型的遗传
,

红色和单瓣为显性
,

白 色 和 重 瓣 为 隐 性 有

关
〔‘

,

7,9
,

10 〕。
13 号杂交子莲的花应为红色(

‘

红花建莲
’

型 )
。

可是二
,

作者在湖北和北京都发

现过
,

在 13 号杂交子莲的莲田中单独地长出了一 朵白花(
‘

白花建莲
,

型 )
,

与该朵白花同

一地下茎上的其它的花仍为红色
,

这是否属于
“

芽变
”

或
“

返祖
”

现象? 如属
“

芽变
” ,

在子莲

育种上能否利用? 这些问题
,

都需深人研究后才能解答
。

如上所述
,

只有通过无性繁殖才能保持杂交子莲 (F
;
代) 的优良性状

,

可是
,

无性繁殖

的繁殖系数很低[1] (子莲种藕田与大 田面积的比值一般为 1: , 一 10 )
,

故设法提高杂交子

莲的繁殖系数
,

对加速推广杂交子莲极为重要
。
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