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鲤鱼脑垂体促性腺激素含量

年周期变化的研究
�

曹 杰 超 欧阳玉梅
�湖北省水生生物研究所�

提 要

本文报道了用蟾蛛离体卵巢跌卵的方法来研究鲤鱼脑垂体里的促性腺激素含量的年周期

变化情况
,
以解决我国鱿

、

青
、

鳗
、

缩人工繁殖工作中应用鲤鱼脑垂体作为催产剂的质量问题
。

实验是在 � � � �一 �� � � 年进行的
。

实验结果表明 � 鲤鱼脑垂体对蟾蛛离体卵巢有明显的跌卵效果 � 鲤鱼脑垂体里的促性腺

激素是常年存在的
,
但随季节的不同而含量亦有所不同

。

全年中以 �一� 月份的脑垂体里促性

腺激素的含量最高
,
�� 月份为最低

,

其他月份则是逐渐递升与递减的关系
,
因而呈现出一明显

的年周期变化规律
,

这对指导收集鲤鱼脑垂体的最适季节具有一定的实用意义
。

对鱼类脑垂

体的生理探讨方面也提供了一些新的资料
。

在鱼类中应用脑垂体促性腺激素催情
,

早在 �� � � 年就开始了
‘�� 。

初期大部分的工作

是研究脑垂体促性腺激素在鱼类催情上的效果 � 随着生产的发展
,

在鱼类脑垂体的组织生

理学
、

组织化学
、

实验生物学等方面开展了进一步的研究
【� , “

,

场���
。

在鱼类催产上为了更合

理地使用脑垂体进行催产
,

先后有人对鱼类脑垂体的生物学效价提出过
“

鱼单位
” 、 “

泥鳅

单位
” 、“

蛙单位
”

等概念
,

然实际应用于生产的却很少�� !
。

据有关报道 �� !
,

蝙鱼产卵后的脑

垂体里可能不含促性腺激素
,

白妒产卵后的脑垂体里促性腺激素含量显著地减少
。

这意

味着
,

不同季节里的脑垂体
,

其促性腺激素的含量有较大的差异
。

我国在鱼类人工繁殖生物学方面的研究
,

在毛主席革命路线的指引下
, �� � � 年大跃

进以来
,

取得了辉煌的成就 �� 。

与池养鱼类排卵有关的鱼类脑垂体生理学方面 的工 作
,

�� , � 年郑镇安
、

苏炳仁对湖北洪湖鲤鱼脑垂体促性腺激素的
“

泥鳅单位
”

进行过测定 �� 。

中国科学院水生生物研究所 �现湖北省水生生物研究所� 和武汉大学生物系协作
,

对鱿
、

青
、

鳝
、

墉性腺及其相关器官的组织生理学也开展了研究
,

并认为这四种鱼类的脑垂体间

叶里分泌细胞的季节性变化与性腺发育程度是相一致的
〔
�,��

。

关于我国鲤鱼脑垂体里的促性腺激素含量年周期变化的情况
,

过去还没有报道
,

而在

普遍进行的皖
、

青
、

维
、

蟾人工繁殖工作中又要求取得这方面的资料
,

以便能使用取自最适

季节的鲤鱼脑垂体进行催产
。

因此
,

我们于 �� �一�� � 年用生物检测的方法
,

对鲤鱼脑

�� � � 年 � 月 �斗 日收到
。

� 本文曾蒙施裸芳
、

王祖熊
、

陈宏溪等同志帮助
,

俞豪祥
、

陈景松两同志参加摘取脑垂体
,

作者一并致谢
。
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垂体促性腺激素含量年周期变化的情况进行了研究
‘’,
并获得了一定的数据

。

这些资料可

供
“

家鱼
”

人工繁殖工作的参考
。

一
、

材 料 和 方 法

鲤鱼 �� ��� 动�� �� �� ��� 脑垂体
,

是在湖北省鄂城县鸭儿湖地区收集的
,

选用性成熟

的鲤鱼 �一般体重 �一�� 市斤�
,

自 � � �� 年 � 月至 ��  � 年 斗月
,

每月按上
、

中
、

下三旬分别

收集鲤鱼和摘取垂体
。

所有脑垂体都经丙酮干制
,

保存于干燥器内
。

干制后的垂体一般

重在 �一 � 毫克之间
,

平均每个垂体为 �
�

� 毫克
。

蟾赊 ��
“�� � � �

� � � � � � � 派� �  ,
� 均于 � � � � 年冬在武汉郊区捕得

,

一 般 体 重 在 � �一
��� 克之间

,

发育正常
,

腹部柔软膨大
,

实验前保存于 �一 �℃ 冷藏库中
。

采用蟾赊卵巢离体跌卵的实验方法
〔�〕。
于 � � �� 年 �� 月份进行

。

先将已干制的鲤鱼

脑垂体
,

每月按上
、

中
、

下三旬
,

选大小相近
,

数目相同的垂体
,

称重
、

研细
,

并用任氏液配成

一定浓度的垂体混悬液
,

根据实验要求的浓度
,

分别注人各实验瓶中�容积为 �� 毫升的广

口 小瓶 �
, �

然后用任氏液稀释至 �� 毫升
,

测定其 �� 值
。

对照瓶里仅有 �� 毫升任氏液而

无垂体
。

然后
,

选取一发育正常的雌蟾赊
,

剖腹取出卵巢
,

放在任氏液中
,

把卵巢用镊子小心地

撕成约含 �� 粒卵球的小块
,

经任氏液多次冲洗
,

用玻璃丝勾挂牢
,

悬于上述已准备好的各

广口 小瓶中
,

放入恒温培养箱
,

把温度控制在 �� 士 �℃ � 经过 �� 小时后
,

数 出各瓶中未

跌下的和已跌下的卵数
,

计算其跌卵率
。

同时用 � � �� ��� �� 氏固定液将已跌下的卵球进行

固定
,

在解剖镜下观察卵的
“

极区
”
和

“

极体
”的情况

,

然后用镊子把卵剖开
,

确定卵核的存

在或消失
,

以求出跌下的卵的成熟率
。

跌卵率���和成熟率 �多�为本实验的主要考察指

标
。

为了核实实验方法的可靠性
,

我们还将已跌下的卵球
,

抽取部分样品以石蜡包埋和切

片
,

作细胞学鉴定
�
在实验正常情况下

,

跌卵效能良好
,

跌下的卵球大多可达到第一次成

熟分裂或第二次成熟分裂的中期�� 。

二
、

结 果

用上述实验方法
,

蟾蛛离体卵巢在鲤鱼脑垂体混悬液的作用下
,

经多次实验证明能引

起蟾蛛离体卵巢的跌卵和卵球的正常成熟
。 � � �� 年 � 月 �� 日的实验结果见表 � 。

从表 � 中可以看出
,

鲤鱼脑垂体可以对蟾蛛离体卵巢起跌卵的作用
,

其跌卵率和成熟

率一般来说随垂体的含量变化而不同
。

当实验组鲤鱼脑垂体的剂量低于 � 毫克 � �� 毫升

时
,

则不显示出其跌卵效果
。

经重复组证明
,

结果一致
。

因此
,

通过这一实验手段
,

就能看

出鲤鱼脑垂体对蟾赊离体卵巢跌卵的最低有效剂量
。

为了减少蟾蛛个体间成熟度差异对

实验的影响
,

我们于 � � � � 年 � 月 �� 日分别用 , 、 �
、

�
、

�
、

� �
、

� �
、

� � 这七个月的鲤鱼脑

垂体
,

对同一只蟾赊的卵巢材料
,

进行离体跌卵实验
,

发现不同月份的鲤鱼脑垂体
,

其跌卵

效能不同
。

结果见表 � 。

从表 � 中可以看出
� �

、

�
、

� 这三个月份的鲤鱼脑垂体比 �
、

� �
、

� �
、

�� 这四 个月 份

�� 曾在 � ��� 年“
实验动物学专业学术讨论会论文摘要汇编

”

中刊有摘要�第 ��� 页�
,

但该摘要中第 � 行
“
� 月

”

和
“
� 月

”

应更正为
“ � 月

”
和

“
� 月

” ,

第 �� 行
“ � 月

”
应更正为

“ � 月
” 。
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表 � 用 � 月上半月的鲤鱼脑垂体促使幼蛤离体卯里跌卯的结果
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对对 照 组组 � ���    ��� ��� � ��� ��� ��� ���

表 � 不同月份鲤鱼脑垂体处理幼蜂离体卵里的结果

����� ��� ��� ���  ��� � ���
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的脑垂体的跌卵效能要好
。

这说明 5
、

7
、

8 三个月份的鲤鱼垂体里
,

其促性腺激素的含量

较其它月份为高
,

而在这七个月份里
,

又以 10 月份的鲤鱼脑垂体的促性腺激素含量为最

少
,

从而证明了不同月份的鲤鱼脑垂体里促性腺激素含量的变化
。

后来
,

我们又于 1963

年 2 月用全年 12 个月份的鲤鱼脑垂体
,

对同一只蟾赊的卵巢材料进行离体跌卵
,

实验共

巧 组
,

每组包括 3 个并行试验
,

实验结果见表 3
。

根据实验结果(表 3)
,

全年 12 个月份的鲤鱼脑垂体
,

对蟾蛛离体卵巢都有一定的跌

卵效果
,

这说明鲤鱼脑垂体里的促性腺激素是常年存在的
。

然而
,

不同月份的鲤鱼脑垂

体
,

其促性腺激素的含量是不同的
,

表现为跌卵效果的不同
。

将促性腺 激素含 量最低

的 10 月份与全年其它月份相比
,

用费雪氏对比法求其 尸值
,

就可以证明彼此之间的差异
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表 3 鲤 鱼脑垂体对蟾蜂离体卯集跌卵的最低有效剂t

组 别
脑垂体取样

(月份)

最低有效剂量
(均数士标准差(毫
克/50 毫升))

P 值** 组 别

最低有效剂量
(均数士标准差(毫
克/50 毫升))

201

202

4(上旬)

怪( 下旬)

5(上旬)

5(下旬)

6(上旬)

3
.
50士D

.
661

2
.
57士 0

.
744

2
.
66士 0

.
767

2
.
73士 0

.
525

3
‘

6 9 士 0
.
536

3
.
57士0

.
861

3
.
48士0

.
726

4
.
08士 1

.
02

< 0
。

0 2

<
0

.

0 5

< 0

.

0 0 1

<
0

.

0 0 1

< 0

.

0 2

<
0

。

0 5

<
0

.

0 多

< 0
.
0多

2 0 9

2 10

2 1 1

2 12

2 13

2 14

2 15

脑垂体取样

(月份)

6(下旬)

7

8

9

庄1<u· l
>

0

·

0 ,

< 0
.
0 2

< 0
.
0 2

< 0
.
1 > 0

.
0 ;

l 0

l l

l 2

4
.
2 0士0

.
646

3
.
80士0

.
729

4
.
12士 0

.
473

4
.
58士 0

.
869

5
.
83士 0

.
600

5
.
20士0

.
75 1

4
.
50士0

.
4 17

> 0
。

2

<
0

。

0 5

几j
‘
弓一、�声O
,矛00

nC
�
nn
�
nnU22

门‘介乙,‘咋乙

*
2 月份样品由于垂体材料不够

,

故只取得一个数据
,

其他两个数据是由 1
、
3 月份数据推导算出的

。

* *
p 值是以 10 月份数据为基数

,

用费雪氏对比法求得
。

显著
。

特别是 2一3 月份的鲤鱼脑垂体
,

其促性腺激素的含量约为 10 月份鲤鱼脑垂体的

二倍以上
。

现将表 3 中的数据作成图 1
,

以便更明显地表达出周年的变化情况
。

喇

�索砚。畏权椒�崛一长肠仁胜喂

3 任月上旬 4 下 5上 , 下 6 上 6 卜

不同月份的脑垂体样品

10 1 1 1 2

图 1
一

鲤鱼脑垂体跌卵最低有效剂量年周期变化

从上图可以得出这样的结论
:
就湖北鄂城鸭儿湖地区鲤鱼种群的一般情况而论 ; 2

月到 斗 月上旬
,

其脑垂体是全年中跌卵效能最高的月份
,

也就是说
,

其促性腺激素的含量

此时最多
。

4 月下旬至 5 月下旬
,

跌卵效能仍维持在较高的水平
。

6 月至 9 月
,

效能逐渐

下降
。

10 月则是全年中效能最低的月份
。

从 11 月至来年 1 月
,

效能又逐渐回升直到最

高
,

因而显示出年周期性的变化
。

如果就鸭儿湖地区个别鲤鱼而论
,

其脑垂体的跌卵效能

的高低可能有参差
,

但垂体里的促性腺激素含量都有一个共同的季节性变化过程
。

实验

所得的全年中不同月份的脑垂体最低有效剂量的曲线
,

反映鲤鱼脑垂体里促性腺激素含

量年周期变化是有规律的
。

同时
,

还可看出
:
鲤鱼脑垂体里促性腺激素的积累和分泌过

程的大致时间
,

从含量最低时期 (10 月)积累到含量最高时期 (2一3 月)
,

所经过的时间较

短
,

一般在 3一4个月的时间里就能完成
。

相反
,

从最高量降至最低量的分泌过程
,

却延续
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了 7一8 个月的时间
,

这一结果是与鲤鱼繁殖生物学的特征相适应的
。

三
、

讨 论

1.鲤鱼脑垂体促性腺激素年周期变化的规律是与鲤鱼的生殖周期有关的 。

据蒋一硅

等
【,〕
在

“

梁子湖鲤鱼的生物学
”
一文中所提供的材料

,
3 月份梁子湖鲤鱼卵巢继续发育至 Iv

期后期阶段
,

4 一6 月是自然生殖季节
,

7 月大部分鲤鱼都已产卵
,

8一10 月是鲤鱼卵巢由

休整恢复阶段逐渐转入发育段阶
,

并持续至来春 4 月进行产卵
。

本实验所用的脑垂体材

料来自与梁子湖毗连的鸭儿湖
,

所得出的脑垂体里促性腺激素的积累和分泌周期
,

与鲤鱼

的卵巢生殖周期相适应
。

当卵巢发育成熟时
,

脑垂体里的促性腺激素的积累已达饱和而

待分泌
,

从生殖生理的角度来考虑这一现象也是必然的
。

有关作者应用组织学方法研究

白妒和鲤鱼脑垂体的形态与结构时提到
: 鲤鱼和 白妒与许多春季产卵的鱼类一样

,

脑垂

体产生的促性腺激素有着分泌周期[14]
。

我们用实验生物学的方法来研究鲤鱼脑垂体里促

性腺激素含量年周期变化
,

使这个问题进一步得到论证
。

2

.

本文所列数据都是在实验条件正常的情况下获得的
。

当我们在测定鲤鱼脑垂体促

性腺激素含量年周期变化的过程中
,

有些实验的结果也常显示出一定幅度的变动
,

特别是

实验条件与实验材料的差异较大时
,

这种变动就显得突出
。

当实验因控制温度有所变动
,

或蟾赊卵巢成熟不够
,

或卵巢出现退化现象时
,

则所获得的结果就很不一致
。

如 1963年

2 月 7 日的实验
,

因培养箱温度失控
,

使跌下的卵球很少
,

其中没有一个卵成熟
。

又如

196 3 年 3 月 29 日的实验
,

因蟾蛛卵巢对脑垂体促性腺激素失去敏感
,

表现为卵巢块自动

跌下的卵球少
,

而在外力震动下跌出的卵球较多
,

卵球无光泽
,

无弹性
,

成熟率极低
。

这样

的实验
,

就看不出规律
。

然而
,

当试验条件恒定
,

蟾蛛材料成熟较好时
,

一般都能得到比较

稳定的结果
。

因此
,

必须保持实验条件的恒定和实验材料的良好
,

才能获得比较满意的数

据
。

与此同时
,

我们也看到
,

尽管少数实验有时会出现一些变动
,

但在大部分的实验结果

中都能明显地看出季节性变化的特征
,

这就使得我们相信
,

鲤鱼脑垂体里的促性腺激素含

量确实存在着一个年周期变化的规律
。

四
、

结 语

当用鲤鱼脑垂体对蟾蛛的卵巢进行离体跌卵实验时
,

除证明有明显的跌卵效能外
,

还

证明了鲤鱼脑垂体里的促性腺激素是常年存在的
,

但随季节的不同而含量亦有所不 同
。

在 2一 3月收集的鲤鱼脑垂体
,

其跌卵效能最高
,

可以认为这时期脑垂体中的促性腺激素

的含量最多
。

10 月份的鲤鱼脑垂体的跌卵效能最低
,

即促性腺激素的含量最少
。

其它月

份是逐渐递升与递减的关系
,

因而呈现 出一年周期的变化规律
。

从促性腺激素的积累过

程来看
,

一般积累起来所需要的时间较短
,

而分泌的期间却延续得很长
。

促性腺激素含量

年周期变化的趋势与鲤鱼种群性腺周年的变化趋势相一致
。

目前我国在
“
家鱼

”
人工繁殖工作中

,

摘取鲤鱼脑垂体的主要季节是冬季 (12 月至 2

月)
,

催产效果亦佳
。

但若论及摘取鲤鱼脑垂体的最适季节
,

我们认为
:
应当在开春后至

产卵前
,

此时所获得的鲤鱼脑垂体
,

其促性腺激素的含量为最高
。
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