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‘ 一

州 �� �� ���

摘 要
�

通过对缩为期 �� 个月 的定期取样研究发现
、

�� � � 年 � 月到 �� �� 年 � 月
,

台湾 棘带吸虫

的囊蝴主要分布在鳃耙上
,

�� �� 年 � 月到 �� 月
,

囊坳则主要分布 在鳃丝 上 � 当缩体长范 围为

� � 一 � � � � 时
,

囊拗主要分布在鳃耙上
,

当体 长大 于 �� � � 时
,

囊蝴 主要 分布在鳃丝上
,

随着鲡

的生长
,

鳃丝囊蝴所 占的 比例逐渐增大
,

从 � 增加到 ��� �
,

而鳃耙囊坳所占的比例逐渐减小
�

从 �� � �
一

万降到 。� 不同月份
、

不同体长组缩其 不同组鳃丝囊 坳分布规律相 同
,

第 � 组鳃丝囊

蝴分布较多
,

第 �
、

第 �
、

第 � 组鳃丝囊蝴分 布依次减 少
�

其不 同组鳃耙囊坳分布规律也相 同
,

总是第 � 组鳃耙囊蝴分布较多
,

其余依次为第 �
、

第 �
、

第 � 组鳃耙 �囊坳在缩鳃丝和鳃耙上 的

分布都呈聚集分布
,

且聚集的强度随囊 黝内种群密度的增 高而增高
。
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台湾棘带吸虫 �� �� �� ��
���� �� �

、

�� � � �、�� ��� �的第二中间宿主为淡水鱼类
’一 �

,

其囊

蝴广泛地分布于多种淡水鱼类的鳃片上
,

曾伯平等
【

�一� 先后对草食性 的草鱼和杂食性的

食蚊鱼 �资料 �鳃 上台湾棘带吸虫囊拗的分布进行 了研究
。

曾伯平等 �
’」在对 台湾棘带吸虫

尾坳的实验生态研究中发现尾蜘是被动
、

经 日感染淡水鱼类的
,

因此作者又选择 �’具有滤

食器官的缩为材料
,

研究了缩鳃丝
、

鳃耙上囊蝴的感染和分布
,

曾伯平 等�
“
曾报道了蜻鳃

上囊蝴的感染
,

本文将报道囊蝴在缩鳃丝和鳃耙 的分布
。

材料和方法

�
�

� 编的取样 从 �� �� 年 � 月到 �� �� 年 � � 月
,

每月 �� 日定期用围网对实验鱼塘捕捞

一次
,

随机取样 � � 尾墉 ���� 
���儿才枷

。
�� ���

、
�� �� �� ��

。

�
,

带回实验室水族箱饲养
。

�
�

� 编 的处理 分别测量体长
,

完整取下鱼鳃
,

由外到内把左右鳃片成对分成 四组
,

依次

记为 �
、

�
、

�
、

� 组
,

然后在解剖镜下分别计
一

数每组鳃片中鳃丝
、

鳃耙寄生 的囊坳数
,

从 �而讨
�

算出鳃丝
、

鳃耙囊蝴数所 占的比例
,

由此体现出同组或不同组鳃丝
、

鳃耙上囊拗的分布

�
�

� 编的体长分组 将鳍按 � � 一 � �
,

� � 一 ��
,

� � 一 � �
,

�� 一 � �
,

�� 一 �� �
,

��  一 �� �
,

��� �

���
,

��� 一 ���
, � ��� � � 共分成 � 组

,

分别计算每组缩鳃丝
、

鳃耙的各项感染指标
,

从 而反

映出不同体长组缩鳃丝
、

鳃耙囊坳的分布
、

空间分布聚集强度指标参照曾伯平乞’ 方法
。
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台湾棘带吸虫囊拗在缩鳃 丝

、

鳃耙上的分布

�
�

� 囊蜘在鳃丝
、

鳃耙上的频率分布 分别计算每月鳃丝
、

鳃耙感染 � 一 ��
,

�� 一
��

,

�� �

卯
,

�一 �� �
,

�� � 一 ���
,

�� � 一 ��
,

一� � 一 � 一。
,

� �� 以上囊勤数所 占的比例
,

从而反映出囊坳

的频率分布
。

� 结果
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一. 一鳃丝 G illfilam
ents ee 之丫- 鳃耙 Gill rak

ers

从图 1 可见
,

1 9
93 年 8 月到 1994 年 3 月

,

囊坳主要分布在鳃耙上
,

1
99

4 年 4 月至 11

月
,

囊蜘主要分布在鳃丝上
。

从图 2 可见
,

当缩体长范围为 30
一
90

~
时

,

囊坳主要分布

在鳃耙上
,

当体长大于 90 m m 时
,

囊蜘主要分布在鳃丝上
。

2

.

2 不 同组鳃丝
、

鳃耙上囊蜘的分布

不同组鳃丝囊坳的分布具有相似的规律
,

第 2 组鳃丝囊坳分布较多
,

第 3 组 鳃丝次

之
,

第 1组和第 4 组鳃丝囊坳分布较少
。

全部缩不同组鳃丝囊坳平均密度的变化见图 3
。

从图 3 可见
,

鳃丝分布的囊坳依次为第 2
、

3

、

1

、

4 组
,

根据假设测验
,

测得 t值分别为 t
,

.
: =
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2 3 J

0
.
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、

t 一3 = 0
.
3 7 5

、

t l

.

4 =
0

.

5 9 7

、
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.
3 二 0

.

3
44

、

t Z

k

4 二 l
·

2 4 3

·

t :

.

4 =
0

.

8 8 3

,

而 与 05 = 2
.
04 2

,

因此
,

墉任何两组鳃丝 分布的囊坳数差异都不显著

(P > 0
.
05 )

囊坳在不 同组鳃耙上的分布数量从 外到

内依次递减
,

其分布规律相同
,

即第 1 组鳃耙

分布的囊蝴多
,

第 1 、

么3
、

4 组逐渐减少
。

全部
’

缩不同组鳃耙囊坳平 均密度 的变化
。

第 l
、

2

、

3

、

4 组鳃耙上分布 的囊坳数逐渐递减
,

根据假

设测 验
,

测 得 t
值 分 别 为 t

,
.
: =

0

.

7 3 5
、

t 1 3 =

1

.

1 6 1

、

t
卜 4 =

1

.

8 4 8
、

t Z 召 = 0
.
4 7 9

、
t 2

.
4 二 1

.

3 3 8
、

l
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图 3 墉不同组鳃耙囊坳平均密度 的变化

Fig 3 M ean density ehanges of m etac erea万al cysts
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,

而 与。; 二 2
.
0 42

,

因此
,

蜻任何 两组

鳃耙分布的囊蝴数差异都不显著 (P
> 0
.
05 )

-

2
.
3 鳃丝

、

鳃耙囊蜘的频率分布

2
.
3
.
1 鳃丝囊蜘的频率分布 由表 1可见

,

从 1993 年 8 月到 1994 年 11 月
,

随着缩 的生

长
,

鳃丝囊坳分布有较大的差异
,

其总的趋势是 由未感染向感染
,

由少数囊蝴向多数囊蝴

变化
。

在所有月份 中
,

墉鳃丝感染 l 一
30

、

3 1
一
60 个囊锄所 占的比例都较 大

,

而感染 15 0

个以上囊拗所占的比例都较小
。

表 l 绷鳃丝 班锄 的频率分布
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、

鳃耙上 的分布 229

续表

月份 平均体长 感染率 鳃丝感染不 同囊坳数所 占比例 (% )
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.
2 鳃耙囊蜘的频率分布 由表2可见

,

墉鳃耙囊蜘的频率分布与鳃丝不同
。

从 1993

年 8 月到 1994 年 11 月
,

其频率分布变化具有规律性
。

随着缩 的生长
,

鳃耙的感染率增

大
,

同时
,

其感染的囊坳数逐渐增多
,

表现在感染多数囊坳鳃耙所 占的比例增大
。

19 93 年

n 月到 19 94 年 3 月
,

囊蜘在鳃耙上的频率分布相似且较稳定
。

从 3 月到 7 月
,

缩生长迅

速
,

平均体长由 78
.
2m m 增至 138

.
4m m ,

此时
,

鳃耙囊坳频率分布变化显著
,

鳃耙感染率迅

速下降
,

鳃耙上分布的囊坳迅速减少
,

从 8月开始
,

鳃耙上不再有囊坳分布
。

表 2 编鳃耙班的的频 率分布
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.
4 鳃丝

、

鳃耙囊蜘内种群的空间格局
.
4
.
1 鳃丝囊蝴内种群的空间格局参数 由表3可见

,

1 9
93 年 8月鳃丝尚未感染

,

从 19 93

年 9 月到 1994 年 11 月
,

所有月份的方差/均值
、

扩散性指标都大于 1 ,

表明囊 坳在鳃丝上

的分布呈聚集分 布
。

根据 Ta ylor[
sl幕 法则 夕 = ax b

,

Iw ao 〔9」提 出的 x ‘

一x 双参数分析法

x ‘
= 。 + 尽x

,

由表 3 数据经回归分析可得方程 矛 = o
.
55 1x , o ‘8 ,

x

’ 二 一 叨
.
097 + 2

.
825X ,

因

b 二 2
.
1 0 8

>l

,

仔二 2
.

82 5
>l

,

可知囊坳 内种群在所取样的密度下都呈聚集分布
,

且聚集的强

度随囊坳内种群密度的增加而增加
。

表 3 绷鳃丝班拗的空间格局参数
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2 鳃耙囊勤内种群的空间格局参数 由表4可见

,

1 9
93 年 8月到 19 94 年 7 月

,

其方差

/均值
、

扩散性指标都大于 1 ,

表明囊坳在鳃耙 上的分布呈聚集分布
,

但从 1994 年 8 月开

始
,

鳃耙不再有囊坳分布
。

用与鳃丝相同的分析方法可得 S“ 二 3
.

巧S XI
, ’“ ,

x

’ 二 一 0
.
5 17

+ 1
.

48 4 x
,

因 b = 1
.
5 18

,

日= 1
.
484 都大于 l ,

可知囊蝴内种群在编鳃耙上的分布呈聚集分

布
,

且聚集的强度随囊拗内种群密度的增加而增加
。
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表 4 编鳃耙班勤的空间格局 参数
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3 讨论

不同月份
、

不同体长组的缩鳃丝和鳃耙上台湾棘带吸虫囊蝴分布的比例不同
,

当墉体

长范围为 30 一
90

m m 时
,

囊坳主要分布在鳃耙上
,

当体长大于 90 m m 时
,

囊坳主要分布在鳃

丝上
,

随着缩的生长
,

鳃丝囊拗所 占的比例逐渐增大
,

从 O 增加 到 100 %
,

而鳃耙囊拗所 占

的比例逐渐减小
,

从 100 % 下降到 0
,

由此说明
:
鳃耙感染囊坳比鳃丝快

,

同时
,

鳃耙上囊坳

的消失 比鳃丝也快
。

之所以 出现这种现象
,

作者认为原因有二
:
其一是作为滤食性的墉

,

鳃耙是缩滤取食物的器官
,

由于鳃丝
、

鳃耙结构的不同
,

鳃耙滤水的速度 比鳃丝快
,

因此
,

同一批放养的鱼种
,

尾蜘随食物率先附着在鳃耙上
,

从而达到感染 的目的
,

完成从尾坳~

囊蝴的过程
。

其二是鳃耙间隔随着缩 的生长而增大
,

缩全长 8
.
0 一

10

.
6 m m 时

,

鳃耙间隔

为 巧 一
23
拜m ; 全 长为 75 m m 时

,

鳃耙 间隔 为 57
.
4拌m ,

而 尾 坳最 宽 部 为 42
.
8拼m ,

长 为

43
.
7# m ,

因此当鳃耙间隔足以让尾蜘通过时
,

鳃丝可继续感染
,

而鳃耙却不再感染
,

由于

墉免疫机理的作用
,

鳃耙上的囊坳很快就会消失 ;当编体长为 140 m m 时
,

鳃耙上的囊坳消

失
,

当体长为 345 m m 时
,

鳃丝上的囊坳也消失
。

不同月份
、

不同体长组的鳍其不同组鳃丝囊坳分布规律相同
,

结果与曾伯平 等[
’一4了对

草鱼和食蚊鱼 (资料 )
、

与聂品仁7〕对贴鱼鳃部寄生的固着鳗的研究结果一致
,

即中间的两组

鳃丝分布的囊坳较多
,

而内外两组鳃丝分布的囊坳较少
,

4 组鳃丝囊坳分布的数量从多到

少依次为第 2
、

3

、

1

、

4 组
。

A
rm

。

和 H alt on〔8了认为通过鳃片的水流影响了 D icl idor ho ra me rlan
-

乡 在宿主鳃上的分布 ;w oo tte
n〔9〕研究了 仰m no ceP ho

lus ce
~

鳃上寄生的 D ac tyl雌洁朋
am-

户ib ot hri
um ,

发现这种寄生虫选择中间的鳃 片
,

则认为中间的鳃片具有更大的面积可 以让
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更多的寄生虫附着
。

由此认为台湾棘带吸虫对中间鳃片的选择性可能与水流和鳃片的大

小有着密切的关系
。

本文首次报道寄生虫在鱼类鳃耙上的分布规律
,

发现不同组鳃耙囊

坳分布的规律与不同组鳃丝囊坳分布的规律截然不同
,

从外到内
,

囊坳在鳃耙上的分布数

量逐渐递减
,

4 组鳃耙囊坳分布的数量从多到少依次为第 1、 2

、

3

、

4 组
,

但任何两组鳃耙分

布的囊坳数差异都不显著 (P > 0
.
05 )

,

造成囊坳在鳃耙上的这种分布
,

作者认为水流和鳃

耙的位置有关
,

具体原因有待进一步研究
。

从本实验结果可见
,

尽管台湾棘带吸虫囊坳在缩鳃丝和鳃耙上分布的数量相对较多
,

但其分布仍然表现为聚集分布
,

即大量的囊蝴只寄生在少数缩的鳃丝和鳃耙上
,

而大量墉

的鳃丝和鳃耙只感染了相对较少的囊蝴
,

这也正是寄生虫适应寄生生活的一种高度体现
,

其结果与 曾伯平〔’一4 {对草鱼和食蚊鱼的研 究结果一致
。

根据 Tay lor[
’“」提 出的 S , 二 。x 卜、

枷aoL
”

澳出的 x
‘

= 。 *

降 进行聚集分布测定表明
,

囊坳在墉鳃丝和鳃耙上聚集分布的强

度随着囊蝴内种群密度的增高而增高
,

囊黝平均密度越大
,

其聚集分布的强度越大
。
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