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多刺裸腹漫体外附生累枝虫的数量变动

徐振康 张道源
‘

�南开大学生物系
,

天津 �� � � � ��

提 要

研究了天津市卫津河中多刺裸腹搔 ��口�� “。�� ��� �� � �� ��� �� 生活史各阶段体外附生搔累

枝虫 ��� �� 妙�� � � � ��� �� �的数量变化
。

从 �� �� 年 � 月到 �� 月的 �� 次采样中
,

搔累枝虫的数

量与其附主的平均体长及雌性怀卵个体所占比例均无显著相关关系
。

对同一水样中的数据进

行分析后发现
,

以幼龄裸腹淡为主的三个体长组的活体表附生的累枝虫数之间无显著差异
,

但

与以成龄谨为主的第四个体长组之间的差异却显著
。

在雌性成体中怀卵阶段后期的裸腹搔体

表的累枝虫数量显著多于前期
。

本研究的结论是裸腹渗体表的累枝虫数量的多少主要不是取

决于附主有多少表面积可供附着
,

而主要取决于两次蜕皮间隔时间的长短
。

还对两性生殖期

间雌
、

雄性裸腹�量体表的累枝虫数量进行了研究
。

关键词 淡累枝虫
,

多刺裸腹搔
,

外附生纤毛虫
,

体长
,

怀卵阶段
,

生活史

国内外对于各种水生动物体表外附生的缘毛类纤毛虫的报道很多�
‘一��

。

� � �� 【�� 曾经

报道可 以用孑不体表的外附生原生动物的种类和数量来评价水质的污染程度
。

� �� �� ��

和 � �� �� � � ��� �则认为浮游 甲壳类体表的原 生动物是很好的指示生物
。

近十多年来一些

作者开始对外附生缘毛类的野外生态和实验生态进行了一些研究 �� 一��
。

笔者曾与新西兰

湖沼学家 ��� �� 合作进行 了�蚤累枝虫 ��� �� ���’��� �� 尸�
� �� 。�对其附主贝克水蚤 �� �� ��

�
��� �

的生长率
、

生殖率和死亡率作用的研究�� 
,

现在又对附生于多刺裸腹搔体表的搔累枝虫的

野外生态作了研究
。

本文是该项研究的一部分
,

目的旨在搞清浮游甲壳类生活史各阶段

体表的缘毛类数量变化的规律
,

为今后在生物监测 中利用外附生纤毛虫提供必要的研究

数据
,

也为缘毛类和枝角类的生物学积累基础资料
。

材料和方法

实验材料采自于流经天津市区的卫津河
。

这条河流宽约 巧�
,

水深 � 至 �
�

��
。

有大

量的生活污水和其他废水流人
,

污染较严重
。

对卫津河的浮游动物进行了周期性的采集
。

从 �� �� 年 � 月至 �� �� 年 � 月每隔 ���

在卫津河邻近南开大学的河段进行定性定量采样
。

采样方法均按照《内陆水域渔业 自然

‘

现在中国科学院水生生物研究所 工作
。

�� � �年 � 月 � 日收到
。
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资源调查试行规范
�

》进行
。

所采得的水样用 �� 号浮游生物网过滤浓缩后用 � � 福尔马

林固定保存
。

采得水样 中多刺裸腹�蚤的计数按照《规范》进行
。

另外将定性水样摇匀
,

随

机地 吸取 �� 一 ��� 个多刺裸腹 �蚤
,

对于每个裸腹 �蚤的体长
、

体表附生的搔 累枝虫总个员

数
、

累枝虫群体数
、

最大群体个员数等进行测定
、

计数并记录
。

为了了解裸腹搔生活史不

同 阶段 中累枝虫 附生 情况的 变化
,

又将随机 吸取 的裸腹 搔 分成 四个不 同体长组
� �

,

�� �
�

� � � �
、

� ��
�

�一 �
�

�� � �
、

� ��
�

�一 �
�

�� � �
、

� �� �
�

�� � �
。

对于雌性怀卵个体在测

定
、

计数后
,

再用解剖针轻轻挤压
,

使孵育囊中的卵或胚胎离开母体
,

以便确定胚胎发育的

阶段及所怀胚胎的个数
。

胚胎发育阶段可根据胚胎的形态特征分为 �一� 个 阶段【’��
。

�蚤

累枝虫个员数的计数在显微镜下进行
。

为了使计数更为准确
,

可在计数前在玻片上略加

人一点醋酸洋红
,

累枝虫个体即轮廓清楚
。

不同体长组和不同怀卵阶段裸腹 �蚤体表附生的累枝虫数量平均值差异的显著性采用

� �� � �� 一� � � � 检验法来判断
,

并用非参量的 � � ��� 型的多重 比较法进行比较
,

进一步

确定在哪些组别之间存在着差异
。

对于雌性怀冬卵个体
、

雌性怀夏卵个体
、

雄体及幼体同

时出现的 �� 月 �� 日的水样中
,

以上四个不同生活史阶段个体体表附生的累枝虫数量的

数据先进行平方根变换以使各组间的方差具备齐性
,

然后用方差分析来判断差异的显著

性
,

并用 � � � �� 法进行多重 比较 �” �
。

� 结果

周年采样的研究表明多刺裸腹 �蚤在卫津河中从 � 月底开始出现到 �� 月消失
。

在这

期间多刺裸腹搔为浮游甲壳类的优势种
,

其体表附生的生物中
,

牙蚤累枝虫又是优势种
。

关

于多 刺裸腹淡的生物量和淡累枝虫生物量的季节变动及两者关系将另文发表【”�
。

本文

仅涉及裸腹搔不同阶段体表 �蚤累枝虫数量的变化
。

�
�

� 搔累枝虫数量与裸腹搔的种群组成

表 � 所列的是 �� 次有多刺裸腹搔出现的采样的水温
、

水样中裸腹 �蚤的种群组成各体

长组 所占总数百分 比�和横累枝虫的密度 �个员数 � � 和个员数 � 裸腹淡 �
。

在图 � 中以

各次采样中平均每个裸腹搔附生的累枝虫个员数为横坐标
,

以裸腹 �蚤平均体长 �实心点�

以及 雌性怀卵个体占总数百分比 �空心圈�分别为纵坐标
,

试图找出附生的累枝虫数量与

裸腹溢种群组成的关系
。

但是在不同水样中累枝虫数量与其附主的平均体长无明显相关

关系 �
� � �� � � � �

,
� � ���

,

同样与怀卵个体所占比例也无显著的相关关系 �� 二 � �� � ��
,

� � � ��
。

�� � 不同体长组裸腹搔体表的累枝虫数量

图 � 所示的是同一水样中裸腹搔体长与它们体表附生累枝虫个员总数的关系
。

由图

可见
,

累枝虫个员数多的裸腹搔个体绝大多数是体长较大的个体
,

但也有相当数量的大个

体裸腹搔体表仅附有很少的�蚤累枝虫
。

为了进一步分析这一较为复杂的关系
,

我们对 �

月 �� 日
,

� 月 � � 日
,

� 月 �� 日
,

� 月 � � 日
,

� 月 � � 日
,

�� 月 � � 日六个水样中四个不 同体

长组的裸腹 �蚤及其体表累枝虫数进行了分组 比较 �表 � �
。

并将六个水样的平均值及其标

�

全国渔业自然资源调查和渔业 区划淡水专业组编写
,

�� � �年�月
。
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准误差在图 � 左侧表示
。

表 � 说明
,

除了 � 月 巧 日的水样之外
,

不同体长组裸腹搔体表

累枝虫个员数均有明显差异
。

多重比较的结果则说明在多数水样中 �
、

�
、

� 三个体长组

的累枝虫个员数之间差异不显著
。

有时体长最小的 � 组体表平均附有的累枝虫数甚至

多于 � 组或 � 组 �表 ��
。

表 � 卫津河多刺裸腹汤的体长分布和漫 录枝虫密度
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表 2 不同体长组多刺裸腹汤体表漫累枝虫个员数比较
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H 值为非参量统计的 K
ru skal一W

a llis 检验法的统计量
。

T
u

k
ey

, 5
te st 的多重比较的结果用字母表示

,

字母相同的体长组的体表累枝虫数的差异在统计学上不显 著
。

2 .3 不同怀卵阶段裸腹搔体表累枝虫的数量

四个不同怀卵阶段裸腹搔体表的没累枝虫数随着胚胎发育的推移而增多 (图 3 右侧表

3)
。

K ru sk al
一
W al lis 检验法的结果表明

,

在四个组别的成体体表附生的搔累枝虫数的差异总

是显著的
。

即使在四个不同体长组无显著差异的水样 (8 月 巧 日)中
,

不同怀卵阶段的雌性裸

腹通所附着的累枝虫数的差异仍然非常显著(P < 0
.
005)

2. 4 雄性及怀冬卵的雌性裸腹搔体表累枝虫的数量

在 10 月 30 日的水样 中
,

有大量雄性和雌性怀冬卵多刺裸腹搔个体
。

同时也含有一定量

的怀夏卵的成体和幼龄个体
。

这些处于不同生活史阶段个体的平均体长
、

体表累枝虫的数量

及 它 们之 间 的 比较 见 表 4
。

怀 冬 卵 的 雌 性 裸 腹 搔 体 表 平 均 附 生 的 累 枝 虫 数 最
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多
,

而雄性个体最少
。

T
a

b

.

3

表 3 不同怀卵阶段多刺裸腹 漫体表 搔累枝虫个员数 比较
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表 4 10 月 30 日水样中雌
、

雄成体及幼体多刺裸腹浸体表累枝虫数l 比较
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均附生的累枝虫数量的 比较 (垂直线表示的是标准误差)
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e rro r
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3 讨论

缘毛类纤毛虫种群的季节变动极大!”
,

’4】
。

我们的工作表明在不同的采样中
,

裸腹搔

的外附生搔累枝虫的平均数量与裸腹淡的平均体长(代表可供附着的表面积)并无相关关

系
,

与雌体所占百分比也无相关关系
。

这是 因为缘毛类数量的多少主要受水体中可供食

用的细菌密度【”】和其他水质因素的制约
。

但是在同一水样中这些外界因素一致
,

因此对

同一水样中不同生活阶段裸腹i蚤外附生累枝虫数量的研究有利于搞清缘毛类在浮游甲壳

动物体表附着的规律
。

同一水样中不同体长组的裸腹搔 (代表着不同龄期和不同的可供附着的面积)体表附

生的累枝虫个员数量存在着明显的差异
。

但是多重 比较表明小于 lm m 的 3 个体长组

(A
、

B

、

C
) 之间差异不显著

,

以雌性成体占绝对优势的 D 组却总是与另三组中的一组或二

组有显著差异
。

据黄祥飞研究
,

近亲裸腹搔 (M
.
砚Z了动is) 每一成龄的发育时间长于幼龄

,

而不同的幼龄期发育时间则 比较接近
。

每一龄期都要蜕一次皮
。

蜕皮时
,

外附生的累枝

虫会随之离开搔体
。

龄期越长
,

两次蜕皮的间隔时间就长
,

i蚤累枝虫游泳体附着到搔体上

的机会就越多
,

附着后分裂的次数越多
,

累枝虫个员数就越多
。

由此看来
,

决定裸腹搔体

表外附生生物数量的最主要因素是龄期的长短
。

A

、

B

、

C 三组之间无显著差异
,

说明可供

附着的表面积并不象 K ankaal a 等推测的那么重要
。
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枝角类在孤雌生殖期间
,

雌性成体每次蜕皮后立即向孵育囊中排卵
,

胚胎迅速发育直

至幼搔离开母体
,

母体又随即蜕皮
。

因此胚胎发育的阶段标志着母体离上次蜕皮时间的

长短 【’“}
。

我们的研究表明处于四个怀卵阶段的裸腹搔体表累枝虫数呈现出递增的规律
,

进一步说明了离上一次蜕皮时间长短是决定体表搔累枝虫数多少的决定因素
。

以前对 于枝角类生活史各阶段长短的研究多见于实验室 l
‘’]

。

对外附生纤毛虫数量

的研究为枝角类野外生态研究提供了一个新的手段
。

不过在这方面还有许多基本规律需

要加以研究
,

本研究中关于同一水样中雌体
、

雄体
、

幼体裸腹搔体表累枝虫数量多少的比

较为枝角类的野外生态提供了一些数据
。
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【6 」

f7 ]

[8 ]
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