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摘要 微齿眼子菜群落是洪湖面积最大的沉水植物群落
,

以 �� �� 一 �� �� 年的调查资料为基

础
,

选择两个不 同的群落地段对该群落进行了定量分析
。

群落种类组成简单
,

定量生长型谱

可 以反映不同群落地段的变化状态
。

群落组成种分布均一
,

水平结构简单
。

群落的垂直结构

主要决定于微齿眼子菜生物量的空间分布
,

可区分为水柱下层的垫状层和水中的稀疏层
,

各

组成种之间不存在联结关系
,

分布各自相互独立
,

而相关分析则发现在一定时期
,

某些种对之

间生物量的空间分布存在一定的重叠
。

关键词 微齿眼子菜群落 群落分析 群落结构 洪湖

水生植物群落分析是我国水生植被研究的重要 内容
”

。

近年来
,

定量分析技术已逐步

在挺水植被和浮叶植被 的群落分析中得到应用 � ’一� �
,

并已 开始成为研究水生植物群落结

构与功能以及与环境之间相互关系的一个十分有效的手段
。

洪湖是湖北省最大的湖泊
,

也是长江中下游的大型浅水湖泊之一
。

近 � � 年来
,

洪湖的

自然环境发生了显著的变化 �� 
。 “

八五
”

期间
,

作者对洪湖水生植被进行了全面的野外调

查
,

仔细分析了该湖水生植被近 �� 年来的变化以及演替原因
‘’,

并对迅速发展的光叶眼子

菜群落进行了详细研究 �� 
。

沉水植物群落 已经成为洪 湖水生植被的主体
,

本系列论文将

对洪湖的主要沉水水生植物群落进行定量分析
。

研究方法

� � 调查方法

�� � � 年 � 月一 �� �� 年 � 月对洪湖水生植被进行了四次全面调查
,

具体调查方法及采

样站站位号图请参见文献 【��
。

采样方法为随机多次小样方
,

样方面积 由夹 口面积 �铁夹

采样 �决定
。

采样时
,

在约 � �� �
’

的范围内随机采草 �� 次
,

将铁夹内的全部植物连根夹起
,

�

中国科 学院
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”
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及时冲洗干净
,

分别种类
,

称其湿重
。

同时
,

对每一种植物
,

带回同等条件下一定重量的样

本
,

于 �� 土 �℃的烘箱中烘至恒重
,

由此换算 出各种植物的干重
。

并以 � 号和 � 号站的调

查结果对微齿眼子菜群落 ��� �� � ��
� �� � � ��

�

灿
。�� � � � � � �� �� �进行分析

。

样方面积
�

� � � � � � �
�

。

� � 数据分析

根据调查结果
,

统计计算各植物的频度和生物量
,

进行以下分析
�

�
�

�
�

� 优势度分析 根据植物的频度和生物量确定其在某一特定群落中的优势度 �� 
。

计

算公式为
�

优势度 � � 二 �相对频度 尺声 � 相对生物量 �� � �
� � �� � �

�
�

�� � 生长型谱分析 依据 ��
�� �� �� � � 的生长型系统划分水生植物的生长型

�
�� 

定性生长型谱
�

某一生长型的比例 二 群落中该生长型的种类 � 群落 中全部种数 � �� ��

定量生长型谱 �以优势度值做为定量指标 �
�

某一生 长型的 比例 � 群落 中该生 长型的优势度值 之和 门 � �� 群落 总优势度� �

�� ��

�
�

�� � 群聚性分析 以生物量作为运算单位
,

用方差 � 均值 比率的方法
,

通过检验观测值

与 ��� ��� � 分布的偏离情况来判断植物分布的群聚性
,

其显著性用 ��� 检验来检查 ��, ’��
。

�
�

�� � 联结与相关分析 以生物量作为运算单位
,

将调查结果排列成样方一物种矩阵
。

联结分析基于二元数据
,

首先将原始数据矩阵转化为二元数据矩阵 ��, ”〕
,

然后利用列

联表计算每一种对间的联结系数
,

其显著性利用�
�

�� � �� 校正值 �进行检验
。

根据原始数据矩阵计算不同种对间的相关系数
,

显著性利用 卜检验进行
。

� 结果与讨论

�
�

� 微齿眼子菜群落在湖泊中的分布概况

微齿眼子菜群落是 目前洪湖最大的沉水植物群落
,

面积约 ��
�

� ��
� ,

分布于湖泊的中

心地区
,

约 占全湖面积的 �� �
,

夏季总现存量鲜重约为 �� 万吨
。

该群落在 �� 年代初期面

积约 �� � ���
� ,

约占全湖面积的 �� 日’�
。

�� 年代初期
,

微齿眼子菜群落的面积约 � �� � ���
� ,

约

占全湖面积的 � � !�
‘�

。

根据数量分类与排序的结果
,

� 号站是微齿眼子菜群落的典型代

表
,

� 号站则处于与其它类型群落的过渡地带
。

�� � 群落的物种结构

�� �
�

� 群落的种类组成

微齿眼子菜群落的种类组成
、

生长型类型及各个种优势度的季节变化见表 �
�

两站位在种类组成上的差别 主要是 � 号站缺乏金鱼藻
,

它是 � 号站稳定的伴生种
。

这

可能与金鱼藻繁殖体的传播有关
。

在洪湖
,

金鱼藻主要分布于近岸地带
,

秋季开始以其茎

端部分作为营养繁殖体散布
。

由于湖宽草密
,

这些繁殖体随水流的传播距离可能不会很

长
,

难以到达湖心处
。

�� 李孝慈
,

洪湖水生维管束植物的调查
。

洪湖水生资源 �二 �
。

�� ��
,

�� 一��
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图 l 微齿眼子菜群落的生 长型谱

日9
.
1
Gr
o w th 一ty pe

s
pe

c t

rum

o
f
Po

la
n :o g e lo n 用a a ck ia n “5 C

o
m m

u
m ty

A 一8 号站 (S ta ti
on) B一6 号站 (Sta ti

on)

I 夏 (Sum m er) 11秋 (A utum n) 111冬 (w :nter) IV 春 (spn ng)

口 小眼子菜型 (Pv 冈 ) 因 狐尾藻型 (m yrd ) 圈 金鱼藻型 (ce rd )

图 1表示 了两站位定量生长型谱 的季节变化
,

小眼子菜型植物在群落中占据了主导

地位
。

从 图上可以观察到一个有趣的现象
,

即 6
、

8 两站位小眼子菜型和狐尾藻型植物的

季节变化趋势基本上是相反的
,

这可能反映了洪湖微齿眼子菜群落的一种变化趋势
。

6

号站位于微齿眼子菜群落的边缘地带
,

其它 植物 的人侵
、

发展及达到新的平衡 的过程可
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能 已经完成
。

而 8 号站则不同
,

它位于群落 的中心地段
,

由于人为因素的影响
,

该群落正

处于持续的变化过程 中
,

其生长型谱的变化可能反映了本地段正处于狐尾藻型植物的人

侵与发展阶段
。

1
99

2 一 1993 年的四次调查结果显示 出随着微齿眼子菜 占优势地位分布

区 的持续缩减
,

穗花狐尾藻的分布 区则急剧 扩张
”

。

8 号站所在区域也不免受到这种影

响
。

在 目前的人为干扰压力下
,

该群落生长型谱的变化过程将很快趋于稳定
,

而与 6 号

站相似
。

2. 2. 2 优势度的变化

优势度是反映植物种类在群落中相对地位的度量
。

在 8 号站
,

穗花狐尾藻的优势度在

调查期间一直保持上升趋势
,

与其生物量的增长保持同步
,

表明其在群落中的地位逐步提

高
。

同时微齿眼子菜的优势度则基本上处于下降过程 中
,

与其生物量的动态不能保持一

致
。

而在 6 号站
,

各主要种类的优势度变化与植物的生长习性有很大关系
。

秋季是穗花狐

尾藻优势度 的一个低谷
,

该水草正处于衰亡过程中
,

由于此时微齿眼子菜等植物的生物量

仍然继续增长
,

使得穗花狐尾藻的优势度 比夏季明显降低
。

冬季穗花狐尾藻 以定居的营

养繁殖体 (幼苗 )形式为主
,

生物量很低
,

但 由于此时微齿眼子菜的生物量较秋季有大幅度

的下降
,

使得穗花狐尾藻的优势度反较秋季有一定上升
。

春季是各组成种开始迅速生长

的时期
,

微齿眼子菜和穗花狐尾藻的生物量虽然有较大的增长
,

但是它们在群落中的优势

度反而有所降低
,

主要原因是其它植物也开始生长
。

需要说明的是
,

由于微齿眼子菜是 绞草养鱼的首选水草
,

使得两站位的生物量在夏季

都反常地降低了
。

6 号站夏季的生物量甚至低于冬季
。

2. 3 群落的水平结构

2. 3
.
1 种群的水平分布

微齿眼子菜是群落的绝对优势种
,

在群落中的分布 比较均一
,

加上湖底 比较平坦
,

群

落中不存在 明显的分布间断
。

但是由于绞草活动的不断加剧
,

时常可以发现一些生物量

很低的
“

空斑
” ,

在一些地段甚至可以发现很长的带状裸地
,

这是用铁耙耙草造成 的结果
,

在这些 区域
,

穗花狐尾藻由于其特殊的散布方式而很快成为这些区域的常见种
。

不过
,

从

总体上看
,

该群落的优势种及常见种在群落中的分布一般都很均匀
。

2. 3.
2 群聚性分析

结果表 明
,

除 6 号站春季黑藻表现为随机分布之外 (与其秋季的随机散布有关)
,

其它

季节参与计算的植物都是群聚分布的
。

2. 4 群落的垂直结构

本群落的垂直结构非常简单
,

基本上取决于微齿眼子菜生物量的空间分布状况
。

在

群落中可以 大致分出水柱下层的垫状层和水中的稀疏层
。

垫状层主要 由微齿眼子菜往年

的抽条组成
,

其在总生物量 中的比例常常超过 50 % 以上
。

纤细的抽条纵横交错
,

致密地铺

在水柱下层
,

对底质的遮盖非常完全
。

水 中的稀疏层主要由当年的新生抽条构成
,

密度很

高
,

但 由于抽条十分纤细
,

对其它生物的 自由活动基本上不会带来显著的影响
。

2. 5 种间关系

微齿眼子菜是群落的优势种
,

它主要通过对水体空间的占领
、

尤其是对下层空间的覆

盖
,

从而对其它植物的分布产生影 响
。

微齿眼子菜对底质的有效覆盖可能是其它植物难
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以大量发展的最重要的原因
。

然而
,

由于在群落中微齿眼子菜的分布是呈斑块状的
,

斑块

间的空隙使得其它植物的定居有了一定的可能性
。

群落中植物之间的关系可能主要表现

在对这些 间隙的利用上
。

2. 5.
1 联结分析

结果表明
,

不同季节各种对之间不存在显著的联结关系
,

其分布是相互独立的
。

2. 5. 2 相关分析

在 8 号站
,

春季的结果表明微齿眼子菜和穗花狐尾藻之间存在显著的负相关关系
。

如

前所述
,

该站位的群落可能正处于穗花狐尾藻的发展阶段
,

它与微齿眼子菜之间的负相关

关系可能是相互竞争斑块间隙的结果
。

在 6 号站
,

秋季微齿眼子菜和黑藻
、

穗花狐尾藻和金鱼藻的生物量分布表现为正相关

关系
。

在这一群落地段
,

尽管各组成中之间不存在显著的联结关系
,

但某些种的生物量分

布仍然存在一定的重叠
。
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