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青菱湖中长春蝙生物学的研究
�

汪 八
丁

�华中农业大学
,
武汉 � � � � � � �

提 要

� �  �一 � � � , 年对通长江的青菱湖中长春编的年龄与生长
、

食性
、

繁殖及其鱼群江湖交流

等生态习性进行了调查
。

发现相当部分标本的鳞片上有明显的幼轮标志 �性成熟后
,

雌鱼的生

长较雄鱼迅速 � 摄取的食物种类与湖中各种水生植物的季节性盛衰相适应
,

但有一定的选择

性 �亲鱼能在湖中成熟产卵
,

但鱼卵因受自然条件限制
,

不能发育成活
。
湖中鱼群的补充仍依

靠数量不定的 � 龄幼鱼由长江干流逆水或顺水伺机窜人湖内
。

江湖之间闸门的启闭主要根据

农田水利的需要
,

因此
,

长春蝙鱼群规律性的江湖交流仍然受到阻碍
。

关键词 长春编
,
生物学

,

半徊游

长春蝙 �尸
。 � 。��� � �� �亡不。二�� � 广泛分布在全国各地的江河湖库之中

,

是一种经济

价值很高的鱼类
。

关于长春蝙的生物学
,

过去只有一些零散的生态学资料
〔�一 , 卢,�� ,

而且研

究工作多在江河中进行
。

本工作是作者在 � � � �一 � � �� 年参加青菱湖的水生生物和鱼类

增殖研究后
,

进一步对湖 中长春蝙的生态习性所作的调查研究
。

青菱湖是武汉市西郊的一个小型浅水湖泊现存水面 � �� � �
� ,

一般水深 �
�

�一 �
�

� �
。

湖

西岸中部有一港道经过陈家闸与长江干流相连
,

北端还有港渠与汤逊湖泵站和武泰闸沟

通
。

湖中浮游生物数量较高
,

水生维管束植物 � 分茂盛 �� 。

材 料 与 方 法

� � � � 年 � � 月至 一� � � 年 � 月
,

和 � � � � 年 � 月至 � � � � 年 �� 月
,

用各种规格的刺网
、

麻

罩网
、

围网和钩卡等渔具在湖中捕获长春编标本 � �� 尾
,

体长 � �� 一�� �� � � ��  , 年 �� 月

在附近长江干流捕获 , 尾当年幼鱼
,

体长 �� 一 � �� � �
。

取背鳍前下方两侧鳞片作为确定

年龄的材料
。

肠内食物用 �� 外 的福尔马林液固定后观察
。

食物充塞度按 � �� �
肚
� �一

� 级标准
,

性腺发育按 撇伽
�
分期标准记录

。

随机取 �� �� 期卵巢的卵粒
,

计算怀卵

量
。

成熟系数为性腺重占体空壳重的百分数
。

本工作得到易伯鲁教授的指导和帮助
。

� � � � 年 � 月 �� 日收到
。
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年 龄 与 生 长

�
�

年龄特征和形成的时期

鳞片上的年轮特征主要为环片的疏密排列和疏密带之间 �一 � 个环片的断裂
,

有些年

轮还表现为侧区环片的切割�图版 � � � , ��

湖中长春编的年龄组成简单
,

渔获物均为 �� 一 �� 龄个体
。 �� � � 年 � 月下旬

,

少数标

本的鳞片边缘紧密的环片外长出疏松排列的环片
,

到 � 月底
,

所有标本的鳞片均形成了新

年轮
。

�
�

幼轮

经反复对比观测
,

鳞片上除有邓中粪等��� �� 年�提出的
“

小年轮
” 。, ,

其半径和退算体

长均明显小于多数标本的正常第一年轮
,

还发现在许多鳞片上距中心仅几个到十几个环

片处有一个更小的小轮
,

其半径和退算体长更小 �表 ��
,

且小轮外紧靠第一年轮或小年轮

�图版 �� � �
,

因此这种小轮应看作为幼轮
。

幼轮表现为紧密排列的环片外有一空隙
。

经推

算
,

幼轮形成时的体长为 �� 一�� � �
。

据尼科尔斯基��� � � 年 �的报道
,

体长 �
�

�一 �� � �

的长春蝙幼鱼的主要食物是藻类
、

轮虫
、

和甲壳动物 � 体长 �� 一 �� � � 的幼鱼的食物 中
,

植物性食物显著增多
肠, 。 由此也可推想

,

幼年时期食性转变而形成幼轮是可能的
。

当然
,

这方面还需要有直接证实的材料
。

表 � 长春幼鳞片上幼轮
、“

小年轮
刀

和正常第一年轮的半径及退算体长的比较

�
�
�

�

� � � � � � � �� � � �� � � �� �� � � �
, �� � �� � � � � �� �  ! � � �  � � � ��� �� � � � � �� � � � �� �

� � � �� � � � � � �
�
� � � , �, ��无�

。‘ , � ��
,
� � � �� � � � � �

一 � � �� � �� � � � � � � � �� � � � � � �� � � � � ��

�

轮
双 � � �

半径
� � � �� � �� � �

退算体长 � � � �
一 � � � � � �� � � �

� � � � �� � � � � �� � � 标 不尾数

幅度
� �

�

� � ��� �

占总数百分比
� � � � � � � � � �

� � � � �
平均
� � � �

幅度
� � � � �

平均
� � � �

幼轮
� � � � � � � �

�
�

�一 �
。

� � �一� �

小年 轮
� � � �� � � � � �� �

�
�

�一 �
,

� � �一 � �

正常第一年轮
� � � � � � ��� � � �

�

�一 �
�

� � �一 � �� � �
�

�

� � � � � � �

�
。

生殖轮

多数鳞片从第三生长年带开始出现类似副轮的结构
,

往往是在环纹整齐排列的宽带

中出现一半圈或整圈的空隙
,

或是 �一 � 个环片紊乱紧密排列
,

在鳞片前区尤为明显�图版

� � � �
。

考虑到长春蝙在繁殖期间短暂停食会在鳞片上有所反映
,

并且这个轮的结构在第

三
、

四年带中才出现
,

与长春蝙 �� 龄初次性成熟相吻合
,

因此这种轮应为生殖轮
。
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体长与鳞长的关系

对 � �� 尾标本的体长和鳞长进行回归分析

量部位田。

结果表明
,

体长 ��
,
� � � 与鳞长

式为 � � � ��
�

� �  � 十 �
�

�� � ��
,

相关系数
� �

,

选择与体长关系密切的鳞片正侧部为测

��
,

m ln
) 的生长呈显著的直线相关

,

关系

。
.
9 7 38

。

因此
,

采用 L
n
一冬
L公式(Le a

,

S

1 9
10 ) 来退算长春蝙各龄的体长是适宜的

。

退算出的体长与 1983一 198 , 年冬
、

春季所获

标本的实测体长也是近似的(表 2)
。

裹 2 长春编各睦的实侧和退算体长的比较
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体长与体重的关系

根据 94 尾标本的实测体长和体重
,

依 W ~ aLb 方程 求得体长 (L
,

m m
) 与体重
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( W
,

g
) 的关系是

: W ~ 0
.
100 3 义 10 一‘L ,

.
“ , ‘, r

~ 0

.

9 9 3 4
( 图 1)

。
b 值约等于 3

,

说明长

春蝙体长与体重的生长是均匀的
。

不同年龄和性成熟雌
、

雄鱼的 b值略有不同(表 3)
。

1

龄鱼 b 值较大
,

2 龄变小
,

3 龄又增大 ;雌鱼 b 值大于雄鱼
。

长春蝙体较高
,

第一年体长增

长缓慢
,

故 b值较大
。

以后一年生长加快
,

2 龄鱼休长比 l 龄鱼增长 1倍 (表 z)
,

故 b值

较小
。

3 龄鱼体长增长减缓
,

体高相对增大
,

b 值回升
。

根据同一世代的 1983 年(1+ 龄)
、

1 9
84 年 (2

十
龄)和 1985 年(3+ 龄)秋季标本的实测数据

,

绘制雌雄鱼体长和体重的增长曲

线 (图2)
,

表明雌鱼比雄鱼生长快
,

尤其在体长 200 m m 以上
,

雌鱼的体重远大于雄鱼
。

在

侧量中还发现
,

2+ 和 3+ 龄雌鱼比雄鱼身体更高
,

两侧更肥厚
。

雌鱼体长为体高的 2
.
6倍

,

雄鱼则是 2
.
8倍

,

雌鱼 b 值较雄鱼为大是符合实际情况的
。

这显然与雌雄性腺的发育状况
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对生长产生的影响不同有关
。

食 性

1.食物组成及其季节变化

长春蝙是典型的草食性鱼类
。

解剖检查了 126 尾体长 127一 344 m m 标本的肠管
,

其

中有 109 个肠管含有食物
。

食物种类有水绵 (sPi ro gyra sP
.
) 和其他丝状藻类

、

聚草

(M y
rioPhyll, m ,

P i
c a , “二 )

、

轮叶黑藻(H yd
rilla , 。r t

i“lla ta)
、

马来眼子菜 (p
otam oge, o 。

。a la i , , ,
)

、

苦草 (V
allis九e r 若a 了

P i
r a
l i

,
)

、

金鱼藻 (C
eraro Ph yll::m dem ers。。) 和小茨藻

(N aj
。 , 。i, 。r )

。

在一些肠管内还发现少量螺类和硅藻等浮游植物
,

偶尔也有水生昆虫
,

它们可能是附着在水草和丝状藻类上带人的
。

由于湖中没有小幼鱼
,

缺少体长 loom m 以

下个体的食性粉料
。

长春蝙食物组成的季节变化基本与湖中水生植物的季节性盛衰相一致 (表 4)
,

但摄

食有一定的选择性
。

11 月至翌年 1 月
,

湖中多数水生维管束植物枯死
,

水绵大量繁生
,

长

春蝙以水绵及其它丝状藻类为主食
。

2一4 月水绵逐渐减少
,

但长春蝙仍大量摄食水绵;而

此时湖中范草 (p
otam ogeton crisP, s

) 生长旺盛
,

生物量多达 386
.
789 /m

,
1)

,

但食物中没

有范草
。

5 一7月金鱼藻和聚草的生长达到高峰;尽管金鱼藻生物量为聚草的 4 倍” ,

但长

春蝙却大多摄食聚草
。

8一10 月轮叶黑藻
、

马来眼子菜和小茨藻等生长旺盛
,

这时长春蝙

除继续摄食聚草外
,

还大量摄食轮叶黑藻和少量马来眼子菜
、

苦草
,

小茨藻的比例甚 ,J
、 。

很

明显
,

水绵
、

聚草和轮叶黑藻是长春编的喜好性食物
。

表 4 长春编主要食物的季节性变化( 1984一1985)

T ab
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在青菱湖
,

长春蝙终年以水生植物为食
,

没有出现主动摄食摇蚊幼虫[61
、

昆虫
、

甚至小

鱼图的现象
,

这证明长春编只是在水生植物缺乏时才有可能摄食动物性饵料
。

功 刘家寿
、

李金生 , 1 9 8 5
。

青菱湖水生维管束植物的分布及生物量的研究
。

毕业论文手稿
。



水 生 生 物 学 报 15 卷

2
.
摄食强度

长春蝙的摄食强度与外界水温和饵料生物量等条件有关
,

不同的季节或年代有波动
。

自 1984 年 l月至 19 85 年 9 月
,

共解剖观察了 126 尾长春蝙的肠管
。

食物充塞度一般冬

季最低
,

为 0一3 级 ;春夏两季为 3一4 级 ;秋季最高
,

4 一 5 级。 1 夕8 4 和 19名5 两年的 1一2

月
,

湖水水温都处于全年最低点
,
日平均水温仅 4℃

。
1 9 8 4 年 l 月的空肠率达 60 外

,

而

19 85 年 1一2 月的标本
,

竟没有 l尾是空肠
,

只是食物充塞度仅为 2一3 级
。

这与这两年冬

季湖中饵料生物量不同有关
。

1 9 8 3 年夏
,

持续大雨
,

湖水泛滥
,

淹没了包括莲 (N
。坛m bo

、
‘

价ra )
、

煎 (Zi :。 , 汾 ca “itl
口; 。

) 等在内的大型挺水植物
,

致使它们天折死亡
。

到秋

季
,

只有少量菱 (Tr
oPa 翻sP 汤os

。
) 生存

。

而在 19 84 年夏秋
,

莲
、

孤
、

菱等生长十分旺

盛
,

布满全湖
。

冬季出现大量残枝败叶
,

水绵大量繁生
,

为长春蝙提供了足够的饵料
。

在 1985 年 5一 6 月繁殖期间
,

长春编亲鱼的摄食强度明显下降
,

空肠率达 67 务;说明

它们在繁殖季节有停食的习性
。

这与长江
。, 、

珠江。的情况有所不同
。

从全年的食物充塞度级别和摄食频率来看
,

长春蝙在秋季摄食强度最大
。

观察内脏

时发现
,

附着在肠管上的脂肪量以秋末初冬最高
,

这是长春蝙在秋季大量摄食的结果
。

与

其它草食性鱼类一样
,

长春蝙也有为越冬储蓄能量的 习性
。

另外
,

秋季湖中水生植物的生

物量最大[4]
,

也是摄食最旺盛的一个因素
。

繁 殖

1.性比和性成熟年龄

对能区分出性别的 125 尾标本进行统计
,

雌雄性比为 l:。
.
7 6 。 1 9 8 , 年繁殖期间捕获

亲鱼 咒 尾
,

其中雌鱼 17 尾
,

雄鱼 15 尾
,

性比接近 1:l。

大多数长春蝙 2 龄达性成熟
,

性成熟雌鱼最小个体体长为 197m m
,

雄鱼为 183 m m
。

2

.

性腺发育和成熟系数的周年变化

1984 年 10 月
,

雌雄鱼性腺均为 11 期
,

平均成熟系数
,

雌鱼为 0
.
72 ,

雄鱼为 0
.
03。 11 月

至 1985 年 3 月
,

精巢为 m 期
,

成熟系数由 。
.
12 增到 0

.
24; 而卵巢仍处于11期

,

成熟系数由

。
.
74 升到 。

.
93

。
4 月中旬才出现n l期卵巢

,

成熟系数为 0
.
94

,

此时精巢已达万期
,

成熟系

数 0
.
62

,

为全年最高值
。

5 月全部卵巢达 IV 期
,

卵粒饱满均匀
,

卵黄径绝大多数为 1
.
0一

1
.
lm m

,

成熟系数猛增至 12
.
86 ;这时精巢有的达 v 期

,

已能流精
,

成熟系数为 0
.
55

。
6 月获

得了一些卵巢为v 期的标本
,

部分亲鱼已产卵排精
。

成熟系数雌鱼为 12
.
34 ,

雄鱼为 。
.
, 3

。

8 月性腺均为 VI 期
,

卵巢松软萎缩
,

残剩少量 班
、

W 期卵粒;精巢呈空管状;雌雄鱼成熟

系数分别降到 1
.
14 和 0

.
10。 9 月性腺恢复到 H 期

,

成熟系数雌鱼为 0
.
76

,

雄鱼为 0
.
12

(图 3)
。

总之
,

雄鱼的成熟系数 4 月达最高值
,

雌鱼 5月最大
,

精巢的成熟比卵巢早
。

青菱湖

中长春编的性腺发育比长江鱼群要迟约 1个月
‘,

·

” ,

迟至 6 月才开始产卵
,

这可能与湖中

l) 珠江水产研究所等 , 1 9 8 4
。

珠江水系广东江段渔业资源调查研究报告(中册)
。
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有限的流水条件有关
。

3

.

怀卵t

根据 ‘尾体长 29斗一3ogm m
、

体重 (空壳重 ) 380 一480 克标本的 Iv 期卵巢
,

计算得

出绝对怀卵量为 86 934一 150 702 粒
,

平均 1172 11 粒; 相对怀卵量为 201 一 33 7粒/g
,

平

均 260 粒/9
0

讨 论 与 结 语

自然界中的长春蝙和草鱼
、

青鱼
、

链
、

缩一样
,

是在江河中产漂流性鱼卵的氏
,
,5,

6, 。 它们

的性腺发育
,

从 l 期转 IV 期
,

特别是 IV 期转 V 期
,

皆需要流水刺激
。

每年 5一6 月
,

青

菱湖的长春蝙亲鱼群集通港湖 口 ,

试图人江繁殖
,

正是这一特性的反映
。

但由于坝闸阻

隔
,

这一 目的不能达到
。

从湖中长春蝙性腺发育等一系列事实来看
,

人江受阻的长春蝙亲

鱼
,

在大雨后经受湖边汇水形成的局部水流和汤逊湖泵站向长江排水引起的湖口流水刺

激后
,

在湖中也能产卵 ;它们对流水条件的要求并不十分严格
。

1 9 8 5 年 , 月亲鱼的成熟

系数在短期内猛增
,

以及开始产卵时期较江河中的产卵群体约晚 l个月
,

就是湖中迟发生

的流水条件与性腺发育和产卵活动相适应的结果
。
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青菱湖中的长春蝙虽能成熟产卵
,

但卵不能孵化成活
,

不能形成补充群体
。

因为漂流

性的鱼卵产出后
,

必须顺水漂流相当长的距离(一般 50 0一 800k m )
,

在流水中发育
、

孵化
,

直到幼鱼具有游泳能力为止
。,。

青菱湖没有这种持续的流水条件
,

鱼卵皆沉入湖底
,

不能

孵化
。
所以

,

在湖中始终没有捕到当年的鱼苗和幼鱼
。

长春蝙的补充群体仍旧来 自长江

干流: 尽管青菱湖通江的港渠已为陈家闸所阻
,

由于长春蝙当年和 1 龄幼鱼体长 多 在

80 m m 以下
,

身体侧扁
,

仍会有少量鱼群在秋季江水跌落和春季江水上涨时期
,

或临时短

暂开闸排灌水时
,

乘隙窜入湖内
。

如 1983 年 5 月启吊闸门
“

顺水灌江纳苗
”

和 1985 年 8一

9 月开闸引江水抗旱时
,

皆有少量幼鱼由长江干流顺水入湖
。

1 9 B , 年 2一4 月和 10 一n

月
,

开闸排泄湖水时
,

也有长江幼蝙逆水人湖
,

形成
“

倒灌引种
” 。

由于排水持续时间长
,

这

种引种效果明显
。

因此
,

为了保证青菱湖中长春蝙等重要经济鱼类资源得到有效的补充
,

在充分注意到水利方面的要求时
,

也应同时考虑到渔业等各方面的经济效益
,

合理控制陈

家闸门的启闭
,

能及时从长江干流引进足够的鱼种入湖
,

则长春编的产量可 以逐渐恢复到

过去的较高水平
,

即从目前年产 1500一 Z00 0kg
,

提高到 15 000一20 oookg
。
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