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摘要
�

在 �� 士 �℃及小球藻
、

酵母
、

牛粪 十 稻草 十 沃土 � 种食物条件下
,

研究了多刺裸腹搔

在海水盐度为 ���
、

���
、

���
、

��� 和淡水 � 个浓度下的种群增长参数
。

实验表明
�

无论投喂何种

食物
,

在淡水至 ��� 盐度范围 内
,

多刺裸腹 搔种群的内察增长率 ��� 无显著差异为 �� ��� 一

�
�

�� � ��
一 ’
�
�

净增殖率 �凡�以小球藻组平均数最高为 ��
�

��� �� �
�

�
�
世代时间 ��� 以酵母组最长

,

平均为 �
�

��  ��
。

��� 为多刺裸腹搔的生殖盐度上限
。

经过短期的海水驯化 其生殖的盐度上

限可达 �一 � �偏
。
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多刺裸腹搔 ��� �� 。 � � �� �� ��
“ ���’�

� ��是一种 习见的淡水枝角类
,

因其怀卵量高
、

易

繁殖
、

适应性强
,

故是鱼
、

虾类苗种培育中理想的活饵料
。

目前
,

对淡水枝角类的耐盐性研

究 尚不多见
,

国 内仅何志 辉等人 �卜 �� 对直 额裸腹 搔 ��� �� 。 � �� �� ��� �� �� �� �� ���
、

大型 搔

�刀即人
� �“ � 叮

� 。 ��� 
� � �

、

蒙古裸 腹 搔 �腼�� “ 脚� � � � ���。 �冶� ���进 行 了研 究
。

本文 作

者 �‘一 , �曾对老年低额 搔 �及阴
口�印人� �� 、 、� �� �� 、 �

�� !∀
�和蚤状 搔 ��叩人

� �� 刀� �� � 氏 吮
� ��

的耐盐性进行过初步研究
。

有关多刺裸腹 搔的耐盐性研究 尚未见报道
。

为了探究利用淡

水枝角类供作海产动物人工育苗的活饵料的可能性
,

以解决 当前海水鱼虾类人工育苗中

活饵料的不足或成本高等问题
,

作者于 �� ℃温度下
,

通过投喂不同食物
,

比较研究了该 搔

在不同海水盐度下的种群增长参数
,

为今后大量培养提供科学的依据
。

材料和方法

� � �蚤种和用水 �� � � 年 �一� 月采 自宁波大学附近的池塘
,

经鉴定分离后接种于 � 种不

同的食物中进行多代培养
。

此间逐步提高水温至 �� ℃
,

待大量繁殖后
,

取新生幼搔作实验

材料 �
采用 自然海水 ��� ��

、

砂滤�用原池水 �过滤
、

煮沸 �稀释成不同盐度作实验用水
。

� � 食物和实验条件 选用淡水小球藻 �� �
、

哈尔滨产的马利牌干酵母 ���
、

�
�

�� 牛粪 �

�� 干稻 草 十 �� � 沃土 �� 以下 简称 牛粪组 �
。

前二者培 养液 的浓度 均为 ��  一 ��  � ��
,

�� � �
·

� �
一 ’�后者用 �� � � � � 的实验用水配制

。

培养温度为 �� 士 �℃
,

自然光照
。

收稿日期
�

�� �  一�
一� � � 修订日期

�
�� � �刁�

一��

作者简介
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,

女
,

浙江省宁波人
,

讲师
,

主要从事水产饵料生物学方面的研究
。
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多刺裸腹搔在不同盐度下的种群增长参数及其驯化 ��

� � 生命表的编制方法 用海水和原池水配制 �偏
、

�偏
、

��
。

、

��� �个盐度梯度组
。

每组

均用 � 个 � �� � � 烧杯内盛 �� � � 培养液和 �� 个新生幼搔
,

置于恒温水浴箱中培养
,

并设

置淡水对照组
。

适时添加培养液以保持食物密度的相对稳定
� 加人适量培养液以补充蒸

发的水分
、

保持培养液体积的稳定
。

每 日观察和计算搔的死亡数和产幼数
,

并将产出的幼

搔吸 出
。

根据林 昌善�� 详细介绍过的方法计算内察增长率 �� 的精确值和有关参数
。

所研究的

参数如下
�

���内察增长率 ��� �
� �� �特定年龄存活率 ��

� � � �� �特定年龄生殖率 ��
、

� � �� �周

限增 长率 以�
� �� �净生殖力 �凡� � �� �世代时 间 �� �

�
�� �瞬时出生率 �� �

�
�� �瞬时死亡率

�� �
。

�
�

� 海水驯化 实验同样 分�
、

�
、

� 三个食物组进行
,

每组均在 ��� � � 培养液中接种 ��

个新生幼 搔
。

驯化的起始盐度为 �偏
,

按计算好的剂量每天定 时定量 向杯 中滴加海水
,

使

培养液每天增加一个盐度
。

适时添加食物
,

逐 日计数搔的存活数和产幼数
,

同时将幼搔吸

出
。

各组实验重复 � 次
。

� 结果

�
�

� 多刺裸腹搔的存活率与生殖率

不同盐度
、

食物下多刺裸腹 搔的存活率与生殖率曲线见图 �
。

从图中可看 出
,

多刺裸

腹搔种群的存活率曲线接近 �� �� � �型
,

即在培养的前期种群的死亡率很低
,

以后死亡率

增大
。

如图各组在培养的前 �一�� 内存活率均为 ��� �
,

从第 �一�� 开始存活率下降较快
。

在 � 种食物条件下
,

除盐度为 �偏组外
,

多刺裸腹 搔在盐度 �一 ��� 时存活率与淡水组不差

表 � 不同盐度
、

食物条件下多刺裸腹 �劲勺
� 。
值及有关数值 ��� �� ℃ �

�� �
�

� �� � � � �� �� �� � �

��
� �� ��� � �� �� � � � ��

�� �  
��

� �� �� ��� 肥 � � ���  �� �� �
�� �� ��

� �
�� ���

� � �

食物

�� � 

盐度 ��

� ��, �� �� ��
一 ‘

,、气乙�“气,产,、��,
、

���
声��� 淡水 �

�

� � �

�
�

� �  
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�� ��
� �
���

��

�刀� �
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��� �〕

� �
�

� �

� �
�

��
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图 l 不同盐度
、

食物下多刺裸腹搔的存活率 (l
x)和生殖率(m x)

日9
.
1 S u ry 一v a

l m te a n
d re P

n 刃uc ti
o n ra te o f po P

u lati
o n o f 献 ma

eroe
op
a in diffe re

n t sal 一ni ty
a
nd fo od

C o n
d iti

o n S

( A ) 小球藻组 (B ) 酵母组 (c ) 牛粪组

一
·

一2%O
;

—
3%O;-一 4喻 ;—

6%O; -一 淡水对照组

上下
,

甚至好于淡水组
。

存活时间以 B 组盐度 2%O 和 C 组盐度 3%O 最长
,

1
2d 内尚未完全死

亡
,

与淡水组相当
;以盐度 6%O 时存活时间最短

,

各组均在 7一8d 内全部死亡
.
从图中的生

殖率曲线可看出
,

该搔均在第 3一4d 进人生殖期
。

A 组在盐度 4偏时于第 5d 生殖率达最高

峰为 20
.
4 7 个

,

高于其它各组
,

且在盐度 6%o 时仍能生殖
,

B

、

C 两组生殖率则为 O
。

A 组在各

盐度下一般有 2 次产仔高峰
,

B 组有 3 次
,

且都呈阶梯式下降
,

C 组虽有一次高峰值
,

但其

峰值均在 15 个以上
。
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2. 2 多刺裸腹搔种群增长参数

不同盐度
、

食物下种群的 rm
、

入
、

凡
、

T

、

b 和 d 的计算结果列于表 1
。

从表中可看出
:rm 和

久以小球藻组盐度 2%o 最大 (淡水组除外 )
,

但从方差分析可知
,

无论喂何种食物
,

在淡水一

盐度 4%O 范围内
,

rm 值均无显著差异 (F 盐度 二 4. 25
,

乓物 二 2
.
5 0

,
< 耳05)

;民以小球藻组最高

平均为 55
.
13( i

nd
.
) ; T 以酵母组最长平均为 5

.
38 (d)

,

小球藻与牛粪组无显著差异 (}tl <

to
.os
);b 和 d 以牛粪组最大

。

2. 3 多刺裸腹i蚤的海水驯化

经过短期 的海水驯化可提高搔对盐度的适应能力
。

由表 2 可见
:
多刺裸腹搔的第一

表2

T ab
.
2 1lle M

短期驯化下多刺裸腹搔对盐度的适应能力
*
(T = 25 ℃ )

m acro‘叩
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A

、

B

、

C 3 组 中盐度为2及3时
,

存活率为100 %

次怀卵 日仅需 1
.
5一Z d

。

盐度 6%O 以后
,

存活率和产仔量开始下降
。

B

、

C 两 组至盐度 9%O 时

虽能怀卵但不能产仔
,

且陆续死亡
;A 组则仍有 50% 存活

,

产仔 29 个
,

盐度 10 %O 时全部死

亡
。

总产仔量以 A 组最多
,

为 632 个
,

B 组次之 431 个
,

C 组略低 403 个
。

3 讨论

3
.
1 食物种类和实验温度的选择
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食物是生物生殖的物质基础
。

众所周知
,

枝角类最有价值的食物是小球藻之类 的小

型原球藻类和细菌
。

小球藻大小适 口
,

且通过光合作用不断利用氨氮并放出氧
,

从而保持

良好的水质条件
;牛粪 + 稻草 十 沃土培养液中的主要成分是细菌

,

是滤食性枝角类最为

重要的饵料
,

足以保证枝角类全部生命活动的正常进行
;
酵母则因为来源广

、

成本低
、

易保

存
,

作为批量培养的饵料具有广泛的前景
。

因此本实验选择了以上 3 种具有代表性 的食

物
。

综合实验结果的各项指标
,

小球藻的饵料效果好于酵母和牛粪
,

但在淡水一盐度 4%o

范围内
,

投喂 3种食物的效果相差不大
。一

作者认为
,

酵母作为饵料虽然使 搔的存活率和生

殖量都不低
,

但酵母培养液水质易败坏
,

饵料易沉底
,

不易达到一种 良性 的循环
。

据何志

辉等人[7] 的最新报道
,

用酵母培养的裸腹搔不能保证海水鱼类的正常生长和存活
,

需经强

化培养后方可提高食物价值
.
所以在生产性培养枝角类中

,

不宜用单一的酵母作为饵料
.

本实验的各组食物浓度只选择了一种常用的浓度
,

不 同食物密度对多刺裸腹搔生殖 与存

活的影响
,

有待于以后的研究
.
实验根据以往学者的研究结果

,

选择了多刺裸腹搔的最适

生长温度 25oC 【卜
9]。

3.
2 搔种的选择

裸腹 搔可能是淡水枝角类中繁殖力最强 的一个属 18J
.
多刺裸腹 搔和老年低额 搔

、

蚤

状 搔一样是 宁波地区 的常见种
,

于每年的 5一6月大量 出现
。

该搔坏卵日早
、

怀卵量高
,

而

且耐盐性明显好于后二种溜
’
0]

,

因此是室内培养很有前途的种类
。

本实验采用的是新生

幼 搔进行接种
,

作者认为不同年龄的个体其生殖力及其对环境的适应能力有一定差异
。

所以
,

接种材料的年龄组成可能会对实验结果产生不同的影响
,

这也有待于以后 的研究
。

3. 3 关于多刺裸腹搔种群的
:。

内察增卡率 (rm )是反 映特定条件下种群的最高增殖速率
,

是一个物种繁殖能力最重

要的指标
。

关于枝角类在海水条件下种群增长的 rm 数据
,

文献较少
.
现将有关资料列于表

3
。

从表中可见
,

蒙古裸腹搔是一种盐水种类
,

适盐范围很广
。

多刺裸腹搔的 rm 值与直额裸

表3 几种枝角类的内攻增长率 (
rm )

T ab3 Th
e intri nsie inc re as e n lte (瑞 )

o f sev e司
spe eies of Clad oc

era

种类 rm 温度 (℃ ) 盐度 食物种类和密度 文献来源

s详cies (d
一 ,

) T
e

m 详ra tu re s习i爪妙 幻nd and de ns ities of fi x泪5 s o u 几e 。
f l ite

ratu

re

大型搔 0
.
239一4 50 20 1一 5

o
z
o r e

ll
口es

4 x l o
6c e

ll
s
.

创
一 ,

何志辉{
, ]

(刀
.
刀互‘g n a

)

直额裸腹搔 以2 14
一
L o

24
2 2
一
26

1场 马粪浸 出液一g
·

L

一 , 何志辉等[lj

(M
ree万r os 介行)

蒙古裸腹搔 03 22一4 55 25 2一5 0
o

to
r e
lla 明一2乃

x 10
‘e e一s朋l

一 ,

何志辉等[
, ]

(肚 脚。雌
oliea)

多刺裸腹搔 02 40一 , 2 8 2 5 2场 以z
orella 一

4 刀一 7乃 x 10 , c e
l l

s

川l
一 ,

本文

(从 ma
croe
op
a)

多刺裸腹搔 0刀25 一 885 25 2一 酵母一同上 本文

(从 、
croeop a)

多刺裸腹搔 。刀8 5刁79 8 25 2礴 (1 59牛粪 + 29稻草+ 加g沃上) L
一 , 本文

(M ma
eroeop a)



期 王丹丽等
:
多刺裸腹搔在不同盐度下的种群增长参数及其驯化 61

腹搔相近
,

好于大型搔
。

3. 4 海水驯化

淡水动物对盐度的适应能力受生物体内渗透压的控制
,

在等渗环境中动物生长发育所

消耗的能量最少11
’
]
。

由于淡水动物必须吸盐排水以保持 内液的高渗性和稳定性
,

因此环境

盐度的少许升高
,

缩小了内外液的离子梯度
,

使渗透调节耗能减少
,

从而摄取的能量更多地

用于生殖
。

因此出现了存活率和 rm 值等在盐度 4%o 时高于盐度 2( %o )或盐度 3( %o )时的现

象或其它类似情况
。

根据本实验结果
,

当盐度达 6 (偏)时
,

用酵母和牛粪培养的多刺裸腹搔

均能怀卵但不能产仔
,

因此
,

6 编 是其生殖的盐度上限
。

小球藻组在 6喻时能产仔
,

说明其

生殖的盐度上限大于 6( 偏)但小于盐度 8%O [l0]
。

经过短期的海水驯化
,

多刺裸腹 搔生殖的

盐 度 上 限 可 提 高 到 9一 10 %0
.
而 老 年 低 额 搔 和 蚤 状 搔 的 生 殖 盐 度 上 限 只 达

5一7%o [1
“]

。

作者认为
,

选择适龄的接种材料和最佳驯化间隔时间及降低一定的温度等方

法
,

有望进一步提高该搔的耐盐能力
。

因此
,

综上所述多刺裸腹 搔作为海水鱼
、

虾类 的饵

料
,

具有较大的挖掘潜力
。
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