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小鞘指环虫种群的季节动态

夏晓勤 王伟俊 姚卫建
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � � ��

摘要 作者在 �� � 一 �� �� 年期间对鳃指环虫病病原小 鞘指环虫种群 的季节 动态进行 于研

究
。

小鞘指 环虫种群从每年的冬季开始出现
,

到次年春末 �� 月 �
,

其感染率与丰度均发展至高

峰
。

此后 丰度 随着水温的上升而迅速下降
,

到 � 月上旬
,

种群 消失
。

在感染强度低于 � �� 虫 �鱼

的情况下
,

小鞘指环虫对宿 主的肥满度没有显著的影 响
。

关键词 小鞘指环虫
,

季 节动态
,

鳞

单殖吸虫 �� � �
��  ! �� � ��  的发生大多有明显的季节性

。

由于感染率 �� ��
� �� ���

� �和 丰

度 �� ��� ���
� � �的高峰期通常是单殖吸虫危害性最严重的时期

,

此时的环境也往往体现了

其最适生存条件
,

因此研究单殖吸虫种群的季节动态
,

对于预防和控制单殖吸虫所引起病

害具有现实的意义
。

各国学者在这方面进行了较多的工作 �� 一��
。

常见 的由单殖 吸虫引起 的病害有 指环虫病
、

三代虫病以 及锚首虫病等
�

近年来
,

醚

。为岁�� � ��
�
�� �� ��� 

� � �� �� �� 的指环虫病在我国危害趋剧
,

在东北
、

华 中
、

华东地区 均有

发生
,

危害面广
,

死亡率较高
,

造成了很大的经济损失
。

寄生于鳞的指环虫种类较多 �� 
,

但

据作者调查
,

造成维指环 虫流行病的病原 主要是 小鞘指环虫 �� �� 粉�口幻
夕��� �

�� ��
� �� �� 、

�� �� � � 瓦��
。

这种寄生虫体型较大
,

寄生于缝鳃部
,

最初发现于我国东北牡丹江 �� 
。

对

该种寄生虫及其造成的病情与危害情况
,

毛 国 良等人
‘’
曾作过较详细的描述

,

并用敌百虫

一面碱合剂进行治疗和预防
,

取得了 显著效果
�
李文宽等 �� 用敌敌畏乳剂进行水库泼洒

,

取得 了良好的效果
。

� 材料与方法

�
�

� 材料鱼 醚 口乃, 叩�功
�
�� �

���� 
, � � ��介�� ��� ��

� � � � �� � � � �� � � � ��� 定期取 自武汉市

武昌 区洪 山乡桥梁村渔场 �现为东湖钓鱼台渔场 �
。

该渔场有商品鱼池共 ��
�

� ��
� ,

鱼种池

数个
,

近年来每年均发生指环虫病
,

并引起较高的死亡率
。

从 � � �� 年 � 月至 ���� 年 � 月的

材料鱼取 自鱼池一龄鱼
� ���� 年 � 月 的材料鱼为一鱼种池的鱼种

,

故在作动态分析时仅作

参考
。

为了方便实验取材
,

同月在鱼池中设置两个网箱 �� � � � �� �
,

共放养鳞鱼种 �体长

本项 目为国家自然科学基金 资助项 目 �批准号
�
� � �  � � � ��

研究过程中得到 辽宁省淡水水产研究所李文 宽先生的大力帮助
,

并蒙本所聂品先生提供宝 贵意见
,

特此致谢

�� 毛国良
,

刘宗惠
,

赵树阳
。

水库鳞鱼 的小鞘指环虫病及其防治
�

鱼病简讯
,

�� ��  ��
�
�一 ��

�� � �一 �一�修 回
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为 �� 一 � �� � ���� 一��� 尾 �
从 � 月至 � 月 的材料鱼取 自鱼池 中的网箱

、

�� 一 � 月的材料鱼

则取 自鱼池
。

每次取样时
,

同时进行现场水温测定
。

另有 � � � � 年 � 月取 自鱼池和 ���� 年

� 月取 自辽宁省清原满族 自治县小孤家水库 �养鱼水面 �� �
��  ��的两批链

,

仅用于肥满度和

与参考分析
。

所有材料鱼均为随机取样 �表 ��
。

� � 方法 测量鱼体全长与体长
。

剪开鱼体腹腔与胸腔
,

剪破心脏
,

头部朝上
,

尾部向下

放血
,

待血液基本流 出
,

再完整地剪下鳃片
。

在解剖镜下检查每一片鳃
,

记录小鞘指环虫

的数 目
。

考虑到材料鱼来源一致
,

并且在多次的调查中发现在该渔场中鳞鳃上除小鞘指

环虫和鳞指环虫 ��
�

八, , �� ���
�
�� ��� �� 

、�外其它种类的单殖吸虫极为罕见
,

所以在检查和

计数时不考虑其它单殖吸虫的存在
。

由于小鞘指环虫 与链指环虫在大小
、

形态上存在明

显的差异��, ’〕
,

据观察
,

它们在寄生状态下的表现 �活跃程度及对刺激的反应 �也很不相同
,

根据这些特征
,

在解 剖镜下就可以较为容易的将两者 区分开
。

肥满度 ���
��� � � �� � �按公式

��� �� �� 计算
,

其中 � 为体重
,

� 为全长
。

正态性检验
、

� 检验和 ��� � �� 秩相 关系数的计

算与检验按 从
� � ��

, � �
。

� 结果

�
�

� 种群的季节变动

小鞘指环虫种群在武汉地区的季节变化见图 �
。

小鞘指环虫从 � 月底到 �� 月初开始

出现
,

�� 月中旬
,

感染率为 �� �
,

平均感染强 度 ��� �� �� �� �� ��� �为 �� � 虫 � 鱼
。

到 � 月底
,

感

染率上升到 �� � 以上
,

平均感染强度也升至 �� 虫 � 鱼
� � 月 中旬该虫的发生达到高峰

,

感染

率可达 � �� �
,

平均感染强 度超过 �� 虫 � 鱼
,

有的个体负虫达 �� �� 以上
,

随后感染率与感染

强度 ��
� �� �� ��� �均明显下降

。

� 月初感染率迅速下降到 �� �
,

平均感染强度为 �
�

�个 � 鱼
。

�一

���。工侧势山巴罐铃探

‘�����‘�日。�

尸�侧朗

。。�月������州�哥�划件

� � � � � �  

� � �  年 � � � 峨年 月 份 �
� � �� �

图 � 小鞘指环虫感染率和丰度变化情况

� �
�

� ��
� � �

�� 
�� � � � � ! � � �� �� � �  � � �� � � � �   ! � �

�

�
铭 �� � �� �� �

� � ��� � �� ����� � � ��� ��
,

� � � � ���� � � ��� � 丸 � �� ��
,

�� � �
�

一 一 � 一 温度 �℃ ��
� � �� �� ! �� � 丰度 � � �� ���� ��

一▲一感染率 � �� � �� �� ��

�� 月份
,

感染率降为零 �图 ��
。

然而

在东北气温和 水温 比南方 同期低
,

该虫的高峰期和消退期亦相应要晚

些
。

在辽宁清原满族 自治县的调查

表明
,

到 � 月初
,

该虫的感染率仍为

��� �
,

但 � 月 以后同样降至零
。

小鞘指环 虫在宿 主种群 中的

分布不满足正态性
,

故用 ��� �
�� ��

秩相 关系数来 研究 寄生虫数 目与

宿主大小之间的相关性
。

检验结果

表 明
,

在 宿 主全 长 �� 一 � �� � 的 范

围内
,

小鞘指环虫的感染强度与宿

主的全长无关 �表 � �
。

�� � 小鞘指环虫对宿主种群 的影

响

小鞘指环虫在鳞种群中分布的方差与均数之 比较大
,

�检验表明该虫种群的分布是呈

聚集性的
。

在感染强度为 �一 �� � � 的范围 内
,

肥满度与小鞘指环虫感染强度的关系如图 �
,
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表1 各次调查的样本且及小鞘指环虫的感染强度与宿主全长的相关检验

Tab
.
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e s
axn Ple sizes an d tlle Spe ann an

rank eo
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een 1lltens ity of D ac却lo gy
rus

va g动u la tu s an d tlle size o f h o st
.

调查时间 样本量 宿主规格 感染强度 方差/均数 秩相关系数及检验

S an1Pling date N ullzber of Size of hosts Inte nsity V ari
anc

e
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e
an F旧nk e o

rre
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o n e
oc ffi

c ie 爪
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19 9 2
.
1 1 3 0 2 7二34 0一3 23 4 一0

.
0 6 5 > 0 0 5

19 9 3
.
4 10 2 4 一37 9一1373 654万7 0 0 6 1 > 0

.
0 5

19 9 3
.
1 2 2 1 2 5一38 0一5 2名9 一0

.
2 2 2 > 0

.
0 5

19 9 4
.
1 3 1 3 5 一43 0一 10 2

,

7 8
一0 刀6 2 > 0

‘

0 5

1 9 9 4

.

2 4 9 1 9 一39 0一 142 35
.
09 0沸0 6 < 0 刀l

19 9 4
.
3 3 5 2 0一37 0一4 1

.
68 一0

.
14 8 > 0 刀5

19 9 4
.
4 2 5 1 1一24 0一77 16

.
01 03 14 >0刀5

19 9 4
.
5 3 2 14一27 0一27 164 3 0

.
269 >0刀5

19 9 4
.
5 10 0 3 9一49 2一955 155乡0 一0 刀16 > 0 刀5

注
:

该表没有列出感染率为 0 的各月数据 Th
o se s

am
ples w ith p re val enc e eq ual to zero are

not liste d in the

table
.
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O
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会骨
洲115J
ll

叫州
LLL以

的的u.江日n一d划缝裂

可见肥满度大于 1
.
05 的鳞个体

,

其寄生虫数量均

在 40 0 以 内
,

说明感染强度太高的鱼
,

其肥满度下

降
。

两者 的 Spe
~

an 秩相关系数为 一 0. 2 04
,

寄

生虫数在 100 以 内和不少于 100 的宿主相 比
,

其

肥满度没有显著差别 护 > 0. 05 )
,

但在寄生虫数

少于 200 的宿主和负虫不少于 20 0 的宿主之间
,

肥满度存在非常显著的差异 (尸 < 0. 0 1)
。

表明只

有在感染强 度较高 (约 200 虫)的情况下
,

小鞘指

环虫才会影响到宿主 的肥满度
。
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3 讨论

作者认为从广义上来说
,

可 以从时间和空间

图2 白鳝肥满度与小鞘指环虫感染强度之间的

散点关系

R g Z Seatte r Plot of inte nsity of D
.vag ln ula 扭s

ag ai ns t h o st size

两个方面来理解单殖吸虫的分布
,

时间分布就是指单殖吸虫的季节动态
,

而空 间分布又可

分为三个层次
:
一

、

单殖吸虫物种 的地理分布
;二

、

单殖 吸虫总种群 (SuP raP 叩ul ati on
,

不含

虫卵 )在宿主种群中的频率分布
;三

、

单殖吸虫 内种群 (In fr ap opul ati
o n) 在宿主个体上的空

间分布
。

小鞘指环虫 目前仅在黑龙江
、

辽宁
、

浙江
、

湖北
、

贵州和新疆有报道17, 8 ,
”一”〕

,

在浙江仅

发现于杭州与湖州
,

湖北 目前仅发现于 武汉地区
。

其它业经调查 的地区
,

尤其是海南
、

福
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建
、

四川
、

云南
、

广东和湖南
,

均未见此虫
。

作者认为小鞘指环虫在我 国的这种偏北分布情

况可能与南方的周年平均水温较北方 为高有关
,

提示年平均水温可能影响此虫种群的地

理分布
。

影响单殖吸虫种群季节动态 的因 素很多[l, ’
,
‘
4]

,

C h
u

bb 指出温度是其 中主要 的非生物

因素[lj 。

从小鞘指环虫种群 的变动情况来看
,

其发生高峰在 3一6 月份
,

水温在 9一21
.
2℃

之间
。

从 11 月到次年 4 月
,

水温在 巧℃ 以下
,

在此期间丰度的发展 曲线呈
“

J" 形
,

表明种群

基本上为指数增长;随着水温 的进一步升高
,

种群迅速消失
,

与寄生于姻类的指环虫恰恰

相反 [3J ,

故是一种喜低温的狭温性种类 (S to no
the rnll

c s
Pe ci es )

。

根据这种季节变动特点
,

可

以认为该虫适宜 的种群增长温度[2] 为 4一15 ℃
。

小鞘指环虫种群在 6一11 月期间在醚种群

中消失
,

其种群的延续机理 目前 尚不清楚
。

寄生于缩 (Ar ist ich thy
、

no b il is) 的显著指环虫

(D
. nobilis )在冬季消失

,

由于其卵在 6一8℃ 下不能孵化
,

故种群 以卵的形式过冬 川
,

而较

高的水温对伸展指环虫 (D
.

。

庇ns us )虫卵的孵化具有抑制作用
。

若小鞘指环虫在较高水

温下产出的卵具有热休眠的特性
,

那么小鞘指环虫 同样可能 以卵的形式度过夏季和早秋
。

当然
,

这还需要进一步的研究来验证
。

由于小鞘指环虫种群增长的周期长
,

在一年中仅一

个高峰
,

若在其发展高峰的前期
,

如 4 月初
,

用适 当的药物进行杀灭
,

当可有效地解除该虫

的威胁
。

由于小鞘指环虫在鳃种群 中具有聚集分布的特点
,

即在丰度 比较高的情况下
,

大多数

的鱼个体 的感染强度仍不是太高
,

因此小鞘指环虫主要是对少数重感染鱼发生危害
,

对整

个鳝种群而言
,

小鞘指环虫所造成的危害主要是重感染鱼的死亡
。

参 考 文 献

【l ] C hu bb J C
.

Seas onal oc eu
rre nc

e of helm inths in fre
s
hw ate

r fi shes
.

1
.

M Onogenea
.

Ad
vanees in Pa

ras ito lo舒

19 77 ,

1 5
:

1 3 3 一199

【2」 压ika E
.

A nnual oc eu
rre
nee dy

nanu

cs of eom m on m onogenean s on th e 91115 of bre am from the lake

Go
slaw

skie (Polan d)
.
Aeta Pa

rasito l叮iea Po lo niea ,

1 9 8 7

,

3 2
(

2 )

:
1 2 1 一137

【3 ] 姜乃澄
、

吴宝 华
.
钱塘江蝴鱼类寄生单殖吸虫生态研究

.
杭州大学学报

,

1 9 8 7, 1 4 ( 4)
:
4 55 一463

[4 ] Ni e p & Ke rm
edy C R Oc

e
urre

nce all(1 seaonal dyn
am

ics of 凡
eu
do da

e粉10舒
rus ang uille

a (Yi
n &

Spro sto n) (M on
叱

ene a) in eel,
An

g u
i
lla

a n
g

u
i l la ( L 〕

,

i
n

E
ng

l
a n e

l

.

Jo

u r n a
l

of
Fis

h Bi

o
lo 舒

,

1 9 9 1

,

3 9
:

8 9 7 一

900

【5 ] 颜培辉
.

池养黄鳍绸单殖吸虫生态研究 I 种群数量 的季节性变动与环境 因素的关系
.

中国动物学会寄生虫

专业学会成立 十周年 纪念论文集
.

北京
,

科学技术 出版社
,

1 9
95

,

p
93 一97

【6 」 纪国 良
、

张剑英
、

陈昌福
.

我 国单殖 吸虫名录
.
华中农学院学报 (增刊)

,

19 82

,

4

:

l 一犯

【7 〕 张剑英
、

牛鲁棋
.
牡丹 江鱼类单殖 吸虫初记

.
寄生虫学报

,

1 9 “
,

3
( 3)

:

2
20 一225

【8] 李文宽
、

于 翔
、

闻秀荣等
.
水库链鱼小鞘指环虫病鳃组织病理及其防治

.
水产学报

,

1 9
94

,

1 8
( 4)

:

3
05 一311

【9 」 中国科学院水 生生物研究所
.
湖北 省鱼类病原 区系 图志

.
北京

,

科学出版社
,

1 9 7 3

【10] Ac
zel A D

.
CO mP le te

Bu
siness

Sta
z动ti e s

.
B o sto n ,

H
o

m
e

w
o o

d

,

1 9 8 9

.

[l l] 吴宝华
、

王淑霞
.

浙江 动物志 吸虫类
.

杭 州
,

浙江科学技术 出版社
,

19 91

,

P4
4 一199

【12 】 王伟俊
、

李 连祥
、

余 仪等
.

武 陵山地 区鱼类寄生虫 区 系
.

西南武陵山地 区 无脊椎动 物
.

北京
,

科学出版社
,

1 9 9 7

,

P 7 3 一146

【13 ] 岳 城
、

徐显曾
、

王莲芳等
.

新疆博斯腾湖 与吉力湖的鱼类寄生虫 比较研究
.

新疆渔业科技
,

19 95

,

(
1

)

:

19 一

27



期 夏 晓勤等
:

小鞘指环虫种群的季节动态 239

【14 」 夏晓勤
、

王伟俊
.
单殖吸虫生物学及生态学

。

水生生 物学报
,

19 97

,

21 ( 1)

:

75 一84

D A C T Y L O G Y R IA S IS IN H Y P O 卫H 工召月乙爪肠C 万不耳1/S 加陇晚IT R L 价

S E A S O N A L D Y N A M IC S A N D F R E Q U E N C Y DI S T R IB U T IO N

O F D 月C T 儿口罗1天〔店 州G了N 刃丈月了刃万 Z H A N G E T M U,

1966(M ONO GENEA )

为a X iaoqin
,

( In sti
扭te

of 场dr ob to logy 几
e

Ch in ese A eade my

J Y ao
W

e
ij ian

of 及ien ces
,

瀚han

W an g W eij
un

an d Y ao

430072)

A b straet Th
e seas onal PoPu lati

on d yn
~

cs of D a e粉10舒
rus vagin ulatu s Z hang et

倾u ,

1 9 6 6

,
a

m
o n o

g
e n e

ti
e

P ar
a s

i te
o n

9 1 1 1
5 o

f
s
i l

v e r e a
rp ( 劲夕叩hth a

lm ieh thy
s m o litr ix)

w ere stu died du ri ng th e
pe ri od fr om 1992 to 1994

.
A fte

r
ap pe are d in w in te r,

th
e

P
O

P
t l

l
ati

o n o
f 而5 Pa

ras ite inere as ed qulckl y
.

In W
uhan

,

the
pe ak

o
f th

e
P re

v
al

e n e e

re ac he d 1 0 0 %
a n

d
a

b
u n

d
a

nc

e
w as

o
b

s e
rv

e
d

ab

o v e
3 7 0 P ar

a s
i te s

pe

r
fi

s
h re

s

pe
c

ti
V e

l y

i
n

AP

ri l
o

f

the
fo l l

o
w i

n
g

s
P ri

n
g

.

Th

e
P

o
P

u
l
ati

o n

the

n
d

e e
re as

e
d

s
h

a

rp l y w hi l
e

the

w

ate

r
te m pe ra tu re ro

s e

uP

.

T l
l e

P re
v a

l
e n c e

fe l l to
z e

ro i
n e

arl
y J

un

e
,

a n
d

a s
i
n

g l
e

w
o

rm

o
f

the

m
o n o

g
e n e

an

e o u
l d

n o
t

be fo
un

d
o n

fi
s

h fr
o

m J
u l l e

to N b
v e

m be

r
.

T 七e

di stri bu ti o n o f D
. v ag in u la tu s in th e h o st P op

u lati o n w as a g g re g
ate d

.

He av y in fe e te d

fi sh m ay h a rb o r P
ara

site s
uP to 17 2 8

.
T h e in te n sity w as in d e pe

n d en t o f th e siz e o f

fi sh (P
> 0

.
0 5)

.
S in e e D

. vag in u la tu s h ed fe w e
ffe

e ts o n th e
Pl um

P n e ss o f
the

w h o le

po Pul ati
o n o f silv e r e a

rp (
r = 一 0

.
2 0 4

,
n =

3 0

,

P >
0

.

0 5
)

,

th
e

m
aj

o r
1
0 5 5 e

au

s e
d

by

the

w
o

rm
ap pe

are

d d
ue

to th
e

d
e a

t l
l o

f he av i l y i
n

fe
c

te d fi
s

h

.

K
e

y w
o r

d
s D

a e 印lo gy
rus vag in ula tu s,

S
e a s o n

al
dy

n

am

i
e s

,

S i l
v e r e a

rp 功)P op hth m i-

ehthy
s m olitr l’x


