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寄生蛾鱼鳃部河妒锚首吸虫的摄食特点
’

·
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�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � � ��

提 要

本 文 报 道 了 级 鱼 �� �� ���� �� �加� �� � �� �� �� � �� ��』鳃 上 寄 生 的 河 妒 锚 首 吸 虫

�� � �� �� � �� � � �� � � �� � �� �� 。 �� �� �� �� 』的食物组成及其能量储存的形式
。

联苯胺一过氧化物

酶染色显示河妒锚首吸虫摄食宿主的血液
,

过碘酸 �� �� �� 氏反应显示其也摄食宿主的粘液
。

尽管在河妒锚首吸虫的肠腔发现残余的细胞
,

但这些细胞是否为宿主的鳃组织细胞尚待进一

步的研究证实
。

河妒锚首吸虫体内储存有大量的脂肪
,

表明有氧代谢的存在并可能是能量供

给的主要形式
,

尽管在虫体的实质中也有糖原的存在
。

关键词 单殖吸虫
,

河妒锚首吸虫
,

寄生虫营养
,

级鱼

级鱼【� �� ���
� � � �� � � �� � �� � ����� �� ���作为一种商品价值极高的鱼类

,

由于成功地解决

了人工繁殖和养殖的技术问题
,

已成为我国名优水产动物养殖的重要对象
。

自然条件下

的级鱼常被河妒锚首吸虫 �� � �� ���  ! �� �� � �� “�� �� 。 �� �� ��� �� 寄生�
’

、

’�
。

对这种单殖吸

虫的研究
,

仅聂品��� 和夏晓勤等��� 分别研究了养殖条件下它的种群生物学以及其虫卵孵化

的特点
。

在高密度的养殖条件下
,

这种单殖吸虫在缘鱼种群有着很高的感染率
,

可能引起

养殖条件下级鱼的疾病
,

是级鱼养殖生产的潜在危害���
�

因此
,

有必要对这种单殖吸虫的

其它生物学问题如营养进行详细的研究
,

这将有助于正确评价其对级鱼养殖生产的危害
,

探讨合适的防治途径与方法
。

单殖吸虫的绝大多数种类寄生在鱼类的鳃部
,

摄食宿主的鳃粘液和鳃组织
,

有些除摄食

宿主的鳃粘液和鳃组织外
,

还摄食宿主的血液� 单殖吸虫的这种摄食特点不仅可用来评价单

殖吸虫对宿主的危害
,

而且由于一些分类地位相同的种类往往具有相似的摄食特点
,

这种特

点则可作为一些单殖吸虫的分类依砂
。

河妒锚首吸虫隶属指环虫目�� 朗�� � 邵币� ��瑞首虫

科�劫。叭川扣城脉�
,

对这种单殖吸虫摄食特点的研究国内外尚无报道
。

因此
,

我们研究了

寄生级鱼鳃上河妒锚首吸虫的食物组成
,

本文是这一研究结果的报道
。

� 材料和方法

� � 材料来源 实验用 �� 尾级鱼 �体长 ��
�

�� ��
�

舰�
,

体重在 � ��一一 ���� 之间 �来源

�
本项目得到中国科学院院长基金

、

武汉市科学技术委员会
“

晨光计划
”

以及湖北省 自然科学基金的资助
。

��� � 年 � 月 �� 日收到
�
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于湖北省嘉鱼县三湖连江水库的养殖网箱
,

活体运 回实验室
,

饲养于水族箱
。

次 日
,

取 �

尾鱼
,

将其鳃片剪下
,

在解剖镜下收集河妒锚首吸虫于曝气自来水中并冲洗
。

然后依不同

的实验目的分别采用下列方法固定
。

饲养第二天发现已有三尾级鱼死亡
。

随即将所有的

级鱼解剖
,

剪下鳃片并收集河妒锚首吸虫
,

此时发现绝大多数虫体已基本停止运动
,

虫体

已接近死亡
,

将这类虫体固定以 比较血红蛋白过氧化物酶在有活力和无活力虫体的差

别
。

�
·

� 联苯胺血红蛋白过氧化物酶�� �� � � � �� � �� � � �  � �� � � 
,

� � � 湿季法 将有活力虫

体和丧失活力的虫体分别置人 �� � 乙醇固定 ��� � 
,

转人联苯胺一血红蛋白过氧化物酶

孵化液�� 、
�� �� 孵化 ��一��� ��

,

�� �,� 乙醇浸洗
,

�� �,�
、

�� �,�
、

� ��,�
、

��� �,� 乙醇逐级脱水
,

二

甲苯透明
,

中性树胶封片
。

� �� 活性处呈蓝色或黑色絮状或团块状沉淀
�

蓝
、

黑色的颜

色深浅及沉淀物所占面积大小与酶活性成正比
。

若标本内无蓝
、

黑色沉淀物
,

可证明无酶

存在或酶 已失活
。

酶活性等级划分标准如下 � �
,

蓝
、

黑色絮状或团状物占咽
、

肠腔 � � �

以下面积 �十十
,

占 � � � 至 � � � 的面积 � � 十十
,

占� � � 以上面积
。

� � 过碘酸 � ��� �� 反应 �� � �� 显示糖原和其它多糖 将虫体置 �
�

� � 氏固定液

�� � ��
,

经 �� �
、

��� � 乙醇浸洗
、

脱水
,

二 甲苯透明
,

常规石蜡包埋
。

切片厚度 �拜�
,

然后

二甲苯脱蜡
,

��� �
、

�� �
、

�� � 乙醇逐级人水
,

��过碘酸水溶液 ��� � 
,

水洗
,

逐级脱水
,

二甲苯透明
,

中性树胶封片
。

其中部分切片用苏木精复染
。

唾液收集方法 清洗 口腔后
,

用 �� 醋酸在舌尖部稍稍接触
,

待唾液开始分泌之后
,

用烧杯收集
,

过滤后置 �℃冰箱内备用
。

对照组虫体切片标本在经 �� � 乙醇人水后
,

先置

人过滤的唾液内
,

�� ℃孵化 ��
,

�� ℃温水冲洗
,

再置 �� 过碘酸水溶液中
,

其它步骤同实

验组
。

��  反应结果判定 �� � 阳性反应物呈红色或深红色
,

均质
,

颗粒状或团块状
,

颜色

的深浅与含糖量成正 比
。

若对照 �经唾液消化 ��� � 反应阴性
,

可证明原阳性反应物为糖

原 �若对照 ��  仍为阳性
,

则表明原阳性反应物为糖原以外的粘液等多糖物质
。

� �� 电子显微镜标本制作 将有活力的虫体固定于 �
�

�� 戊二醛溶液 �� ℃�和 ��饿酸

中
,

丙酮脱水
,

� � � �� �� 包埋
,

超薄切片
,

醋酸铀
、

柠檬酸铅染色
。

电子显微镜下观察脂滴

存在和分布
。

� 结果

�
�

� 食物的摄取 联苯胺二血红蛋白过氧化物酶染色的虫体背景为浅棕黄色
。

有活力虫

体咽腔
、

肠腔内充满阳性反应沉淀物
,

沉淀物多聚集于肠壁处 �图版 � �
、

��
。

� �� 阳性

反应多在 � 十级以上
。

在相当数量的虫体
,

蓝
、

黑色阳性反应沉淀占据整个咽腔和肠腔 �图

版 �� ��
。

阳性反应的程度随虫体的大小而异
。

幼小的虫体
,

其肠腔 � �� 阳性反应多在

� 级或 � 级以下 �较大的虫体多在一级以上
,

其中� � � 级占绝大多数
。

丧失活力虫体染色

背景仍为浅棕黄色
,

不论虫体大小
,

其 � �� 活性基本在� 级或� 级以下
,

绝大多数虫体肠

腔中不见阳性反应沉淀物 �图版 �� ��
。

通过这种染色方法可以很清楚地发现
,

河妒锚首

吸虫嗜血强度很大
,

其嗜血的强度随虫体的增大而增强
,

丧失活力的虫体其 � �� 活性基

本丧失
。
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光学显微镜下可见半数左右的河妒锚首吸虫肠腔内含 �� � 阳性反应物 �图版 ��

��
。

肠腔上皮细胞和基底膜也呈现 �� � 阳性反应
。

在经唾液消化的对照标本中
,

一部

分虫体肠腔内
、

肠腔上皮细胞和基底膜仍显示 �� � 阳性反应
,

表明虫体对寄生部位粘液

的摄取以及肠腔上皮细胞对摄食粘液的消化
。

在经苏木精复染的标本中
,

可见一部分虫

体肠腔内尚有含核的细胞
,

苛能是河妒锚首吸虫寄生时摄食的宿主鳃丝组织韵碎片
。

�� � 能� 的储存 显微镜下可见河妒锚首吸虫的实质细胞
,

特别是靠近肠腔处的实质细

胞 �� � 反应为强阳性
,

即胞质内充满红色或探红色的团块状的物质 �图版 � ��
。

在经

唾液消化的标本内
,

其 �� �反应绝大部分为阴性
,

极少部分为弱阳性
,

即无或有非常少的

红色物质
。

表明这些细胞胞质中储备有大量的糖原
。

电子显微镜观察显示
,

虫体的近体壁内侧实质细胞中含有大量的脂滴 �图版 � ��
,

有些细胞的胞质基本为各种大小的脂滴所占据
,

这些部位正好是光镜下 �� � 反应阴性部

位
。

此外
,

在靠近卵黄颗粒的部位有大量密集的体积较大的脂滴
,

表明虫体的一部分实质

细胞和与生殖有关的细胞都储存有大量的脂肪
。

�
�

讨论

寄生生活的一个显著特点就是寄生虫从宿主摄取营养
。 、

对一些危害人类健康
,

以及

对畜禽有严重危害的寄生后生动物的生理
、

营养方面的研究已很深人�� 
。

对一些单殖吸

虫这方面的研究也吸弓�了国外大量的寄生虫学工作者的投人 ��一��
。

国内对鱼类寄生虫营

养或摄食成分的研究尚未见报道
,

本研究首次在国内报道鱼类寄生虫营养
。

�� �� � 和 � �� �� � 总结了前人的工作
,

发现单后盘吸虫和多后盘吸虫在摄食鳃组织

的成分上有较明显的差别 � 单后盘吸虫主要摄食上皮组织
,

而多后盘吸虫主要摄取血

液 �, �
。

� �� ��  � � �� �被 � � ��� � 和 �� � � �� � ��, �引用 �发现坏鳃指环虫 � � � 妙拟盯
, ��� ��� �� �� �

也摄食宿主的血液
。

��� �� � � � 等发现与河妒锚首吸虫同属一科 的鳗鲡伪指环虫

�� �� �� �� � �� ��� ���� “�� “

�’���
� 食物组成的主要成分是血液

。

一些单殖吸虫的寄生
,

如鲤

鱼鳃上的 �
�

。�� �口
��� � � 和 �

�

。�

�� 
�讨

,�� 以及草鱼鳃上的 �
�

�� 
���� �以川

,

引起宿主鳃组

织的出血和坏死亦被认为是寄生虫摄食宿主血液的一种表现
。

尽管本文没有研究级鱼被

河妒锚首吸虫寄生后其鳃组织出血或坏死的病理变化
,

联苯胺一过氧化物酶染色在河妒

锚首吸虫消化系统显示出的强阳性表明宿主的血液是这种单殖吸虫重要食物组成
。

�� �

反应显示河妒锚首吸虫也摄食宿主的粘液
。

粘液是多种鱼类鳃上寄生的单殖吸虫的食物

组成
。

河妒锚首吸虫肠腔中残余的含核细胞的存在不排除其摄食宿主鳃组织的可能 �但

由于鱼类的血细胞也是有核的
,

河妒锚首吸虫是否摄食宿主的鳃组织还需要进一步的研

究
。

�� � �� � � � 等认为寄生鳃部的单殖吸虫处在一个氧很充足的环境 � 有氧代谢是这些

单殖吸虫的主要能量提供形式
。

� �� �� ��� �� 发现外寄生的单殖吸虫有充分的氧供给
,

且不

储存大量的用作无氧代谢的糖原
。

鳗鲡伪指环虫的卵黄腺储存了大量的脂滴
,

可供有氧

代谢
,

尽管 ��� ��
� � � 亦发现有少量糖原沉积在虫体的实质中

。

本研究亦发现河妒锚首

吸虫储存有大量的脂滴
,

提示有氧代谢的存在
。

尽管本文报道了河妒锚首吸虫的摄食特

点及其能量储存的主要形式
,

但关于这种单殖吸虫的详细的生理学还需要更进一步的研
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究
。

尽管如此
,

本研究的结果已充分揭示河妒锚首吸虫的危害性
,

然而这种寄生虫引起的

级鱼病害的防治与这种寄生虫与宿主的免疫学关系的研究密切相关
。
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