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, � � � �� �����

,

� �� � � �� �

�� ! 年
,

�� � �� �� 首次报道采用溶菌酶处理法获得 了有生活力的蓝藻原生质球【’�
。

但是
,

这一方法

存在很大的缺陷
,

作者曾作过详尽的评述 �� 
,

并提出了一种新方法
,

即青霉素一溶菌酶法��,
礴�

,

降低了酶处

理温度
,

缩短 了酶处理时间
,

并取得了 比较好的分离效果
。

为了进一步检验这种方法的有效性
,

作者又

选了五个属的七种蓝藻进行了试验
。

材料和方法

所用五属七种蓝藻为 � 东湖项圈藻�� �� ���
�

�� �� � �� �� �� �
,

程海项圈藻��
�

�� �刀� � � �� �� 
,

钝顶螺旋

藻【��� �� ��� �

�� 
�� �  ����� � �� � �

�

�� � ��
�

』
,

引自中国科学院武汉植物研究所
。

席藻 �� �� �� �� �“� �� � ���
, � �

,

柱胞鱼腥藻 � � � �� � � � 妙�� �� �
�� �

,

多变鱼腥藻 �
�

�� � �� ���� �扮��
�

�
,

赖氏鞘丝藻 ����
。妙� �� 馆� � �� �� ��

� ��� ��
�
��

,

引自中国科学院水生生物研究所
。

材料的培养及试验处理的基本方法同前叭

� 结果和讨论

以上各种蓝藻单纯以青霉素处理均发生藻丝解体
,

细胞破裂
,

释放出细胞内含物
。

但以适度的青霉

素处理后再转人溶菌酶处理
,

情况则各不相同
。

�� � 东湖项圈藻和程海项圈藻 丝状蓝藻
,

细胞长圆 �图版 �
,

��
。

染色显示�� 
,

细胞外无胶质
,

液体

培养中藻丝可均匀分散
。

这两种蓝藻对青霉素异常敏感
,

只需 ��� � �� � � �和 �� 处理
。

超过此限度
,

离心悬浮处理即引起细胞大部分甚至全部破裂
。

经青霉素预处理后转人溶菌酶
,

数分钟之内就发生明

显变化
。

开始
,

藻丝伸直
,

随后
,

细胞迅速球形化
。

�� 后
,

原生质球形成率就达 �� � 以上
。

细胞圆球

形
,

透明度高
,

胞内色素层显示清楚 �图版 �
,

��
。

�� � 席藻 丝状蓝藻 �图版 �
,

��
。

胶质也较少
。

对青霉素敏感性较差
,

以 �� �� � �� � � �处理 �� 仍不

发生细胞大量破裂
。

转人溶菌酶处理 ��
,

原生质球形成率达 �� � 以上
,

球体结构也较好 �图版 �
,

��
。

��  柱胞鱼腥藻 丝状蓝藻
,

对青霉素和溶菌酶处理的反应与固氮鱼腥藻相近�� 
。

使用青霉素

�� �� � �� � � �处理 �� 和溶菌酶处理 ��
,

原生质球形成率
、

球体结构和产量与上述完全一致
。

� �� �� ��

�

湖北省 自然科学基金资助项 目
。

�� �  年 � 月 � 日收到
。

�� � � 年 �� 月 �� 日收到修改稿
。
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和 � � �� � � 曾报道�� 
,

采用特殊的酶处理可得到完全无壁的原生质体
,

但稳定性差
,

不能进行再生培

养
。

另孔繁翔和黎尚豪报道�� 
,

采用 � � � � 一溶菌酶处理分离柱胞鱼腥藻原生质球
,

其中溶菌酶处理时

间为 �一��
,

而原生质球最高分离率为 �� �
。

��  赖氏鞘丝藻 丝状蓝藻 �图版 �
,

��
,

藻丝极长
,

互相缠绕形成团块
。

藻丝外壁坚韧
,

对处理敏感

性差
,

以 ���� � �� � � �青霉素处理 ��� 也不见细胞破裂
。

转人溶菌酶后 �
�

�� 才出现个别球体
,

首先从

断裂的小段藻丝一端或两端形成一个或两个原生质球
。

接着
,

下面的细胞逐渐球形化
。

直至 � ��
,

仍只

有少部分细胞转化为原生质球
。

但球体结构良好
,

大而圆
,

内部色素层清晰 �图版 �
,

��
。

�� � 多变鱼腥藻 丝状蓝藻 �图版 �
,

� �
,

藻丝外有很厚的胶质层
,

粘结成团
,

不能直接进行溶菌酶处

理
。

在青霉素 �� ��� �� � � �处理 �� 后
,

采用一定的方法 �� 
,

先除胶质
,

然后进行溶菌酶处理
。

但处理使

绝大部分细胞破裂
,

只能得到个别原生质球
。

球体大而圆
,

极为透明
,

色素层清晰(图版 I
,

8
)

。

经 3h 酶

处理后
,

处理液成为粘稠的胶质状态
。

因此
,

少数原生质球也无法离心收集
。

这结果与过去的报

道l9.
’
0] 不大一致

。

2. 6 钝顶螺旋藻 螺旋形丝状蓝藻
,

细胞横壁不明显
。

青霉素处理可引起细胞破裂
,

藻丝解体
。

经

适度青霉素预处理后转人溶菌酶处理
,

可发现藻丝透明度逐渐增加
,

细胞横壁显示
。

进而发生细胞破

裂
,

长藻丝断裂为小片段
,

并出现圆形细胞
。

但细胞进而破裂
,

不转变为原生质球
。

以上结果及综合前面的试验表明
,

青霉素一溶菌酶法共在三属六种蓝藻获得了优异的原生质球分

离效果
,

较一般的溶菌酶处理要好
。

首先表现为球体结构好
,

细胞透明
,

显示内部色素层
,

说明去壁较为

充分
,

从而使细胞融合增加了可能
。

第二
,

细胞破裂比较少
,

绝大多数细胞转化为原生质球
,

分离率高
,

从而大大提高了原生质球的可操作性
。

但有些蓝藻用青霉素一溶菌酶法也难以得到原生质球
,

这一问

题有待进一步研究
。
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