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武汉东湖周丛原生动物生态

沈 祖 芬
�中国科学院水生生物研究所�

提 要

作者于 � � � � 年 �� 月一 � � �、年 �� 月对东湖 �� 
、 � 两个采样站的聚草

、

金鱼藻
、

黄丝草上

周丛原生动物进行了周年的定性和定量的观察
。

共观察到 �乃 种周丛原生动物
,

其中真周丛

原生动物占 � �
�

� �
,

伪周丛原生动物占 �夕
�

��
。

两个采样站
、

三种水草上原生动物数量周年

变动均有共同的趋势
,

即在低温的冬季出现数量高峰
,

左右数量变动的优势种类是钟形钟虫
,

占周丛原生动物总数的 �� 一 �� �
。

在 � 站同期进行人工基质上周丛原生动物生态比较
,

表明

其优势种类与水草上相同
,

但群集速度却以水温高的 �一� 月份为最快
。

通过金鱼藻生物量
、

金鱼藻上和人工基质上原生动物数量三者关系的分析
,

认为影响周丛原生动物数量变动的重

要因子是水草本身的生长情况
。

文中分析了周丛原生动物与水体污染程度的关系
,

指出着生

原生动物是迅速监测水体污染程度的优良指示生物
。

周丛生物 ��� �� ���� �� � 通常是指着生在植物及其他基质上的生物群落
。

周丛生物包

括自养性和异养性两类生物
,

其中原生动物种类相当丰富
。

起始时仅进行周丛原生动物的

分类和一般的生态工作阵 �� 
。

但近年来很多作者指 出周从生物可以作为评价水质污染程度

的指示生物
,

而着生的原生动物种类和数量变化更能指示水质污染程度和污水净化的过

程
。

因此提出观察人工基质上着生原生动物的变化情况可以快速评定水的质量
〔�

�

‘几“
,

‘, , 。 ��

年代以来
,

在开展水生态系的研究 中
,

也开始注意到原生动物在食物链 中的作用山
,。

作者

与顾曼如曾于 � �  ! 年 � 月一 � � � � 年 � 月在武汉东湖进行 了浮游原生动物生态的研究
〔�� ,

并涉及湖泥中原生动物的种类和数量 � 继而于 ��  � 年 �� 月一 � �  � 年 �� 月进行 了 水草

上周丛原生动物的生态研究
,

试图开展浮游原生动物
、

周丛原生动物
、

湖泥中原生动物三

方面的工作
,

以求全面地了解和比较东湖原生动物的种类
、

数量
、

周年变动及其与环境因

子的关系
,

为进一步研究东湖生态系中原生动物在食物链和能量转化上的作用提供必要

的生态资料
。

目前国内外水生态系的研究工作又提高到一个新的水平
,

从太阳辐射
、

大气

流转直到水中的一切生物
,

彼此之间都存在着一定的关系
。

通过生态研究可以找出这些关

系的各项参数
。

根据这些参数制定该生态系的数学模型
,

并且按照需要对生态系的变动

进行有效的控制
,

以期达到改造自然的 目的
。

生态系是处于生物与生物之间
、

生物与环境

之间的相互制约和相互转化的动态平衡之中
。

因此在水生态系中原生动物作为最低等的

次级生产力是不容忽视的一环
。

可是往往由于原生动物研究方法上的种种困难
,

使这方

面的工作没有得到充分的开展
。

在 �
� ��  ! �� �  � �〔川 关于内陆水体次级生产研究的综合

性评论中没有原生动物方面的资料
,

便是明证
。

因此
,

作者将十五年前的工作与 � � � � 年
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已发表的文章一起进行了如下的总结
,

作 为比较完整的东湖浮游和周丛原生动物数量变

动的生态资料
,

为今后从事东湖生态系次级生产力研究提供参考
。

本文的分类工作曾得到王家揖教授生前的指导
,

顾曼如同志协助生态部分的工作
,

郑

英同志协助绘图复墨
,

陈洪达
、

王骥两同志分别提供东湖水生植物和 � �  。

数据
,

作者在

此一并表示衷心感谢
。

在东湖水草上共观察到 ��� 种周丛原生动物
,

其中有 � 种纤毛虫新种
,

将 另文发表
。

材 料 与 方 法

�� � � 年 �� 一 �� 月先对全湖的各种水草进行了原生动物种类和数量的普查
。

在此基

础上选定了湖中占数量优势而着生原生动物又较多的三种水草
—

黄丝 草 ��� �� � �� “
口�

。 � � �

友�
� � “了 �� � �

�

�
、

聚草 ���
, �� �人夕��� 。 了��� � �� � �

�

� 和金鱼藻 ��
� � � �� �乃夕��� � � � � � ,二。。�

�
�

� 作为研究材料
。

因为历来东湖水草生物量中占比重最大的是黄丝草
,

其次为大茨藻
、

聚草
、

黑藻和金鱼藻
〔
飞

图 � 东湖浮游动物采样站

共设两个采样站 �图 �� �一是代表湖汉的 � 站
,

位于离岸 �� 米处
,

采聚草和金鱼藻
。

另一是靠近湖 中心的 � 站
,

位于湖心亭的西南面
,

离湖心亭岸边约 � �� 米处
,

采聚草和黄

丝草
。

每月采集 � 次
,

每次采完整的水草各 � 根
。

带回实验室后每根水草从根部起
,

依次

向上每隔 �� 厘米取样一段
,

每段为 � 厘米
。

如到顶部不足 �� 厘米时
,

仍取顶部 , 厘米一
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段作为样品
。

这些样品均作为原生动物定量之用
。

在显微镜下分别计数每段样品茎和叶

上的原生动物数量
。

主茎和分枝都进行计数
。

叶片在 � 片以下的全数
,

� 片以上的每 � 片

数 �一� 片
。

同时在显微镜下测量茎的直径和叶的长度
,

以便换算成面积
。

茎的面积 � �

厘米 � � , 厂

�半径�
。

叶的面积采用图形法求得
。

即将不同长度的叶片用晒图纸制成图

形
,

剪下此图形烤干后称恒重 �然后将已知面积的同样晒图纸烤干后称恒重 � 二者相比即

可求得不同长度叶片的对应面积
。

本文调查的 � 种水草叶片长度和叶片面积有显著的相

关性
。

以 � 为面积
, � 为长度

,

求得其相关公式如下
�

聚 草 � 一 �� �� 尸 �� 

黄丝草 � 一 。
�

� ��� ��

金鱼藻 � 一 �� �� ��
一

��

已知茎
、

叶的面积和其上着生的原生动物数量即可求得该茎
、

叶的单位面积上着生的原生

动物数量
。

然后将已知面积的茎
、

叶于 �� ℃ 烘箱内烤 � 小时
,

称恒重
。

再换算成茎
、

叶单

位重量 �干重�上的原生动物数量 �或换算成生物量 �
。

关于东湖水体
、

水草原生动物生物量

的工作将于另文中总结
。

为便于与水草上的周丛原生动物数量作比较
,

还在 � 站用人工基质挂片法探求原生

动物在挂片上着生的速度
。

先将载玻片水平地固定于软木塞上
,

再用绳索把软木塞固定

好
。

绳索末端加重量以便绳索垂直地沉人水中
。

绳索顶端设浮标以便浮于水面
。

和水草

上分段取样的方法一样
,

自底部起每隔 �� 厘米设一层
,

每层用 � 块载玻片
。

通过置放水

中 � 天
、

� 天
、

�� 天
、

巧 天的试验
,

根据该站的水质和原生动物着生和形成群集的速度
,

认为以 � 星期左右为宜
。

因此置放半月后便取回实验室
,

计数载玻片上原生动物的数量
。

此外
,

在定期采样的同时
,

还按常规测量了一 般的理化因子
,

包括气温
、

水温
、
� � 值

、

透明度
、

� �

和 � � �

等
。

生 态 观 察 结 果

�一 � 理化因子的比较

水温 两站接近
。

最高温度在 � 月下旬到 � 月上旬
,

为 ��
�

�一 ��
�

�℃
。

最低温度在

� 月上旬为 � ℃
。

无结冰期
。

水深 � 站的最大水深为 �
�

� 米
。 工� 站的最大水深为 � 米

。

透明度 � 站于 �一 � 月以及 �� 月下旬至 �� 月均透明见底
,

其余波动于 � �一 ��� 厘

米之间
。

� 站于 � 月下旬至 � 月透明见底
,

其余波动于 �� 一 � �� 厘米之间
。

� � 值 � 站波动于 �
�

�一 �
�

� � � 站波动于 �
�

�一 �
�

� 之间
。

含氧量 � 站波动于 �
�

�一 ��
�

, 毫克 �升之间
,

饱和度 �� 一 ��� 多 � � 站波动于 �
�

�一

��
�

� 毫克 �升之间
,

饱和度为 �� 一 � �� 务
。

两站含氧量均很充分
。

二氧化碳含量 � 站在 � 月下旬至 � 月上旬
、

�� 月 下旬至来年的 � 月上旬的含量未

能检测出
,

接近于零
,

其余一般在 �
�

�一 � 毫克� 升
。

� 站 斗月下旬至 � 月上旬和 � 月接近

于零
,

其余在 �
�

�一�
�

� 毫克 �升
。

五日生物耗氧量 �� � � 办 在湖中心的 � 站和湖汉的 � 站有同期的 � � � � 资料
。

该
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两站和本文的 � 站和 � 站相距不远
,

相应地 � 站可代表 � 站 �� � � ,

�站可代表 � 站 的

� �  � 。

湖中心的 �� � 。

波动于 �
�

�一 �
�

� 毫克氧 �升之间
,

周年波动不大
。

湖汉的 �� � ,

波

动于 �
�

�� 一 �
�

�� 毫克氧 �升之间
,

波动的幅度较大
,

每次测得的数值均高于湖中心 �图 � �
。

由此可见
,

湖汉的有机物含量除明显高于湖中心外
,

湖汉的波动幅度大
,

也说明了环境比

较复杂
,

这对原生动物的生长是有影响的
。

�
�

��
� �  !∀!∀,月�

�
苦� ��
‘
、�

�、勺乌、、、‘�、�‘

·‘‘‘�, ‘�,马�直、

�
�·产�月,口。夕,口�,口,��井,,护�口,,了,夕口产

吕 � ��� � � ��份

�
�

�州��刃刹��川门�
�州一

�
�� �!一卜

、

仪妒
叭二。习

图 � � � �
,

含量的变动情况
� � � � � �

一 �站 丁

—
�� 站

。

�二 � 水草上原生动物数量的周年变动

� 站和 �� 站的 � 种水草茎和叶上原生动物数量周年变化一般趋向一致
,

即高峰出现

在温度低的 � 月份及 �一 � 月份
。

但 � 站 �湖心亭 �黄丝草叶上的周丛原生动物数量在 �

月份出现一次高峰 �图 �
、

�
,

表 � �
。

� 站 从 �� � � 年 �� 月下旬起采集黄丝草和聚草上的周丛原生动物定量标本
。

黄丝

草茎上一般较低
,

最高在 � 月上旬
,

只 �
�

� 个 � 厘米
, � 主要种类是针棘匣壳虫 ��� 、�� �� �� 

� �  �� � �探 ‘ � “��� 去“�
,

其次是钟形钟虫 �� � ,、���� �� � � � 户� 。“�� �
。

黄丝草叶上 ��司丛原生动物

数量�较茎上高得多
,

在温度低的 �� 月及 � 月已能达到 ��
�

� 和 ��
�

� 个 �厘米
2; 主要优势

种类是钟形钟虫
,

占总数的 81 多
,

其次才是针棘匣壳虫
。

除 了低温季节有较高的数量外
,

黄丝草叶上全年最高峰在 7 月上旬
,

达 188
.
8 个/厘米

,
; 优势种类是钟形钟虫

,

占总数的

52务
,

其次是点钟虫 (F o
,
·

, i c o
l l a

P i c , a
)

、

褶累枝虫 (E夕i了翔11, 户lic
a , 11介)

、

压缩杯居 虫 (p夕
-

x t.c ola co。, z ,
i

c za
)

、

似钟虫 (F o
rticella 万m ilis) 和尼泊尔壳吸管虫 (pa

,
.a c

i
: 亡, ‘ 二。a

z
o
Pi

t a n a

)

。

聚草茎上的数量一般也较低
,

最高峰在低温的 3 月上旬
,

达 11
.
3 个/厘米

,
; 主要种类

是钟形钟虫
,

占总数的 90 %
。

聚草叶上的数量要比茎上大得多
,

高峰在低温的 1 月下旬
,

达 109 个/厘米
“ ,

优势种是钟形钟虫
,

占总数的 97 外
,

其次是巧拟壳吸管虫 (Pa 二
‘
i
nc

ta

e
z
e
g
a n ;

)

。

本站聚草和黄丝草无论茎上或是叶上周丛原生动物周年平均数量都比较接近
,

茎上



期 沈温芬: 武汉东湖周从原生动物生态 23

日八训I
5

...且,...

.

杜门一
吕

l|、介伙平味�仁旅弓仁瞬

"

八

川川价一
川

爪()(H刀从斗

呆目
�
令

蕊豁
,

斗
目

乎矢今料毕舟
万份

图 3 掩茎上周丛原生动物的数量变动
· ·· · · ·

…… Iv 站聚草 ;

—
v站聚草 ; 一

·

一一
Iv 站金鱼藻 : -----

一
v站 黄丝草。

臀
76()6s()52044036D()(}()卿翻

兴眨\令

12日

叨知

一
·

一一
工v 站 金鱼藻 ; -----

一
v站黄丝草;

· · · · · ·

……w 站聚草 ;

—
v站聚草 。

年平均数均在 2 个/厘米
2;叶上年平均数分别为 巧 及 25 个/厘米

2。
这两种水草一般在水

温较低的 11 一 12 月和 1一3 月出现高峰
,

主要优势种为钟形钟虫
,

但黄丝草叶上的高峰还

出现在 7 月上旬
。

种类组成中最为突出的是黄丝草上还附着有许多匣壳虫属的种类
,

其

中包括针棘匣壳虫
、

旋匣壳虫 (C
entroPy

x行 a 。,
ap 人il

a a e, ·

o

P
人ila )

、

表壳匣壳虫 (C
. a,

·

c 亡l l of
-

‘。s
)

、

盘状匣壳虫 (C
.
di, c o i d 。:

)

、

凸匣壳虫 (C
.
gibba)等

,

最多可达 31
.
2 个/厘米

, 。

聚草

(v
、

I v 站)
、

金鱼藻 (Iv 站)上最高只 1
.
7 个/厘米

2,
而且也没有在黄丝草上持续的时间长

。
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表 1 水生植物 茎
、

叶上周

、、

丈\ \一一 1963年年 196
一

备年 1 月月 2 月月 3 月月 牛 月月 夕 月月
\\\一
_

日期期 12月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
站站

仁认\\\
下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上 旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬

2222222222222222222222222222222222222
.
666 1

.222 0
.
333 0

.
555 1

.
333 2

.
7777777777777777777 1

.
777茎茎茎 VVV 黄丝草草 3

,

OOO 9

.

22222 0

.

111
1

.

000
1 1

.

333
2

。

444 0

.

666 O 777 斗
.
666 1

.
888

上上上 IVVVVVVVVVVV 6
.
77777777777777777777777 69

.
777 32

.
999 7三

.
000 0

.
444 0

.
222 压

.
333 2

.
99999聚聚聚聚 草草草 0

.111 2
.
11111 169

.
3333333 2 222 3

.
5555555

22222222222222222多
.
333 3 斗 11111111111 7

.
999 0000000000000000000聚聚聚聚 草草草草草草草草草草 4777 000 0

.
222

2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229
.
666 0

.
111 8

.
斗斗金金金金鱼藻藻藻 140

.
999 8

.
7 111 113

.
44444 73

.
斗斗 0

.
22222 18

.
7777777

333333333333333333333333333 5
.
666 1 2

.
888 6 0

.
00000000000000000000000 5

.
33333333333333333333333叶叶叶 VVV 黄丝草草 6 3

.111 18
.
666 109

.
222 3

.
000 7

.
222 9

.
斗斗斗斗斗 5

.
222 4

.
444

上上上 IVVVVVVVVVVVVVVVVVVV 143
.
222 210

.
000 5 0

.
555 6

.
222 7

.
1111111111111111111111111111111111111聚聚聚聚 草草 8

.
999 斗多1 222 7 5

.
333 3 2 6

.
5555555 斗

.
000 18

.
斗斗斗 2 1

.
斗斗 2 888

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗
.
三三 1 2

.
777777777777777777777聚聚聚聚 草草草草草草 67

.333 30斗
.
斗斗 4

.
888 1 8

.
77777 1 6

.
222 5 1

.
777

55555555555555555555555 5 8
.
111 9 82

.
22222222222222222222222 13 2

.
999金金金金鱼藻藻藻藻藻藻藻藻藻藻 1

.
000 10

.
99999

这是因为黄丝草在进行光合作用时
,

利用水中的可溶性 C a(H C O
:
)
2
中的 C O

, ,

因而就有

c ac0 3 沉淀于植物表面
。

ca
c 0

3

沉淀对匣壳虫属壳的生长是有促进作用的
,

因此黄丝草

上匣壳虫比聚草(v
、

I V 站)
、

金鱼藻(V 站 )多得多
,

成为第二优势种类
。

I V 站 在理化因子的比较中
,

已知本站的有机物明显地比 v 站 为高;此外 c0
2
也略

高
,

从而透明度则略低
。

这是因为本站在湖汉中受到沿岸居民生活污水和岸上其他有机

物冲洗到水中的补充量要比 V 站多
,

且v 站沿岸无居民点
。

因此
,

反映在水草上周丛原生

动物生长的情况也就有所不同
。

本站聚草茎上的周丛原生动物数量高峰出现于低温的 2一3 月及 11 月
,

数量在 63 一

7弓个/厘米
2。
主要种类是钟形钟虫

,

占 89 多
,

其次是似钟虫
。

聚草叶上高峰出现在低温

的 3 月上旬及 H 月下旬
,

分别为 30斗
.
4 和 377

.
5 个/厘米

2。
优势种类是钟形钟虫

,

占 33 并

和 98 多;其次是葡萄领鞭虫 (C od on
口万ga bo

try 价)
,

占 38 多
,

以及媳状独缩虫 (car 动‘
u。

Po 勺万二m )
、

似钟虫等
。

本站聚草无论茎和叶上的周丛原生动物数量高峰期都和 v 站 的

聚草相同
,

均出现于低温的 2一3 月及 n 月
,

但本站高峰期的数量和年平均量要比 v 站高

3一6 倍
。

本站金鱼藻上周丛原生动物数量按单位面积计算是 3 种水草中最高的
。

茎上达 30
.
6

个 /厘米
, ,

叶上达 143
.
2 个/厘米

, ,

比同站的聚草也高出一倍以上
。

金鱼藻茎上的高峰期

出现在低温的 2 月下旬和 H 月下旬
,

分别为 169 和 65 个/厘米
2。 主要种类是钟形钟虫

,

分别占总数的 94
.
7多 和 99

.
3 务

,

叶上的高峰期出现于低温的 3 月上旬和 12 月上旬
,

分别

为 98 2
.
2和 201

.
7 个/厘米

2,

优势种为钟形钟虫和葡萄领鞭虫
。

钟形钟虫在整个低温 的

1一3 月上旬数量都较高
:
卜月份平均达 251

.
64 个/厘米

2,
占总数的 9 5

.
6 多

,
2 月份平均
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丛原生动物的致t (个/厘米
2
)

666 月月 7 月月 8 月月 9 月月 10 月月 11 月月 12 月月

上上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬 上旬旬 下旬旬

OOOOO 1
。

888
4

。

111 1

.

333 5

.

888 1

。

000 0

.

444 0

.

555 2

.

111 0

.

222 1 555 0

.

666 1

.

333 0

.

222

111 666666666666666666666 0

.

888 O

。

555 0

.

444 0 555 0

.

222 0

。

444 0

.

333 1

.

666 2

.

333333333333333333333111 666 3

。

222 1

。

888 0

.

333 1

.

333 斗
.
888 1

.
333 O 555 0

.
777 0

.
333 2

.
999 6 3

.
111 0

.
888 000

00000
.
111 2

.
000 5

.
5555555 乡

.
777 斗

.
333 l乡

.
777 18

.
0 333 1 1

.
888 6乡

.
66666666666666666666677777777777777777

.
000 2 4

.
0000000000000000000 2斗

.
000 6

.
777 2 7 444 3

.
999 1牛

.
444 2 斗

.
斗斗 2

。

333 0

.

斗斗

666
.
444 1

.
11111 17

.
333 2

.
000 2

.
66666 2

.
999 9

.
000 1 1

.
6666666 1 8

.
111 多斗

.
111

555
.
66666666666666666666666 9

.
777 1

.
33333 2

.
7斗斗 9

.
111 2 0

.
8 ]]]]]]] 1 5

.
777 6

.
888斗斗

.
999 2 呼

.
444 1 8 8

.
88888 1

.
55555555555555555555555555555555555555555 1 2

.
777 1 2

.
,,

222
.
000 3 111 1 3

.
1111111 2

.
000 5

.
666666666 Q

.
888 7

.
222 9 3

.
00000

66666
.
555 3 8

.
66666666666666666666666666666666666666666 1 5 1

.
333 3 7 7

.
555 2 0 1

.
7777777777711111111111111111 9 8

.
333 1

.
999 3

.
555 6

.
777 1 3

。

99999999999999999999999999999 6 5

.

000 5 2

.

88888
6 1

.

444

222 2

.

888
1

4

.

77777 3 6

.

666 1 2

.

111
2 7

.

333 4 斗
.
333 60

.
多多 3 0

.
牛牛 3 6

.
111111111 7 1

.
777

达 390
.
77 个/厘米

, ,

占总数的 88
.
3 多

,

只是到了 3 月份 出现数量高达 83 1
.
8个/厘米

2
的葡

萄领鞭虫
,

占了总数的 84
.
6 多

,

而使钟形钟虫成为第二优势种
,

但仍有146
.
9 个/厘半

2,
占

总数的 l斗
.
9 多

。

在 12 月份的高峰期中钟形钟虫为绝对优势
,

占总数的 93
.
7多

。

因此
,

总

的看来金鱼藻叶上优势种首先仍是钟形钟虫
,

其次才是葡萄领鞭虫
。

从 v
、

W 两站的 3 种水草上周丛原生动物数量周年变动情况可以归纳为以下两点
:

1
.
无论何站

、

何种水草
,

茎和叶上均有共同的趋势
,

即在低温的冬季出现数量高峰
。

成

为数量高峰的优势种类主要是钟形钟虫
,

占原生动物总数的 80 一90多
。

2

.

从茎
、

叶单位面积上原生动物数量比较来看
,

v 站比 IV 站低得多
,

两者相差达 5一

11 倍
。

v 站黄丝草和同站聚草上数量比较接近
,

IV 站的金鱼藻上的数量比同 站聚 草 为

f月」O

(三 ) 水草上原生动物种类组成的比较

历年来在东湖各种水草上共观察到原生动物 175 种
,

其种类名录列于表2
。

本节仅就

原生动物数量变动中的种类组成作些比较
。

在水草原生动物定量工作中共计数 到 93 种

原生动物
,

其名录见表 2
。

周丛生物主要指那些着生在基质上的种类
,

着生的方式可以用

柄
、

也可以筑鞘于基质上
。

这些种类称之为真周丛生物 (eu pe riP hyto n)
。

还有一些种类也

喜欢在基质上生活
,

但它们不是着生的
,

而是能在基质上爬行移动的
,

称之为伪周丛生物

(Pse ud
ope ri户yt on )

。

表 2所列的根足纲
、

辐足纲
、

纤毛纲全毛亚 纲 (H ol ot ric ha ) 中的裸

口 目 (G ym
nosto m atida)

、

毛口 目 (T
riehostorn atida)

、

膜 口 目 (H y二
nostom atida)

、

吸 管亚

纲 (su etoria) 中的一小部分和旋唇亚纲 (Spi
rotrieha) 中的大部分

,

共计 65 种
,

属于伪周
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表 2 东湖周丛原生动物种类及 数t 等级

数量等级

种 名 V 站 IV 站

黄丝草 聚草 聚草 金鱼藻

斗 4 5 石

0 0 咋 O

斗 0 0 弓

山.
1
心.工

00
nU�日nU

Z

0 2 0 0

3 3 2 3

,白八目乍j,,
32

一今d
.
3

动鞭纲 z oom astig op h ora

领鞭科 C odo sigsdae

葡萄领鞭虫 c od on o,
ig

比
b
o 才r夕t介 (

E h re n b e rg )
‘

伞形领鞭虫 c od o , o ,
1 9 津 “ n ,

b
e

l l
a t a

(

’

r
a t o

m

,
s t e

i
n

)

管根鞭虫 S夕 l户i , g o r 户人i二 a s p
.

杯鞭科 B seosooesd a。

细杯鞭虫 丑ic o ee a ox ili, P 。 n a r
d

尖底管领鞭虫 S al户io g o e c必 b
:‘e t : e 人211 L

e ,。。
.

屋滴科 o ik om o nadidae

聚屋滴虫 0 1左。
, n o , 比: , o c

i
‘,

1 1
,

M
o r o

f f

滴虫科 M o nadid ae

球花虫 才二z人o p人y : 、 。e g e , , , ,
M 以l

e r

1
:
民足纲 R h izop odea

变形科 A m oobidae

泡状变形虫 才。 , o e
b
‘: a

l
o e o l a t

‘,
M

e r e s e
h k

o v o
k y *

大变形虫 A , , o o
b

a 户ro te o s L oicl y *

表壳科 ^ reoll记a 。

盘状表壳虫 A rcoll ,
J i

: c o
i d

e , E h
r e n

b
e r g * ‘

弯凸表壳虫 才 , c o
z z“

gi 占乡
。了浮 P 。 n a r

d
*

半圆表壳虫 A 犷e o ll 尽 人e阴 i印haeriea P erty *

多孔表壳虫 A , c o
l l

a 户0 2夕户o r比 P
e n a r

d
*

普通表壳虫 A rcoll‘, 。“
l g

a r
i

, E h
r e n

b
e r g *

匣壳科 C ontropyxiidae

针棘匣壳虫 c 。 , t r o 户y x i , a c “
z
e a t J o c o

z
e 。 ,浮 s t e i

n * ‘

旋匣壳虫 c 。 , t , o 户夕x蓄, a e r o 户人ila a
er o户人11比 D

e
f l
a n

d
r e *

表壳匣壳虫 C eot, o
p y x

i
s a r c e

z z o
i d

。,
P

e n a r
d

*

压缩匣壳虫 C e。才r o 户夕x iJ co 。 , , r
ic 翔 卫h re n b or g *

盘状匣壳虫 c e二t , o
p y x

i
,

J i
, e o

i J
。, P 。 n a r

d
* ‘

凸匣壳虫 c eotrop yxis g ib西a D 。
f l

a n (
l
r 。 ,

砂壳科 D iff一u g iid 。 e

尖顶砂壳虫 D iffl, ‘g i
u a c “ , 、

i
n o t , E h

r 。 n
b
o r g *

褐砂壳虫 D iffz“g i a a , 亡
1 2
。。 。 P e n

a r
d

*

冠砂壳虫 D ijfl“9 1 比 ‘ o r o , ‘
w

a
ll i

e
h

*

球形砂壳虫 D iffl“g i J g l
o
b
u
z
o : ‘:

D
u
j盯。

Ii
n *

尖顶长圆砂壳虫 D 衬flogi浮 o
b l
o , g

, , a c , , 二万。。 , 论 卫1、r 。n b
o r g ‘

长圆砂壳虫 D ifjlogi邝 o
b l

o , g 比 o
b l

o , g 邝 五h re n b 。 r g *

红质砂壳虫 D ijj zogi比 r
沥
e, c e 。 : P e n a rd

*

虱砂壳虫 D 公
j j
l , ‘9 1

比
p
; , z

e x
P

e n a r c
l

*

梨壳科 N eb elid ae

半球法帽虫 p乃r夕g 比。。 1 1汾 左。 ,,
i
了户汤

‘, : ,i
c 浮 P 。。。r 。】水

鳞壳科 E u glyp h id:。

有棘鳞壳虫 E “9 1夕户h ‘, 。c ‘, 。公人。户人o r
‘, E h

r e n
b

e r g *

辐足纲 A etin op odea

2 0 2

4 4 3 3

斗 2 0 0

一日曰八n2
八U
O

勺�内j

nU
O

门二勺白
3 0

nU
O

0 0

,石,J

0 2 0 0

3 0 0 0

0 l 0 0
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续表 2

数量 等级

种 名 V 站 IV 站

黄丝草 聚草 聚草 金鱼藻

太阳科 A e, i
n ‘〕

P h
r
y i d

o e

放射太阳虫 才ctin o户h勺 , , 0 1 E h
r e n b e r g 水 人

轴丝光球虫 才c‘。o
护入

, 。r
i
“
m

o
i
c 人o r , “ E h re n b

org *

0 2 4 4

0 0 0 l

刺胞科 A eanth oc}lstidae

叉棘刺胞虫 才c况二 t人o c夕:ti , c 人a
eto 户八o r a s eh ra n k *

月形刺胞虫 A ca方th o c夕st￡, e , ‘。
‘, e e : , , p e n a r

d
*

微红 泡套虫 助m 户人
o lJ, x o 户乃r夕s 户。二i c

。比
A
r e

h
e r *

苍白刺 日虫 R 。户h id 萝。夕人r夕, 户: 221衬咭 s e h
u
l
z 。 * ‘

纤毛纲 C ilidt“

斜 口科 E neh elyid ae

天鹅长吻虫 L ocr夕, , , 。r
i

, o 王。 ,
0

.
1

.

M
o l l

o r *

圆 目科
’

l

’

r
o c

l

、e
ll i

〔
I
、。

念珠氏颈虫 D 萝le户才u , , , ; o 二
i l
o t “:

(
S t o k

o s
)

*

裂 口科 人 ,、,
p h i l

:
p t i

、
l
a 。

单核斜叶虫 L ox o户人夕11“ , , , “。
i
。 “c l e cl t :‘m K

a
l
l
l
*

斜片科 L ox 〔〕。110 1“e

条纹斜片虫 乙o x od
e , ‘t r i

, t“ ,

(
E n g

e
l

,二 a n n
)

*

戎装科 C hla:, ,
y d

o
d

o n t
i

(
I
二, e

食藻斜管虫 C h萝10窟。 , e
““ a l g i

, o r “
K
a
h l

*

篮 口科 N assuli(Ioe

刺泡圆纹虫 C 夕c lo g 犷‘: m 。 , J t r
i

c
滩o c夕对i了

(
P
e n a r

d
)

*

小胸科 M ie
rothorae记 。 e

0 O 甘

3 2 2 2

水鲜细
,,因虫 无印

to户人ar g n x 了户人:g 二
e , o r 。。2

(
L
e v “ 11 :

l
e r

)

*

大日 细咽虫 L印才。户左 , r g , x 。“r o , t o , , , 。
K
a
h l

*

2
�
U

O
C曰

旋毛科 D ysteriid ae

小轮毛虫 T ro c人111馆 二 i。 。才牙 R o u x *

刀口科 sp oth id iidae

把状刺突虫 乙。g 。 ,
d

r o a 1 0 夕e 二‘, 巴 F
a u r 6 *

壳吸管科 A einetid oe

柯壳吸管虫 A ci, 。 t J c o
l li

n
i K

:
11 1

粗壮壳吸管虫 A cinota jo时id ‘
M

”u
p
“ S ‘

沼壳吸管虫 A ci, 。t 浮 l苦, 。。
价 G oodrieh and Jahn

淡水围壳吸管虫 pari比c i , ‘不a
b
o c左ei (K

en t
)

足吸管科 p odop hryidae

后壳吸管虫 M 亡才凉c云n 时a 、夕对 , c萝, 4
(

E h
r e n

b
e r g

)

巧拟壳吸管虫 p口r 况c i, e 君4 0 1己 g a 。:
(
I m h

o
f f
)

‘

尼泊尔拟壳吸管虫 p‘, r “ c
i
o e 多穿 , e “

1 0 户i才a 。。
(
D
a 〔
I
J y

)

固着足吸管虫 pod o夕左fy “ f i
x 碑

(
O

‘

F

.

M
让Ilo r )

大球吸管虫 s琳
aoro户人r , , 二a g ” 比

M
a u p a s * 血

树吸管科 D enolroso , n
i d

a e

0 4 争 0

2 3

0 3

日 0 O 3

0 0 0 2

4 5 斗 呼

4 0

2

,j
o

饰J
O

3

沾节锚吸管虫 L er二“ e o 夕人r夕 : c印i
t“‘“

累枝毛吸管虫 T ric人。户人r夕召 即萝口夕lid i
:

P 乙r 亡z * 人

「) (〕 , 斗

C Iap a r己(Ie
e t l 比c 于一lr1 J ri z l 幽

( ) 乏〕 () 3

睫柞科 o ph ryoglonid。。
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续表 2

数量等级

种 名 V 站 IV 站

黄丝草}聚草 聚草 金鱼藻

斗、j7一,J,j,j

黑睫柞虫 。夕乃r夕。 : l
e 二 , 。 tr ‘, I i e

b
o r

k 云h n *

四膜科 T etrahy:二 e 成‘
l
a c

大篮环虫 c 夕尹厂0 1 0 夕左。了行 , 、 ,
j

o 尸
K

汪
I
、
1

*

斜斜头虫 孟o x o o e夕人
‘,

l
, ‘, 户10 9 1, ‘了

(
S to

k
e s

)
*

梨形四膜虫 T 君 t , ,
人y 胡

。 n 。 户y ,
i f

o r , i : (
s e h e w i ak o f f )

*

前 口科 F ronto nii〔l 凌 e

中心
、

旋右虫 D exio了, ,

: c

h i d

e 了 : e
耐 ,公11、

(
S t o k

e s

)
*

尖尾前 口虫 万, o 。 , o 二
i
。 ‘, 。“ , , ,

i
n ‘,才: E h r

e n b e r g *

浮游臂 口虫 对t!l 二。产加声 。彻。 K 二、
h l

*

口 帆科 ploL工r o 叫
, ” a ti

‘
!“ e

套发袋虫 C汀, 才: g
巴r ‘, 。 : , t

i
t

‘

:

K

a

l

,
I

*

睫科 ()p hry:111:!。 e

粗茎睫虫 。户乃r夕d i
:‘n : c r

·

: 了、
i
c 。“l e p

e n a r
d

‘

胶群睫虫 。户刁r夕t/ i, , , , , 。萝ch 乃o r
, ,
‘E I

, r e n b
c r

g

浮萍陡虫 O 户万即d i‘
, 。; l

e
m
n o e

K
a
h l

么

点睫虫 。夕h r声i
, ‘
二 户i

ct:‘用 K e n t

钟形科 v o rtieelli〔la e

颗粒独缩虫 C厂rc h e :::‘。2 g r a 。
:‘l。 , 。脚 K e llie

o tt 么

媳状独缩虫 C ‘, r c
人。 ,

i
, ‘, 、 夕0 1夕户i二

, ‘, , ,

(
L i

n n 乙)
‘

大柱一闭隙虫 z拜tr , , , , , l , 。 , 。 e r o : t , l , ‘
m s t

o
k
e s △

缩钟虫 F 口r , 1 0 1 1
。, a

b b
r e o

i
a t ,

K
e

i
s e r △

领钟虫 F or, i
c ,。

2 2
‘, a e 。:‘i z n , J K

a
h [

钟形钟虫 l, o r “
ce llo c a、夕浮 , : ‘l “ E I

, r e n
b

e 广g ‘

衣钟虫 F orticoll津 c 人l
‘,切夕d o 户h

o ra p e n a rd

沟钟虫 V ortic‘1 1 “ c o , , 、 11
。, r

i
,

(
L i

n n 乙
)

厚 茎钟虫 F or不ic e lltl cr 。 , ,
i

e 况“1 1
、

N
e n n i n g o r 八

隆突钟虫 V o , t
i

c o l l
a

f
r o , e耐ei K

alil

水蚤钟虫 V orticolla 左a五21 s tillc : △

壮柄钟虫 Fo对ic o lla , ac r o 户方r夕a s ‘o k e s

珍珠钟虫 F or之ic e ll4 o urg a rito ta F ro m
e n te l

自由钟虫 卜
·
o r 才i

r o ll‘: , , a 夕e ri F au r亡
一

F
r e

m i
e t

小 口钟虫 V or士ic e lla , 、
i
c r o s t o , n a E l

l r e n
b

e r g

念珠钟虫 F or而ce lla 二 o o ila t比
(
T
a t e

m
)

‘

星云钟虫 v or不ic e l l 4 , e
b
“l
il
e r a

O
.
F

·

M

位ll
er 一E h

r e n
b
e r g

八钟虫 F orzieoll4 octa , a S t o
k

e s ‘

点钟虫 忑zo r才ic o l l a 夕ic了俘
(
E h

r e n
b
e r g

)

似钟虫 F orticoll比 ,
i 、11行 s to k es

‘

套钟虫 V or扩i: e ll a 。。, t
i
君a s ‘o k

e s ‘

屑聚缩虫 2 0 0名h a , 二
i
u , n 为

e , t , c
h

e l i K
a

h l
么

鞘居科 v aginiedli、la e

环靴纤虫 C o动。 r ,
i

j a 。 二 :‘l
‘,不“ S to k

e s

花靴纤虫 C ot左“r ,
i
心

f l
o , 。。

l
a r

i
‘
p
e r ty

大靴纤虫(新种) C ot人“r , ,
i
“ , n a g ” a

s
p

·
n o v

·

O ( J

O ( )

0
( )

,

3 3

2 3 ) 3

3 ( ) 0 O

3 〔) O

6 6 6 7

2 0

0 3 3 3

0 O 3 3

4 3 4 5

,j
4

J
任
月

咔0 3

斗 3

5 5 5 6

3 3 牛 4

0 () 3 3

斗 斗 4 4

3 0 3 2

0 0 0



续表 2

数量等级

种 名 V 站 IV 站

黄丝草 聚草 聚草 金鱼藻

长圆靴纤虫 C ot人、 , ,
1

0 o
b l o , g 邝

K
: z、1

圈柄靴纤虫 C o动“r o
i
a 户zoc, o“y z探 s t o k

。 S 合

鞘靴纤虫 c o一人“ r滋a , a g ,
R

o u x

梳状平鞘虫 p l衫夕co l牙 b
“打c人111 N O sslin

长颈平鞘虫 p la多夕。0 1 0 1 0 , g i
c o

l l i
:

K
o n t 么

多纹平鞘虫(新种) p lat夕c o la , “
I t打tria才比 、p

.
n o v

二
亲缘杯居虫 p yxicol“ a

f f i
,

i
,

K
c n t

压缩杯居虫 仰
xicola co, s t r

i
c多‘, s t o

k
e : ‘

波缘杯居虫 p 夕x ico la 11 二b
‘, t ‘:

(
s t i l l

e r

)

小杯居虫 py x公c ol俘 P
u :

1 1 1
‘

W
r z e s n

i
o
w
s
k i

袋扉甲虫 T horicola jollic“l a t a (
0
.
F
.

M
云Ile r)

细削扉甲虫 T horico王a 左e艺Iic o 君‘。, 。
(
S to k

o s
)

‘

磐鞘居虫 V ‘: g i o i c o l 比 a 二p 人。 , e
l l
叮

M
a s
k
e
z l

金鱼藻鞘居虫 V agi,
i

e o l 介 e e r a t o 户乃夕221 i> e n a rd

晶莹鞘居虫 V 叮 9 1
,

i
c o l a c r y 对a llin a E h ren b e rg ‘

斗鞘居虫(新种) V ag‘二‘eo la c“户“l a , “ : p
.
n o v

.

弯鞘居虫(新种) V ag‘。 ic o l a c “ , , a , 4 s p
.

n o v
.

明鞘居虫 V ogi,
i

c o
l

a
f

r o
o

e , t e
i s t

i l l
e r

大鞘居虫 v ag止形cola 919夕, t o a
d

,

u d
e

k
。
m

妙鞘居虫 F agi, i
e o

l
a

i
o g e ,

i 才a ( 0
.
F
.
M 几11e r)

‘

小 口 鞘居虫 V 健9 1 ,
i
c o

l
a

l
。解。 , o 胡比 s t o k

e s

片鞘居虫 V agi o icolJ lob4扭 D ad ay

平行鞘居虫 V agi, i
c o 王a 户, r a z王e￡a M

a sk
e
x-

褶鞘居虫(新种) V agi二i c o l a 户zic 。 , , 5
0

.
n o v

.

色 鞘居虫 F ‘, 9 1
,

i
c o l

‘; t
i
o c 才。 E h

r o n
b
。 r

g

颈瓶科 L agenoP llryida。

鞘颈瓶虫 L 亡g e o o 户h ry * 。‘, 9 1
。‘co l。 s t e i

n 八

累枝科 Epi、ty l i o l a e

伞形聚钟虫 C a用如
, 。 11 。 。二 b olla ,

i
J

(
L i

n n ‘)
‘

节累枝虫 E户i, t y z i
, a r 才云c滋a才心 F

r o
m

。 n t e
l

‘

厚盘累枝虫 E p介却11, 丢口z a , o ,
i

c a s t
i l z

。 r

短枝累枝虫 E户15却21,
b

r e o
i

, a
m

o , a s t
i l l

。: ‘

绿累枝虫(新种) 刀户娜夕l介 c人10 尹e l l
;’g
er“ 。: s p

.
n o v

.
‘

水蚤累枝虫 E pis公夕l‘、 d
a
p 入, ‘a。 F o u r

6
一
F

r 。
m i

e t 吞

镖蚤累枝虫 E户介t夕11 ,
di

o
p 多0 0 1 F a u r‘F r em iet △

浮动累枝虫 E p行ty li了 f
l o i了。 , ,

F
a u r 乙

一
F r 。

m i
e t

蜂蟒累枝虫 E户i ,
ty l i

, g e z
e

i 宕S tiller △

壁累枝虫 E p行才y l打 人。 : p 。‘
F
r o

m
e n t e

l

褶累枝虫 E户i , t夕l矛s 户lie a 才1 1行 E h re n b erg ‘

小褶累枝虫 E户is t夕11 , 户lic时“i了 。i, o r L e n n
i

n g e r

浮游累枝虫 E户i: , 夕正i: , o , a , , s v e e

跟累枝虫 E pi了才y l打 。 况9 1
, “

z
绍 s to k

e s

套累枝虫 E 户行ty z萝, 。 e , 汀t。 s t
o
k
e s

剑蚤累枝虫 E户行却l行 z a c人。左夜
eri K eiser △

垂缩盖虫 O P。, e l’
l
a r

f
; a

ll
。。 :

1 s to k
e s

果盖虫 o P erc“l a 厅a b or b ori o a L in n乙 △

点头盖虫 o户。 r e “l 。; i a , “t 浮, 5
E h

r e n
b

e r g

珊状盖虫 o户。 r c “l a r f a 户e , 4 r
d 若K ah z

〔) 2 2 2

2 1 2 3

5 2 4 4

4 0 O 2

3 0 O 3

5 4 5 5

3 3 0 0

0 3 3

2 2 0 2

斗

n曰
0 4斗23

2 3 3 斗

4 4 4 4

2 3 3 3

33,‘气j0 0

0

3 3 5 味

3 4 4 斗

() 4 3 3

4 4 斗 斗

4 4 4 牛

2 O 0 0

2 0 2 3

d曲咋」月号nU任 4

0 0



续表 2

数量等级

种 名 V 站 IV 站

黄丝草 聚草 聚草 金鱼藻

彩盖虫 。夕
, , c , , I

、, ,该口 P 乃期g口。:
‘z:

K
o
h l

么

褶 盖虫 O户e rc “ l a r ia 户zie a才1 11 , s t o
k

e s

护盖虫 。户
e rc o za ri奋 户ro多e c t J p e n a r ol

‘

伪果盖虫 。 户e , c o l a ,
i

a 户:e “d o b 。 ,
b

e r
i

, a
W

a n g

粗纹盖虫 o Pe , c “l a ,
i
路 , “g o s a K

e
ll i

e o t t

环后柱虫 。户萝, , 五。对夕za a , 二。
l
o t a S to k

e s

微小后柱虫 0户行t人。:才夕la P :‘: i ll a S t o k
e s

内褶盖果虫 p ro户夕x id it’o i
n , a g i

, a 才“、 S to k e s

点头盖果虫 Pr
o
rJ,

x
idi

“, , “岁。 , ,
s

t o 上“ s
占

瓶盖 果虫 尸ro 户夕x id iu。 “r c o o
l
a t tl , n S t o

k
e s ‘

春盖果虫 p ro户夕x ij i“。 , : r , a
l

e s t o
k

e s

圆柱杆柱虫 天人a b d o , z 夕24 c y li ,
d

r
i

c 比 S t il l
e r 么

梨形杆柱虫 R方a b d o , t 夕la 户夕;ij
o r , ”

1
5 p e r t y

杯形科 Scyp h id i记ae

泡杯虫 se夕户人ij ia 户人夕;。r “二 L a ch n la n n

粗纹杯虫 sc夕户人id ia r:‘9 0 , 。
D
u
i
a r

d i
n

钵形科 U rceolariid“ e

虱车轮虫 了ric人o d in a 夕
e
d ic , ,

l
, , ; E h

厂e n
b
e r g *

喇叭科 Sten toridae

天蓝喇叭虫 s 才e 二 , o r c o e r :‘
l
e “ , E h

r e , ‘
b
o r g

火红喇叭虫 s , e 。 , o r ‘g , e u ;
E h

r e n
b

e r g

多态喇叭虫 ‘t。 , 才。 ,
P

o
l少二o 少P 乃。,

M
O l l

e :

带核喇叭虫 ste二 , o r r o e s o
l i E h r e n b e r g ‘

旋 口科 Sp irosto m atidae

单核储虫 BloP人ar萝, 斑 a 对e io i K ah l *

大旋 口虫 S户i , o s t o , “。 a二b ig “ t
‘
。 E h r

e n b o rg *

娇旋 口虫 sPi, o : t o 二 “” , t e , 二: C l如ar乙d e et L a eh m a n 。 *

砂壳科 T intin n id ae

王氏似铃壳虫 T i耐i, , o 户:行 留 a , 9 1 N i
e *

游仆科 E up lotidae

大口 游仆虫 E 。夕10 才。: 。“r夕st o o Z, , 、
W

r e s n
i
o
w
s
k i

* ‘

表率盘状游仆虫 E tlplote ,
p

a 公e
l l
a 多y p ic 。;

( M
o l l

e r
)

*

尖毛科 o x yrrieh id ae

裸毛旋虫 e人a e才。印‘,份 二:‘ll o r i L a e
h

, n a n n *

似后 毛虫 。户行动 o ,
rzc
五哪 万功 i肠 Ehreoberg * ‘

大侧纤虫 ple“r o t ,
i

c 人a g ra ,
d 行 S te i

, i *

污针棘行毛虫 5 ,
i
c 人o tric人a a c“ l

e a , a , a 夕r o户。 li e a K
a
h l

*

贻贝棘尾虫 5勺10。夕c 人ia 。夕211“5 E h
r o n

b
e r g *

微小棘尾虫 st夕10即
c人ia P “s il l a K

a
h l

*

软棘速 体虫 T ac人夕, o , n a 户a ,沙i、,夕la S to k e s *

细长尾体虫 U ro:o , , , a 二
i
e n 左。 留城11 K ow alew sk i *

大柱尾体虫 U ro , o 阴
a , , , a c 尹。 : 广夕la w

r z o n sk i
o
w
s
k i *

2 4 3 4

O 0 3 4

3 4 4 斗

3 0 O 2

O 0 0 3

4 4 0 2

2 2 2 3

0 4 2 0

2 3

4 斗

,乙
434

0 O 0

0 0 2 0

0 0 2 4

3 2 2 2

表内有数量等级的种类表示在定量工作中计数到的种类
,

计 93 种
。

*

—
伪周丛原生动物

,

计 65 种
。

▲

—
人工基质定量工作中 出现的种类

,

计 盯 种
。

△
—次生性周丛原生动物

,

计 抖 种
。



沈祖芬 : 武汉东湖周从原生动物生态

丛原生动物
,

占整个种类的 37
.
1多

。

其余的 110 种包括表上列出的动鞭纲
、

纤毛纲
、

吸管

亚纲的大部分
、

旋唇亚纲的一部分以及缘毛亚纲 (Pe rit ric ha) 等属于真周丛原生动物
,

占整

个种类的 62
.
9多

。

在定量工作 中共计数到 93 种原生动物
。

按全年计数到的数量不同
,

分为下列 8 个等

级
。

等级 全年计数量 (个/厘米
2
)

O 0

1 0
.
001一0

.
009

2 0
.
0 1一0

.
099

3 0
.
1一0

.
99

4 1一10

5 11一 100

6 101一 1
,

0 0 0

7 1

,

0 0 1 一10
,

0 0 0

表 2 内的数字即为这 93 种原生动物在不同采集站
、

不同水草上的数量级别
。

从两个

们)()爪爪

。

书国令

、找

八川一见

广畔苍

盖
少i
I、
! \
! 飞

了 、

! 、

.’乞
、、、

l 人 、

l

;

。
。

一l书薄共
二, 6 3 ) ‘

1勺川
孟

、
介斌5 6 尹

二二奋) 户
~

、 一、

l 上 12 月份

图 5 钟形钟虫 V or才i c e l l a : a , , ,
p
。 , “

l
a
在叶

_
l:的数量变动

· · · · · ·

……Iv 站聚草:

—
v站聚草;

一
·

一一
IV 站金鱼藻 : ------

一v 站 黄丝草
二
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站的数量级别比较
,

w 站高于 v 站的有 49 种
,

低于 v 站的有 34 种
,

其余 10 种两站相等
。

由此可见 W 站的周丛原生动物数量要比 V 多些
。

在整个周丛原生动物种群中个体丰多的常见种(亦即优势种)只占整个种类的很小部

分
。

绝大多数种类是个体数量不多的种类
。

优势种在两个站 3 种水草中基本相似
。

钟形

钟虫是全年可见的首要的优势种
,

占整个原生动物数量的 80 一90 多
,

左右了原生动物数

量变动和高峰期的出现
。

仅以叶上的数量为例
,

两个站 3 种水草中
,

钟形钟虫一般均在

1一2 月和 11 一 12 月 出现高峰(图 5)
。

此外定量检查中出现频率虽高
,

但占总数比例不大

的种类依次为似钟虫
,

压缩杯居虫
、

拟壳吸管虫 印。二ci ne 匆 Pa 扭l
。

)

、

长颈平鞘虫 (Pl aty co la

loogicoll介)
、

褶累枝虫
、

环靴纤虫 (C
ot乃“ ,

·

。
i
a a n u

l
e a t a

)

、

带核喇叭虫 (s , e , , o r r o
o

e
l i )

、

妙鞘

居虫 (F agi, i
c o

l
a

i g
e n i t a

)

、

晶莹鞘居虫 (F agini
cola cr夕, , a l l i

n a
)

、

媳状独缩虫 (C a产
c乃。, i u m

户01夕户in u。 )
、

伞形聚钟虫 (C ao P
aoulu u脚 bella ,

i
a

)

、

绿累枝虫
,

新种 (刀户万, ,夕11, c
h l o r e

l l i g
e r “ m

n
.
s P

.

)

、

明鞘居虫 (F
口
g i

n
i
c o

l
a

j

r o
m

e n , e
i )

、

点头盖虫 (O P
errula,

·

i

a 。“z a n s
)

、

彩盖虫 (OP
ercu

la) 众 琳 , ga
o

ea
。

) 等
。

还有一些种类是不同水草上的特有种类
。

如黄丝草上的 5 种匣壳

虫 (旋匣壳虫
、

针棘匣壳虫
、

表匣壳虫
、

盘状匣壳虫
、

凸匣壳虫) 不仅在定量检查中频频出

现
,

而且数量也不少
,

在低温的 1 月达 31
.
2个 /厘米

2,
占总数的 88

.
6外 (图 6)

。

显然这是

黄丝草在进行光合作用时在表面生成碳酸钙沉淀
,

促进了匣壳虫的生长
。

匣壳虫在其他

水草上很少
,

最多只 1
.
7 个/厘米

2,

而且在定量检查中也不经常 出现
。

还有有柄的动鞭毛虫

—
葡萄领鞭虫

,

在 IV 站的聚草和金鱼藻上是仅次于钟形钟虫的第二优势种
。

在水温仍

较低的 3 月初同时出现数量高峰
,

聚草叶上达 116 个 /厘米
2,

占原生动物总数的 38 多
。

金

鱼藻叶上达 832 个/厘米
“,

占原生动物总数的 8斗
.
6 多 (图 6)

。

但是在 v 站的聚草和黄丝草

上数量均很少
,

最多只有 10 个/厘米
2。
可见本种比较喜欢生活在有机物比较丰富的 W

匣壳虫 领鞭虫

个/厘米
2

30 :艾幻

10 100

台32

i

……{{…,八 _r一万
1, 6 3 12 2904 1

·

2 3 4
5

’

6

’

了
‘

8
9 才霖矜粼代盲俏份

图 6 五种匣壳虫 .
二介oP

y x行 sP p
.
及葡萄领鞭虫 C od

。
。万别 b时ry tia 的数量变动

---
一一
v站黄丝草叶上的五种匣壳虫 ; 一

·

一一lV 站金鱼藻叶上的葡萄领鞭虫丁

—
W站聚草叶上的葡萄领鞭虫 。
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站
。

综上所述
,

水草上原生动物种类组成可归纳为
:

1
.
水草上真正的周丛原生动物种类占多数

。

第一优势种是钟形钟虫
,

这在两个站 3

种水草上均为一致
。

2

.

由于环境的不同
,

Iv 站聚草和金鱼藻上第二优势种为葡萄领鞭虫
。

由于水草本身

生态特点不同
,

v 站黄丝草上第二优势种是 5 个不同种类的匣壳虫
。

3

.

根据两个站数量级别的比较
,

W 站的周丛原生动物数量比 v 站 为高
。

( 四 ) 人工基质上的周丛原生动物

人工基质和水草虽然均按 40 厘米距离分层取样
,

但由于水不深
,

在风浪的影响下营

养物质在水层中分布是均匀的
。

因此人工基质各层无明显的种类和数量上的差异
。

从 IV 站人工基质上原生动物群集的数量变动 (图 7)可以看出温度低的 斗月和 12 月

原生动物形成群集的速度是很缓慢的
,

大致为 0
.
02 一3

.
6 个/厘米

2
八5 天

,

平均 1
.
8 个/厘

米
2
八5 天

。

从 5 月中旬起到 10 月底原生动物的形成群集速度较快
,

平均为 39 个/厘米
2
/

巧 天
,

最高是 8 月底
、

9 月初
,

为 56 个/厘米
2
八5 天

。

数量高峰出现在温度较高的季节
。

这一情况和水草上周丛原生动物是不同的
。

在挂片定量工作 中原生动物共出现 37 种
,

也都是水草周丛原生动物中观察到 的 种

类
。

和水草一样
,

以真周丛原生动物为主
。

按单位面积平均数比较
,

挂片上第一优势种类

也是钟形钟虫
,

其次按序是似钟虫
、

大球吸管虫(sP 乃ae
r口
砂
r
ya 阴 ag na )

、

念珠钟虫(vor tic cll
召

。on il 二
口
)

、

葡萄领鞭虫
、

带核喇叭虫
,

和水草上的优势种基本一致(图 8
、

9
)

。

n�八曰�
J咔,J

、

兴国\令

It夕6 4

图 7

10 12 月份

Iv 站挂片上原生动物在 15 天 内群集数量的比较
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z
兴馒\小

缪

然

1‘J 6 ‘

4

图 8

10 12 月份

Iv 站挂片上三种钟形虫在 15 天内群集数量的比较

l丝翻 钟形钟虫 V . ca , n
P

a , , ‘
l
a 〔二口 似钟虫 F . :im ili,

1
.

. 念珠钟虫 I尹. , ; ; o 二
1 1

“t 区

�O

。

兴国\夺

196
‘

冬 9 10 12 月份

图 9 Iv 站 挂片上大球吸管虫
、

带核喇叭虫和葡萄领鞭虫在 15 犬内群集数量的比较

吸翻 大球吸管虫 ‘p 人a or o p人ry a 脚 ag , a ;
. . . 带核喇叭虫 S te。公o r r o 。, e

l i
;

泣二」葡萄领鞭虫 e od 00 0:iga b o才r夕ti:。

从挂片原生动物群集速度的平行试验中可以看出
,

在温度高的季节
,

原生动物数量

高
,

表现在其形成群集的速度快
。

这和水草上原生动物数量高峰出现在低温季节很不相
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同
。

但是挂片上的种类组成和优势种则和水草的一致
。

讨 论

(一 ) 周丛原生动物数量变动的特点

我国的湖泊大多属于浅水湖泊
,

沿岸的水生高等植物相当丰富
,

水深 5 米上下的湖泊

往往湖中心也有沉水植物
。

很多种水生植物是草食和杂食性鱼类的天然食料
,

水生植物

上的周丛生物也随之而被鱼所吞食
,

成为鱼类营养来源的一部分
。

在水草上周丛生物是

很丰富的
,

凡水体中含有的生物分类阶元
,

在水草周丛生物中都会出现
。

有自养的藻类
,

也有异养性的无脊椎动物
,

后者包括食藻和肉食性的种类
。

这些生物在食物链的各个环

节上彼此相互制约
,

构成一个动态平衡的生态群落
。

在人工基质上的周丛生物也有同样

情况
。

本文除了观察原生动物以外
,

还观察到胶鞘轮虫 (c oll ot 乃
eca ) 等 26种轮虫

。

从

食物链的关系上进行分析
,

可以认为这些轮虫是起了抑制原生动物生长的作用的[17]
。

此

外
,

线虫
、

寡毛类
、

螺类等均可直接吃原生动物
。

另一方面
,

细菌和藻类又组成原生动物的

食料
,

促进了原生动物的生
一

氏
。

但是在这一复杂的周丛生物群落结构中
,

原生动物的数量

变动并不是起伏无常
,

而仍然 显示出特有的规律
,

即在低温的冬季出现数量高峰
,

在温度

高的 5一10 月
,

数量反而很低
。

如果和东湖水体 中自由生活的原生动物数量变动比较
,

就

可以看出有明显的不同
。

作者与顾曼如 (19 65)
〔‘〕
曾指出

,

无论湖中心还是湖汉
,

原生动物

均显示出春
、

秋数量高峰的这一规律
,

并认为温度与食物是影响原生动物生长的主要因

子
。

本文研究的是水草上的周丛原生动物数 量 变动
。

虽然都是在东湖中
,

但研究的范畴

不同
,

反映的情况也就显然不同
。

首先
,

从原生动物本身来说
,

本文研究的是周丛原生动

物
,

绝大多数都是有柄的
、

或有鞘的着生种类
。

其他 的一些伪周丛生物也仍然喜欢在水草

上生活
。

既能营周丛生活
,

又能营浮游生活的种类虽然也有的
,

但不很多
。

本文提及的

175 种原生动物与 196 , 年一文比较
,

仅 27 种出现在水体中原生动物种类组成名录中
。

可

见原生动物的种类组成在水草上和水体 中是大不相同的
。

况且优势种类也不一样
。

水草

上原生动物优势种类是钟形钟虫
,

水体中自由生活的原生动物 的优势种 类是 大弹跳 虫

(I--l alt er ia 岁阴di 二lla )
。

再从全湖的生境范围来说
,

东湖各方面的理化环境因子无论对水

体中或水草上原生动物的影响虽是一样的
,

但水草上的原生动物还受到水草上小生境环

境因子的影响
,

而且这种影响更为直接和明显
。

往往在一株水草上就可以反映出整个周

丛生物群落构成一条完整的食物链
。

因此
,

在分析水草上周丛原生动物数量变动的因子

时
,

必须把水草本身和水草有关的一些因子作为分析的重点
。

还在 30 和 40 年代
,

就有一些作者提出过不同的水草
,

因其形状
、

年龄和生长速度的

不同
,

所以着生的原生动物种类和数量也就不同 (e 成Inoky
,

1 9 2 7
「, J

: K
r e e

址r
,

1 9 3 9
〔‘, ,

)
。

不过他们对原生动物的数量只进行相对的估计
,

没有单位面积或单位重量的数值
。

后来

的一些作者往往都是用人工基质的方法来研究包括原生动物在内的周丛生物的生态和分

类(Sl
adeekova

,

x 9 6 2
〔‘吕〕: H

a

mm

a n n ,

x 9 5 2
〔, 。, ;

w
i l b

e r t
,

1 9 6 9
〔2名J ; N

u s e
h

,

一9 7 0 〔, , 」
)
。

从本文

的材料中可以看出人工基质上原生动物种类组成和水草上原生动物种类组成是 接近 的
,

优势种类也是一致的
。

人工基质上也是有由细菌
、

藻类
、

原生动物
、

轮虫
、

线虫
、

寡毛类
、

软



水 生 生 物 学 集 刊 第 7 卷

体动物等构成的一条食物链
。

但是从数量变动来看
,

人工基质上和水草上不一样
。

同是

W 站
,

人工基质上着生原生动物形成群集的速度在 8一9 月份最高
,

而金鱼藻上原生动物

数量高峰是在低温的 2一3 月
,

显然水草本身成了周丛原生动物生长的限制因子
。

因为人

工基质本身是固定不变的
,

而水草在一年中经历了从生长到衰亡的阶段
,

这种变化对原生

动物数量变动不能不起着重大的影响
。

陈洪达等(1975)
〔2〕对东湖 x H

、

x
lll 两个断面作了

全年水生植物生物量变动的观察以后指出
: “

秋季 (8 月) 是全湖水生植物生物量的高峰

期
”

( 第 斗13 页)
, ‘

,X 111 断面生物量的逐月变化趋势也可以作为衡量其他断面生物量变化

趋势的依据
”

( 第 416 页)
。

X
lll 断面中以金鱼藻占优势

。

鉴于优势种的水草最能反映该

种水草一年中的生长规律
,

故本文采用 X lll 断面的金鱼藻的周年生物量变动资料作为比

较
。

金鱼藻的生物量高峰出现于 8 月
,

与全湖水生植物生物量高峰期一致
。

现将金鱼藻

生物量的周年变动
、

金鱼藻上原生动物数量周年变动
、

挂片上原生动物数量变动三者关系

啊氛季解州匹叫七绷

�
兴国\令

3击

…
…
}
口

’。

兴\护呆鱼\令

崛李洲g澎姻叫俗烟戴算得州匹叫错姻叫

图 均 金鱼藻上的原生动物
、

挂片上的原生动物
、

金鱼藻生长情况三老之间关系的比较

—
IV站金鱼藻叶上原生动物的数量 ; 一

·

一一Xl
n断面金鱼藻生物量 ;

-----
一
Iv 站挂片上原生动物在 15 天内群集的数量 。

列于图 10 。 金鱼藻上原生动物数量变动和金鱼藻生物量变动成负相关
。

金鱼藻生物量在

2一3 月份很低时
,

附着的原生动物增长很快
,

从前一年的 11 月份为 83
.
3 个 /厘米

2,

增到

次年 3 月份的 49 3
.
5 个/厘米

2,

共增加了 5 倍
。

金鱼藻从 4 月份以后就生长旺盛
,

从 3 月

份的 43 克/米
2
增长到 8 月份的 693 克/米

2,

共增加了 15 倍
。

但此时金鱼藻上的原生动物

却从 3 月份的 493
.
5 个/厘米

2
下跌到 8 月份的 19

.
7个/厘米

“, 一

「降了 24倍
。

然而此时挂片

上原生动物形成群集的速度却提高得很快
,

从 4 和 12 月份时平均为 1
.
8 个 /厘米

2
八5 夭

,

到 5一 10 月份时平均为 39 个/厘米
2
八5夭

,

提高了 20 倍
。

从这三者的关系表明
,

一方面
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因为金鱼藻生 长的速度很快
,

即使从挂片试验上证明原生动物此时的群集速度也很快
,

但

金鱼藻的高速生长提供了更为广阔的原生动物着生的面积
,

对周丛原生动物数量分布起

着疏散的作用
,

这样就造成单位面积内原生动物数量的下降
。

另一方面
,

很可能生长旺盛

的水草抵抗外来生物着生的能力较之在衰老的水草为强
,

这也可能是造成水草生长旺盛

时
,

周丛原生动物单位面积数量下降的另一原因
。

B i
e
k

(
1 9 5 8

)
「‘〕,

K w i
a t k

o
w

s

k
a
一

G
r a

b
a e

k
a

(
1 9 6 4

)

〔
141 和作者与顾曼如 (196 5)〔

, J 等都提到水草枯萎后对原生动物的生长起促进作用
。

现在看来
,

对周丛原生动物也是如此
。

东湖水生植物从 10 月份起开始枯萎
,

整个冬天从

11 月到次年 2 月生物量很低
。

在水草枯萎时
,

提供了细菌和原生动物很好的营养来源
。

在 IV 站和 v 站的金鱼藻与聚草上的原生动物在 H 月到次年的 3 月生长很快
,

均出现数

量高峰
。

因此
,

作者认为水生植物上周丛原生动物数量变动是与水草木身的生长情况密

切相关的
。

( 二 ) 周丛原生动物与环境污染程度的关系

很久以来
,

人们从实践中已认识到原生动物
,

尤其是着生的原生动物能反映环境的污

染程度
,

是很好的指示生物 (K o一k w it
z an d M

a rsso n ,

1 9 0 9
[ 川 ; L i

eb m
an n ,

1 9 5 1
〔, 6, ; S r应m e k

-

H u
sek

,

1 9 5 5
[ Z O J

; 5 1二d
eck ov 。 。n

d s 一a decek
,

1 9 6 6
t , , ]

; B i
e

k
,

一9 5 8 〔‘l
,

2 9 7 2 [
5 1

)

。
e
a
i
r n s

等

(1973〔
, , ,

一9 7斗rs〕) 以及 Bu山anek and spoon ( 2967〔
‘1
) 等用人工基质的方法研究着生原生

动物对环境污染的监侧作用 ; 作者与蒋燮治 (1979)
〔3]
报道利用原生动物评价工业污水自

然净化的效能
。

东湖中原生动物也能很好地反映环境的污染程度
。

作者在 1965 年一文

的结论中已提到在一定的范围内湖水与湖泥中原生动物的数量是按照四个采样站污化级

的递进而依次增加的
。

水草上周丛原生动物的情况也是一样
。

v 站接近湖中心
,

水质比

较清; W 站代表湖湾
,

沿岸有机物和生活污水的污染较多 ; BO D
S
的周年变动已明显地

反映了这一情况 (图 2)
。

两个站水草上周丛原生动物数量变动虽趋一致
,

但数量相差很

大
。

以两个站同期观察的聚草为例
,

v 站茎上原生动物年平均量为 1
.
94 个/厘米

2,

w 站

为 13
.
4 5 个/厘米

2,

IV 站比 v 站大 6 倍
。

v 站叶上原生动物年平均量为 15
.
27 个/厘米

2 ,

I v 站为 69
.
50 个/厘米

, ,
I v 站比 v 站大 3

.
5 倍(表 l)

。

这种现象比 自由生活的原生动物明

显得多
。

根据作者 1965 年一文的资料
,

湖中心 H 站水中自由生活的原生动物年平均量为

4 ,

2
70 个/升

,

I v 站为 5
,

49
7 个/升

,

I V 站比 H 站增加了 28
.
7呢

。

虽然也反映出原生 动 物

数量在一定范围内依污染程度的递增而增加
,

但远不如水草上周丛原生动物反映更为显

著
。

因此
,

作者认为今后从事原生动物作为指示生物监测环境污染程度的工作时
,

采用周

丛原生动物远比采用自由生活的原生动物为佳
。

即使水体中没有水草时
,

也可采用人工

基质挂片进行周丛原生动物的对比方法
,

同样可以取得迅速监测水体 中有机污染程度的

效果
。
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tllat of Station V (T
able l) h

as b een in eon form ity w ith the resu lts of ou r P reviou s

stud了 on th e P la
n-k
to n io P ro toz oa n s

.
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