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提 要

裸藻门植物在江汉平原分布的特点是 � 分布广泛
,

出现机率高
,

达 �
�

� � � 用方差分析

法
,

检测各采集点浮游生物标本中裸藻门植物种类丰度在平原各地随机分布的差异程度
,

其结

果是无显著的区域性差异 � 水体中裸藻门植物种类丰度的频数分布近似子一正态曲线 , 这反映

了大多数水体中裸藻类的种类丰度较大 � 相同频数的种类数与其出现频数的相关性呈明显的

幂函数关系
,

显示了只有少数非常普生的裸藻门种类在区内广泛分布
。

关键词 裸藻门
,

江汉平原
,

分布
,

频数
,

频数分布

江汉平原地处湖北省的中
、

南部
,

是由长江及其最大支流 汉水冲积而成的
,

其地势平

坦�海拔在 知 � 左右 �
,

土地肥沃
,

湖泊众多
,

沟塘密布
,

水质酸碱度适中 �采集时的 � � 为

� 左右 �
,

气侯温暖湿润
,

属亚热带湿润季风气侯
,

采集时的气温在 �� 一�� ℃ 范围内
,

平均

为 � �℃
,

水温在 ��
�

�一�� ℃ 范围内
,

平均为 �� ℃
。

因此
,

江汉平原是裸藻门植物滋生的

良好区域
。 �� � � 年 � 月

,

在平原的松滋
、

公安
、

沙市
、

江陵
、

潜江和酒阳�现改为仙桃市�等

县市采集到不少的浮游生物标本 �采集区域在东经 � �
�

� “一 � ��
·

� “ ,

北纬 ��
·

� “一��
·

� 。

范围内�
,

共中裸藻门植物相 当丰富
,

计有 �� 属 �� � 种 �包括变种和变型 �
。

本文就该区采

得的裸藻门植物
,

应用数理统计方法对其分布特点进行初步的分析
。

分布面广
,

一

出现机率高

裸藻门植物大多喜生长于温暖肥沃的静止小水体中
,

而江汉平原密布着这类小水体
,

因此在平原的塘
、

池
、

坑等小水体中所采得的 , � 个浮游生物标本号中
,

仅 � 个标本号没有

发现裸藻类
,

其出现机率高达 ��
�

�外
。

这充分反映了江汉平原的生态条件特别适宜于裸

藻类的生长繁殖
,

因而它们在区内的分布是相当广泛的 �表 ��
。

�� �� 年 � 月 � � 日收到
。
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无明显的区域性差异

对区内各采集点浮游生物标本中裸藻门植物的种类丰度进行方差分析
,

以检测它们

在江汉平原各地随机分布的差异程度
。

其结果如下
:

F 一 1
.
0 1 < F o

.
。,
一 2

.
4 1 ,

d f 一 ( , ,
4 8

)

,
p

>
0

.

0 5

这表明各采集点之间无显著的差别 (表 约
。

另一方面
,

各采集点裸藻类出现的机率比较

均匀
,

在 92 一 100并范围内
。

这些都反映了江汉平原面积虽大
,

但宏观生境对裸藻类而

言 ,
是基本一致的

。

因此
,

它们在平原内的分布非常均等
,

无明显的区域性差异
。

与此根

反
,

在邻近的鄂西
〔3〕
和湘西北的索溪峪[4] 等地区的裸藻类分布有着明显的区域性差异

。

水体中裸藻类种类丰度的频数分布

在采集区内
,

浮游生物标本中出现裸藻门植物种类丰度的频数分布特点是
:
峰值基

本上处于中间段 (6一 14 种)
,

并向二侧降低 (图 1 中的直方格)
。

这种频数分布在正态概

率纸上基本上呈直线趋势(成直线是正态分布的特征[1j
,

图 2)o 由计算可得出这个频数分

布的均值 产 ~ 9
.
8

,

标准离差
,

~ 5

.
2

,

并按方程[1, 2,6 , :

/ N 、
_一
贰分

y 一 火尸万于= 厂
’

a 丫 石 究
‘

(

1

)

可作出一正态分布曲线图 (图 1)
,

方程中 y为频数(下同);N 为总频数(下同) ;‘ 为标准
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表 2 浮游生物标本中裸藻类种类丰度的方差分析表

T ab
. 2 A naly tic table of va rian ee for eug len oid sp eeies abu nd an ee in plank ton s am ple s

一
�s

方差来源 平方和 S 均 方 S
F 值

名o u r ee o f v a r ia tio n S u m o f ‘
q
u a r e

自由度 d f
D eg ree of
freedo m M ean squ a re

组 间 : ,

一

艺
声= 呈

” , ,
( 叉

尹一 J )
,

~ 2 4 6
。

4 4
N

t

二 5 S :二 s:/N
:
= 49 .29

/S
:
二 1.01

一
·

一98一

Betw een treatm ent

组 内 p 刀

S
:

二 艺 艺 (
x‘, 一 叉‘

)
之

~
2 3 4 8

.

N
Z
一 4 8 s : 二 S:/N

:
二 48

.
94

W i
th in treatm en t 夕= l j =

总 和
S; + S:一 2 595

.4 2 N 一
+ N

:

~ 5 3

r
o t a

l

尸检测: 查 F 分布表
,
得 F 。 。5

F t e s t : l
o o

k
u
p

t
h
e t a

b l
e o

f F d i
s 之r i b u t i o n

, 2
·

礴此 F < F 。
.
。,

; 无显著差别
F o
.
。。

=
2

·

4 1
; F <

F
o
.
o ,

;
u n

m
a r

k
e

d d i f f
e r e n e e

注
: 表中 P 为组数(以表 l 中一个采集点为一组

,
共有 6 个采集点

,
P 二 6)

, 。、, 为各组的浮游生物标本个数
, 戈‘为

每组的平均 种数
,

J 为总平均种数 ,
xi , 为每个浮游生物标本中的裸藻类 种数

。

王n th e oa b l e
,

p 1
5 刀 u

m b
e r s o

f g
r o u

p (
s
i
o e e a e o

l l
e c t i

n g l
o e a

l i
t
i
e s

i
n t a

b
.

1 1
5 r e g a r d

e
d

: 。 a

g r o u p
,

p 一 6 )
n , , a r e n u m b e r s o f p l a n k t o n s a m P l e i n e v e r y g r o u p

,

戈‘ a r o
m

e a n o
f

e u
g l

e n o
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s
p
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i
-

。 5 n u
m b

e r s
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r o u p
,

万 15 m ea n of eug len oid sp ecies nu m b ers in w h ole eolleetin g area ,
二 , 户

a r e e u g le n o id s p e c e i s n u m b e r s in e v e r y p la n k to n s a m p le

20
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努禽翻纂

0 2 4 6 8 10 12 14 工6 18 2 0 2 2 2 4

裸藻类种类丰度(种数)
E ug len oid s Peeie s ab

u n da nee

图 1 水体中裸藻类种类丰度(种数)的相对频数直方图及其正态分布曲线
。

正态分布

中均值 群 二 9
.8 , 标准离差 口 一 5

.2

F ig
. 1 R eZa tive freq uen e犷 h is to g ra m a n d n o r m a l d is t:i b u tio n c u r v e

f o r e u g le n o sd s p e eie s a b u n d a n e e in th e w at e r b o d y
.
I n th e

n o r m a l d i。: r i b u t i o n c u r v e ,

拼二 9 ,
8

( m
e a n

)

,
a 一 5

.2 (
。t a n d

a -

r
d d

e v
i
a t

i
o n

)

离差 (下同) ;
x 为离均差

。

但实际计算时按简化公式进行 [5]
:

y 一 (N /
s‘

)

z

(
2
)

式中
, ,

一 叮组距
, z 可查表得出

。

用式 (l) 或式 (2) 求出的正态曲线
,

用 尸 法进行检测
,

其结果如下
:

x孟
.;。
一 6

.
25 1 < X ,

~ 7

.

4 2
<

x 舌
.
。、

~ 7

.

5 1 5
,

d f 一 3 ,
0

.

1 0
>
尸 > 0

.
0 5 ,
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图 2 水体中裸藻类种类丰度(种数)与累计频率在正态概率纸上的关系
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裸藻类种类丰度
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种数 》
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图 3 其它地 区水体中裸藻类种类丰度 (汉) 的频数(F ) 分布曲线
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. 3 C u rv es o王f r e q u e n e y (F ) d i

s tr ib u tio n fo r e u g le n o id s p ee ie s a b u n d a n ee (A )

in th e w a te r b o d ie s f ro m o th e r re g io n s

1
.
湘西北索溪峪 (N

o rth w estern H un an)
: F ” 9

·

9 8 6 汉
一 0 ·

8 8
‘

(
r , 一 0

·

8 1
9

, n
= 7 , 户< o

·

0
5

)
;

2

.

鄂西 (W
estern H u bei)

: F 二 14
.4 18A 一 D ·
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(

r
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·

0 1
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·
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·
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·
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F 二 4 1

·

3
4 1

A

一 ‘· , 9 2

(

r 二 一 0
·

9 5 1

, 邓
=

1 1 , 户< 0
.
0 0 1

)

由此表明该正态曲线与该区浮游标本中裸藻类种类丰度的实际频数分布无显著 的 差别
。
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但是
,

对该频数分布的偏斜度 (9
1
)[2]

,

进行计算
,

得出:
‘

9

1

一 0
.
430 7 > 0

这说明它呈较明显的右偏分布
。

江汉平原裸藻门植物种类丰度的频数分布近似于一正态曲线
,

这一特性明显地区孤

于裸藻类在鄂西
、

湘西北索溪峪
、

西藏南部以及西藏东南部的频数分布
。

在后几个地区
,

水

体中裸藻种类丰度的频数分布特点是种类少的频数高
,

而且随着丰度的增加其频数迅速

下降
。

用回归分析法〔‘
·

2 “,可求出它们的频数分布曲线均基本上符合幂函数公式
:

F 一 a A 一“
(
3
)

式中
,

F 为 出现频数 ;A 为水体中裸藻类的种类丰度 (种数)
, 。 和 b 为方程常数 (图 3)

。

二种不同类型的频数分布
,

反映了裸藻类对不同自然条件适应性的差异
。

在江汉平

原
,

它们生长繁殖比较旺盛
,

在水体中的丰度较高
,

多数在 6一14 种范围内;而在其它地区

裸藻类在水体中的丰度很小
,

多在 l一2 (少数 4)种范围内
。

这说明江汉平原的生态条件

明显地优于其它地区
。

相同频数的种类与其出现频数的关系

对区内采得的裸藻门植物
,

按相同的出现频数进行归类统计
,

发现出现频数少的种类

多
,

而且
‘

随着出现频数的增加其种类数迅速下降
,

对其进行相关分析
〔, ,2, ‘, ,

结果呈现出根

当明显的幂函数关系
,

其相应的回归曲线见图 4
,

回归方程为 :

N 一 70
.
60 0尸 一‘, , ,

(

; 一 一0
.
96 1 , 。 一 18 ,

P <
0

.

0 0 1
)

式中N 为出现频数相同的种类数
,

F 为 它们相应的 出现频数(下同)
。
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这种相关出 在沙市和哪眺二个种类较多的采集点以及在几个种类较多的优势属

冲 也反映得相当明显 (图 , ,
6

)

。
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这种相关性
,

反映了大多数裸藻门种类在区内的分布不是很广泛的
,

只有少数非常普

生的裸藻门种类在区内广泛分布
。

讨 论

本文讨论的只是江汉平原春末夏初裸藻门植物生长繁殖的一个高峰 季 节 的 分 布 状

况
,

因此只能大体上反映了它们在该区繁殖高峰时的分布特征
。

对于不同季节和全年分

布状况尚需作进一步的深入研究
。

对该区域裸藻门植物的有些分布现象
,

最初用生态学中常见的二项分布
、

负二项分布

及泊松分布原理进行分析比较
,

但均不符
,

因此只能采用回归分析法获得分布曲线
,

如幂

函数曲线 (图 3
、

4

、

弓
、

6
)

。

这是否与我们掌握裸藻类在各种生态环境中分布的资料和数据

尚不丰富有关
,

所以待资料充足后
,

有必要对有些分布现象进行更全面的分析以获得更精

确的解释
。

目前对裸藻门植物常见性种和罕见种的区分
,

虽然也以一定的观察资料为依据
,

但是
一

仍以感性经验的判断为主
,

缺乏严格的度量标准
。

对江汉平原采得的裸藻门植物
,

以出现

频数的多少进行归类分析 (图 斗
、

5

、

6
)

,

发现出现频数少的种类占大多数
,

并且随着出现频

数的增加其种类迅速下降
,

呈现出相当明显的幂函数相关性
。 根据这种相关性

,

以出现频

数之多少为依据
,

对本区的裸藻类进行划分
: 出现频数超过 9 (相对频数 16

.
1多)的为常

见种 (共 20 种) ;出现频数在 斗一8 (相对频数 7
.
1一 14

.
3多) 范围的为少见种(共 26 种)

,

出

现频数低于 3 (相对频数 5
.
4多)的为偶见种 (共 128 种 )

。

这种以一定度量为标准的划分

方法比单纯的经验判断要合理精确
。

当然
,

其
“

度量
”

的标准和范围是否完善有待深人研

究
。

关于裸藻类的分布都以直观的文字描述为主
〔, , ‘

,
, 一 ‘2 , ,

作者利用数理统计的原理
,

探讨

裸藻门植物在江汉平原分布的特点
,

目的是为 了能给论述的间题提供充实又精确的依据
。

在文中叙述的几个问题
,

基本上都是在数理统计分析方法的基础上得 出的
。

虽然尚处在

定性描述的水平
,

但其
“

量度
”

准则无疑要比单纯的直观文字描述要精确得多
,

这只是一种

初步尝试
,

有必要在今后的研究中继续完善和提高
。
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