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不同夏季水位时黑龙滩水库的理化性状

乌卜红娟 胡传林 张 庆
‘中

雷馨擎
院 水库渔业研究所

,

武汉 ‘�� “�� ,

摘要
�

对黑龙滩水库夏季不同水位时理化性状进行差异显著性分析以及外源性输人和理化

性状在库区的变化过程 比较分析
,

得出高水位时输人水中 � �
,

��
,

��, �� ���, ��
,

硬度及电导

率均显著高于低水位时
,

而 ��几
。

和 � �犷含量则显著低于低水位时
� 高水位时理化指标在库

区的变化幅度比低水位时高
。

说明高水位时生物活动强度比低水位时高
。
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水库是人类经济和社会活动的一项巨大的水利工程
,

通过人工对水量的调蓄使水库各

项功能运转
。

这种调蓄作用通过进出水量平衡和水库平面形态决定水位的变化
。

同时
,

水

又是物质的载体
,

溶解 的和不溶解的物质随着水团的运动发生物理的
,

化学的和生物的混

合
,

分布
,

迁移和转化过程
。

因此
,

水库的调蓄作用不仅影响水体的水量的平衡
,

也影响水

体的理化性状
。

通过对黑龙滩水库夏季不同水位时理化性状进行分析
,

揭示不 同夏季水位

时理化性状的变化规律
,

对水库水资源管理和可持续发展具有重要 的理论和实践意义
。

研究方法

为了反映不同夏季水位 时理化性状在水库 的空 间分布特征和规律
,

分别于 �� � � 和

�� � � 年夏季在水库选择包括进出水 口等 � 个采样站采样川
。

测 试按 《水 和 废水 监 测分 析 方法》�� 
,

其 中
,

透 明度
�

萨 氏 ���� � �� �透 明度 盘
,

��
�

���
一� �� 酸度 计

,

电 导率
�

�� �
一� �� 电 导仪

,

硬 度
�
� � 丁� � 二 钠容量 法

,

碱度
�

中和 法
,

�� ��
� �

重铬酸钾法
,

� �
� � � �  一二钠容量法

,

� �
� � � 丁� ��二钠容量法

,

�
一 �

氯化银滴定法
,

� � �
一 �

铬酸钡容量法
,

� ��犷
�

滴定法
,

阳扩
�

纳氏比色法
,

�� 户盐酸 ��� 蔡胺比色法
,

�� 户
酚二磺酸 比色法

,

总氮
�

凯氏定氮法
,

总磷
�

磷钥酸 比色法
,

�代
一 �

磷钥酸比色法
。

用 � 检验方式对夏季不同水位时理化性状进行差异显著性检验
。

� 结果

不同夏季水位时理化性状差异显著性检验结果表明 �表 ��
,

其透明度
,

��
,

碱度
,

�
一 ,
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�
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�
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。
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理化性状在库 区的变化过程表现为
:
透明度 由上游至下游的变化趋势则基本一致

,

均

表现为 1 站透明度较低
,

人库后越近下游透明度越高
。

p H 变化不大
。

电导率高水位时各

测站变幅较大
,

其中最高为 27 25/cm
Z
(l 站 )

,

最低为 2195/c m
,
(
4

,

5 站 )
,

而低水位时电导率

在库区较为稳定
,

基本保持在 233
5/cm Z

。

高低水位时硬度在库 区的变化趋势基本一致
,

也

表现为高水位时各测站变幅较大
,

1 站硬度最高为 7. 65 个德 国度
,

4

,

5 站最低为 5
.
05 个德

国度左右
,

而低水位时较平稳
,

变幅为 5. 95 到 6. 7 德国度
,

与高水位正好相反
,

1 站最低
,

4

,

5 站最高
。

碱度亦表现为高水位时变幅较大
,

即 1
,

2 站基本与低水位时相同
,

但到 3 站开始

显著下降
,

至 4 站最低
,

而低水位时则较平稳
,

基本保持在 2
.
2m ol /L左右

。

不同夏季水位时

C O oc
r
在上游有显著差异

,

愈近下游差异减小
。

C
a

Z
十

高低水位时在库区的分布基本相 同
,

均表现为 3站最高
,

4 站最低
。

高低水位时 M g
, 十

在库区由上到下的分布趋势相反
,

即高水

位时上游 (1
,

2 站)高
,

下游 (4
,

5 站)低
,

而低水位时上游 (1
,

2 站)低
,

下游 (4
,

5 站 )高
,

两个

不同水位时的 M g
, 一

含量在 3 站有一个交叉点为 sm g/L左右
,

也是最低值
,

6 站含量亦相同

为 8
.
sm g/ L

。

高低水位时 a
一

含量在库区 的变化基本一致
,

均表现为 1站最高
,

然后逐渐

下降
,

至 4 站最低
,

然后到下游略有上升
。

5 0

;

一

高水位 时在库区分布的变幅较大
,

表现为 1

站最 高
,

然后逐渐下 降
,

其最大值为 105 m g /L (1 站 )
,

最小值 为 sm g /L (2 站 )
,

低水位时

50 ;
一

含量在库区的分布 比较均一 平均为 6一7m g/L
。

H C O 犷与碱度的变化趋势一致
,

即 1

站和 2 站高低水位时 H C O犷含量相 同为 108 m g /L 但高水位 时
HC
O 3含量进库后显著下

降
,

至 4 站降至最低为 90 m g/L
,

而低水位时则保持在 110m g /L左右
。

1 站
NO
歹含量高水位

时远高于低水位时
,

其值相差达 10 倍
,

即高水位时为 1
.
lm g /L

,

低水位时为 o
.
3m g /L

,

人库

后
,

No

3

含量显著下降
,

并在 4 站与低水位时相同
。

但高水位时变幅较大
,

低水位时则较

平稳
。

高水位 时阳犷含量低于低水位时
,

并且较稳定
,

基本保持在 0
.
18 到 0. 2m g /L

,

而低

水位 时 N H犷含量则变 幅较大
,

1

,

2 站含量接近
,

但在 3 站显著提高
,

直至 6 站最 高达

1
.
lm g /L

。

No

于在上游 (1一4 站 )无论高低水位
,

其含量趋近且变化趋势一致
,

即由上至

下逐 渐下降
,

到 4 站 最低 为 。一 0. 00l m g / L
,

但低 水位 时在 5 站突然 升高至最 大值 为

0.0 23
m g/ L 6 站又下降与高水位时相同为 o

.
0 03 m g /L, 而高水位时

No
于含量则变化较小

。

高水位时总氮 (T N )含量高于低水位时
,

尤其是 1
,

2

,

3 站
,

到 4 站 T N 含量显著下降
,

并与低

水位时含量相同约 1
.
2m g/ L

。

高低水位时开 含量在库区的消长变化是一致的
.

3 讨论

3
.
1 不同夏季水位时来水中的理化性状

水库完成蓄水过程后
,

淹没 区的有机物质经矿化作用逐步分解为无机物质
,

并被植物

所利用
,

经过数年后
,

由于水的交换和生物的利用
,

大量的这种 内源性物质 向水库生态系

统外流失
,

以后水库生态系统的营养物质主要依赖于集雨区径流带来的外源性营养
。

已

有资料表明
,

很多水库外源性营养物质在初级产品中占有很大份额
,

苏联雷宾斯克水库可

达 70 %
,

日本的心yam
a水库外部流入 的有机物质比本库光合作用产物高出 223 0/0[ ,

,
4

]

。

陈

义煊等
”
对黑龙滩水库氮

、

磷收支平衡分析
,

得出外源性氮 占 90%
,

磷 占 70 %
。

l) 陈义煊等
,

四川省水库富营养化现状和养殖容量研究 (打印本 )



水 生 生 物 学 报 24 卷

水位的高低反映了水库的水量平衡
,

当水位高时表明来水量大
,

反之则小
。

以进水 口

(1 站 )不同夏季水位时的理化指标表明来水中的水质状况以及进人水库的外源性营养物

质 的含量
。

高水 位时 电导率
,

硬度
,

M g
, + ,

S 代一 No 犷和总氮含量 均 比低水 位时高
,

而

C O oc
r
和阳扩含量则 比低水位时低

,

这些均表明高水位时进人水库 的营养物和氧含量 比

低水位时高
2,
也反映了外源性营养在水库营养收支平衡 中的重要作用

。

3. 2 不同夏季水位时理化性状在库区的变化过程

从不同水位时库区水的理化状况可以看出鱼类对水的理化性状的作用
。

高低水位时

水的理化指标在人库后
,

从上游到下游
,

其消长变化基本趋于一致
,

从上游到下游理化指

标逐渐提高的有透明度
,

p H

,

C O
oc

r ,

N H 扩等含量逐渐下降的有 电导率
,

硬度
,

碱度
,

M g

, + ,

0

一 ,

50

4

等离子以及
No
扩

,

叫
一

和总磷等营养元素
。

这与阮景荣l5] 在东湖鱼类对水体营

养水平影响的模拟试验结果是一致的
。

这也是不 同水位时水库理化指标变化的共性
。

电

导率和硬度 的降低表 明水 中无机离子人库后
,

物理的沉淀作用和饵料生物的同化作用所

致
。

同时
,

还可看到高水位时这些理化指标的变化幅度均 比低水位时大
,

表 明人库后 由于

生物和有机物耗氧使溶氧含量降低
,

同时也说明高水位时生物对理化性状的作用 比低水

位时强烈 川
。

3. 3 水库形态对理化性状的影响

大多数水库大坝建在水库下游
,

其理化性状变化趋势 (表 l) 与 Ke nt et al
.
[e] 描述 的一

致
,

即根据水库 自上而下不同水力学和水文学特征引起的理化和生物学特征的梯度变化
,

将水库分为河流区 (凡ve ri ne )
,

过渡区 (T ran
siti on )和湖泊区 (la cu stri

ne)
。

河流区库面窄
,

水流带有大量的悬浮物
,

透明度低
;过渡区有机物及其它悬浮物逐渐沉淀

,

透明度增加
;
湖

泊区为湖泊特征
,

透明度的提高促进初级生产
。

黑龙滩水库大坝在水库 中游
,

在大坝以上

的 l到 4 站与 Ke nt 的划分一致
,

而大坝以下 5
,

6 站库面变窄
,

又表现为河流特征
。

以 透明

度为例
,

由 l 站到 4 站透明度逐渐增大
,

而从 5 站开始透明度又逐渐减小
。

类似的还有 电

导率和 C
a等离子

。
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