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固氮蓝藻促长物质处理春小麦的研究
�

王少梅 王乾麟 黎尚豪
� �

’

�中国科学院水生生物研究所
,

武汉 � �   �约

张 景 荣
�海伦县农业科学研究所

, 黑龙江 ��  !∀ ∀ �

提 要

在黑龙江省海伦 县连续三年用浓度 �� 固氮蓝藻促长物质浸种春小麦
,

能促进种子萌动
,

田间种子发芽率提高约 �� � 以上 � 能促进种子根和 芽的生长
,
田间出苗率可提高 �一��

�

� 肠
。

三叶期用固氮蓝藻促长物质喷雾
,
对苗期生长有促进作用

,
对根系发育的效果特别显著

,

同时

促进植株分莫
,

增加分莫数
,

提高成穗率及种子蛋白质含量
。

小麦增产 , 一 �� 肠
。

固氮蓝藻促

长物质大面 积�� �� 亩�应用
,
国内外尚无先例

。

关链词 固氮蓝藻
,

促长物质
,

浸种
,

喷雾
,

春小 麦

固氮蓝藻既能通过光合色素利用太阳能固定碳素合成碳水化合物
,

又能自身解决能

源通过固氮酶将氮素合成氨
,

它们在自然生态中氮素平衡上起着重要作用
,

在农业上作为

水稻新肥源已获得良好的增产效果山 。

印度 � � � � � 曾报道蓝藻有促长物质 �� �� � � �
�

�� � � � ��� � �� � �� � � � � ��
,

坑形席藻 �尸人口 � � ���, � �� , 。� �� � “� �的提取液浸种和喷雾水稻
、

玉米和小麦具有促进种子发芽
、

生长和增加产量以及提高种子蛋白质含量的作用��一 ,�。

我

们用固氮蓝藻促长物质处理冬小麦种子和幼苗喷雾的砂培和盆栽试验
,

取得 了 同 样 结

果
’�。 � � � �一 � � �� 年

,

我们在海伦县进行了田间试验
,

在三年的试验中经历了罕见的大旱

�� � � � 年 �
、

低温多雨�� �  ! 年 �和水
、

温正常���� � 年 �的气候年景
,

取得了大量的试验数

据
,

固氮蓝藻促长物质处理春小麦也获得了良好的增产效果
。

材 料 和 方 法

浓度 �多 固氮蓝藻促长物质�以下简称藻液�的制备 � 固氮蓝藻采用水生所培养的混

合藻种�� ,

去杂研磨过筛获得藻粉
。

藻粉与冷水按 � � �� 的比例混合均匀加热搅拌升温至

� � ℃保持 � � ��
,

冷却后加 � 倍水稀释
,

取上清液作小麦浸种喷雾用
。

藻液和种子按 � � �

�
该项研究

,

于 � � �� 年通过院级成果鉴定
。

�� 水生生物研究所刘永定同志于 �, � � 年参加部分工作
,
郑英同志为本文插图复墨

,
黑龙江农业现代化研究所海

伦试验站给予大力协助
,

作者一并致谢
。

�� ��� �一� , � � 年固氮蓝藻对冬小 麦的盆栽试验�作者手稿�
。

� � � � 年 �� 月 � 日收到
。



弱 水 生 生 物 学 报 �� 卷

一
�

�
�

� � �
� � � � �

� �

一一
一一

� � � � � � � � � � �
一�

� � � � � � � � � � �

�

的比例 浸泡 �� �
,

晾干后播种
,

藻液喷雾用 量为每亩 �� ���

室内种子发芽试验的温度为 �� 一 �� ℃
,

记录发芽种子数
。

田间采用小区多点重复
、

大区产量对比
、

大面积多点示范的方法
。

调查小麦生育状况
,

测定小麦产量和经济性状并

进行统计分析
。

用元素分析仪 �� � � � � � � � � 测定含氮量
。

结 果

�一 � 藻液浸种对小麦发芽
、

胚根和胚芽生长的影响

种子发芽试验和田间调查表明
,

藻液能促进种子的萌动并提高发芽率
,

其发芽率比对

照提高 �� 务以上�表 ��
。

田间发芽的种子
,

按其胚芽
、

胚根的长短进行分类
,

发现经藻液

处理后的种子的长根
、

长芽粒数多于对照
,

短根
、

短芽粒数少于对照
,

且根长比对照增加

��
�

�一 ��
�

�务
,

芽长比对照增加 ��
�

�一 �� �多 �表 � �
。

这说明藻液具有促进种子胚芽和胚

根迅速生长的作用
,

而种子幼芽生长的整齐均匀对小麦的全苗
、

齐苗和壮苗是非常有利

的
,

种子幼根的良好发育也对小麦吸收水份和养料起着重要的作用
。

表 � 璐液澳种对种 子发芽的影晌
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∃ 二) 藻液浸种对小麦出苗和生长的影响

经藻液浸种处理的出苗率比对照提高 9一17
.
8关(表 3)

。

同时
,

藻液浸种处理的高苗

多于对照
,

矮苗少于对照
,

显然藻液浸种处理能使出苗整齐(表 4)
。

小麦生产获得一定数

量的基本苗
,

麦苗“
匀

” 、“
壮

”
是小麦增产的基础

。

春小麦出苗后
,

能否迅速进人三叶期和三叶期苗的素质
,

都直接影响小麦的分莫和拔

节
。

据海伦县农科所 5 月 13 日调查 (图 l)
,

藻液浸种处理的三叶植株为 90
.
2多

,

对照为

62
.
9务

,

由此可见
,

藻液浸种处理的小麦进人三叶盛期的时间比对照明显提早
。

小麦品种

751 三叶期除植株叶片含氮量无明显差异外
,

其余测定指标藻液浸种处理均比对照效果
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农 3 燕液浪种对小麦出苗的形响
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明显
,

尤其是对根数和根长的增加效果最为明显(表 5)
。

( 三) 藻液浸种和喷雾对小麦分雍
、

拔节的影响

小麦生长至三叶期
,

用藻液对部分试验区小麦进行叶面喷雾
,

从表 6 小麦分莫调查看

出
,

其分莫能力以浸种并喷雾为最强
、

浸种次之
、

对照最弱
。

从
.
小麦品种 44 1、

”3 和 751

分莫数的分析表明
,

浸种并喷雾处理的分莫数分别比 对 照 增 加 23
·

78 多
、

1
46

·

08 拓 和

24
.
39 并;浸种处理的分莫数分别比对照增加 35

.
% 拓

、
1

05

.

88 多和 17
.
07 多

。

另外
,

藻液对

小麦拔节期间的植株素质也有明显的改善 (表 7)
,

从而为小麦迅速从营养生长转入生殖

生长奠定了物质基础
。
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农 4 布液泌种对出苗盆齐度的影 响
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图 l 藻液浸种对小麦三叶期的影响
一

F i g

.

1 E f f
e e t o

f
a

l g
a

l
s o

l
u t i

o n t r e a t m
e n t o n

—
浸种 P resoaked 。e e

d
:

t h
o w 五ea t a t th e th re e 一

l
e a v e

d
s t a

g
e

-

一对照 c o ntrol

( 四) 藻液处理对小麦成德
、

产t 和品质的影响

穗是构成产量的重要因素
。

表 8 是两年定点调查的结果
。

品种 59 3 的总成穗率
,

浸
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农 5 蕊液澳种对小班三叶期苗素质的影响
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种并喷雾和浸种分别比对照增加 11
.
93 多 和 8

.
46 多

,

其 中分莫成穗率各增加 10
.
38 多 和

7
.
58 多;品种 75 1 增加较多

,

其总成穗率分别增加 45 多 和 25 务
,

其 中分荣成穗率各增加

19
.
76务 和 12

.
4多

。

表 9 是藻液处理对小麦产量及质量的影响结果
。

小区试验的浸种并喷雾比对照增产

7
.
8一9

.
3并

,

浸种比对照增产 4
.
9一 ,

.
8 多;而示范田增产的幅度分别为 ”

.
8拓和 巧

.
8务

。

增

产因素除前述穗数增加外
,

还有粒数和千粒重的增加
。

测定收获小麦种子蛋白质含量的

结果表明
,

经藻液处理后小麦种子的蛋白质含量均比对照有所提高
。



期 王少梅等: 固氮蓝藻促长物质处理春小麦的研究

讨 论

1.固氮蓝藻所含促长物质
,

经初步分离后发现它是水溶性的
,

在低温下它的溶解度

低
,

接近沸点时提取效果最好
,

但在沸点以上的水溶液 中提取效果下降
。

在用 脂溶剂提取

时
,

有一些活性
。

藻在生长过程中
,

有一部分活性物质溶解在培养基中
,

因此
,

培养物的滤

出物有些活性
。

初步分离结果还可以看出
,

固氮蓝藻促长物质是细胞代谢的产物
,

存在于

细胞内
,

也可通过代谢排 出到细胞外; 它是耐热的水溶性物质
:
有一部分是脂溶性物质

,

因此
,

它不是单种物质而是由几种物质共同组成的
,

这些物质可统称为促长 活 性 因 子

(G
row th一

p
r o

m
o t

i
n

g A
e t

i
v e

F
a c t o r

)

。

这就使它在处理种子和幼苗喷雾时对小麦有多方面

的效应:
促进种子发芽快

,

根系发达和分莫数
、

成穗数增加
,

植株和种子的含氮量有所提

高
,

小麦产量增加
,

品质改善等
。

这些物质的化学性状
,

国内外 尚未见报道
。

因此
,

固氮蓝

藻促长物质的化学性状和作用机理还有待于进一步探讨
。

2

.

小麦产量与气候
、

品种
、

土壤条件和肥力水平等因素均有密切关系
。

对试验小麦的

成穗和产量进行了方差分析
,

其处理间的差异是显著的 (F > (). 0 05); 种子播种密度与小

麦产量有关
,

经藻液浸种和喷雾的小麦
,

稀播(10
.
35 k g /m u) 比密播 (巧

.
55 kg /m u) 增产

(F > 0
.
00 5) ; 但浸种处理种子晾晒时间的长短对小麦产量没有影响(F < 0

.
0 , )

。

由于固

氮蓝藻促长物质具有促进小麦分莫
、

增加分莫数和成穗的作用
,

因此
,

必须协调个体与群

体的适宜密度
,

提高施肥水平
,

改善营养条件等
,

以充分满足个体与群体对水肥的需要
,

达

到主茎与分莫成穗并进的目的
,

这样才能发挥固氮蓝藻促长物质的增产效果
。
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