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广西鳗鱼的生物学及其养殖

广西壮族自治区水产研究所

本文对蛟鱼的食性
、

年龄
、

生长和繁殖进行了研究
,

并对渔业生产提出了建议
。

鳞鱼以浮游植物为主要食料
。

在水温 � �
�

�一��
�

� ℃ 时食欲旺盛
。

当水中溶氧量 。
�

�� 一
。

�

�� 毫克 �升时
,

绝大部分个体停止摄食
,

而溶氧量在 。
�

” 毫克�升以上时
,
摄食强度很大

。

见到的最大个体 � 雌鱼体长 � � � 毫米
,

体重 � ,
�� 。克

,
�� 龄 � 雄鱼体长 �� 。毫米

,
体重

� , � � � 克
, � 龄

。

峻鱼能在大王滩水库中自然繁殖
。

鳗鱼人工繁殖季节以 � 月初至 � 月中旬较适宜 � 催产

时水温以�� 一 �� ℃为好
,
注射催产剂的效应时间一般为�

�

�一�小时
。

见到的性成熟最小个体 �

郁江鳞鱼雌体长 � � � 毫米
,

体重 义� 克
,

雄体长 � �� 毫米
,

体重 斗巧 克 �池养鳞鱼雌体长 �竹 毫

米
,

体重 � � � 克
,

雄体长 � � � 毫米
,
休重 � � � 克

。

根据群众经验
,

一般池塘中鳞鱼每亩放养 � ,
�� 。尾

,

鳞与鳞的放养比例以 � �� 较好
,
以鳞

鱼为主体的池塘则每亩放养 � ,
�� �一� ,

�� 。尾较好
。

我国广大劳动人民经过长期的生产实践
,

证明鳞鱼���’� �� ’��
, � �� �� �� ��� �具有许多优

良经济性状
,

如以浮游植物为主要食料
,

饵料较易解决 �可密养高产 � 病害较少 � 肉嫩味鲜 �

鳗鱼栖息的水层与鳞
、

墉
、

鱿不同
,

进行混养
,

可充分利用水体
,

从而提高养鱼产量
。

所以
,

鳗鱼已成为我国广西
、

广东和福建等省 �区�淡水养殖良种之一
。

有关鳞鱼的研究
,

虽曾有过一些报道
〔�,�

·

�� 
,

�� ,

但有关鳞鱼生物学的许多基本资料至今

还没有系统地研究和整理
。

而且由于鳗鱼的抗寒能力较弱
,

水温在 �℃ 以下即 不能生

存
〔, , ,

在广西境内
,

目前仅限于桂南地区水域以及桂北地区的水库中常年可以养殖绞鱼
。

因而近年来
,

一些单位正在进行鳞鱼北移的研究
,

以求扩大其养殖范围
,

进一步提高养鱼

产量
。

为此
,

我们进行了鳞鱼生物学特性的研究
,

并调查
、

总结了广西群众饲养鳞鱼的经

验
,

以供有关淡水养鱼方面参考
。

一
、

食 性

�一� 蛟鱼的食物组成

材料取自池塘和江河
,

捕起后立即解剖
,

取出前肠和后肠
,

分别挤出内含物
,

用碘液固

定后镜检
。

鳞鱼肠内含物多数是浮游植物
,

还有有机碎屑和极少量的浮游动物
。

根据前肠和后

肠内浮游生物组成分析
,

蛟鱼能消化的浮游植物有
�

� �丁� 年 � 月 �� 日收到
。
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硅藻门 ��
� � ���� � �� ������ 中的舟形硅藻 �� �

� 。“�� � ���
、

龙骨硅藻 ��
“ � �� � ��

�

�
、

新月硅藻

��夕� �
�
��
�

�
、

双眉硅藻 �� 。户�
� � 召
�

、

弓形硅藻 �尺�
� �� �� ��’�

�
、

纺锤硅藻 �万
� , �’� “�� �

、

肋缝硅

藻 ��
� � � �� ��� �

、

放射硅藻 �� 夕
� �� �� �

、

布纹硅藻 �� 夕
� � ‘�’� � �

�
、

异极硅藻 ��
� , �� � � � �

�

�
、

圆

盘硅藻 �� �
��� �� ��� �

、

曲壳硅藻 ��
�人。� � �人�� �

、

丝状硅藻 ��
� �� � ��� �

、

纵隔硅藻 ��
� � � ���

�

� �� �
、

偏缝硅藻 �万�
� 君� �人�� � � 金藻门 �� �

�� � � �� �� � 中的鱼麟藻 ��
� ��� � � � � ,

� � 甲藻门

�� �
� �� � ����� 中的角甲藻 ��

� , � ‘�。, �
。

在浮游动物方面
,

枝角类 ���
� � � � �  !

�
、

挠足类 ��
� � � � � � � � 和轮虫 ��

� ���� �  

� 都是能够

被消化的门类
。

镜检的结果表明
,

绞鱼的食料以浮游植物为主
,

但一些具有厚的纤维质细胞壁或胶膜

的浮游植物并不能被很好地消化
。

鳞鱼和白鳗的食料基本一致�� ,

这两种鱼混养
,

在一定

程度上会发生对食料的竞争
,

但是它们栖息的水层各不相同
,

混养可充分利用水体
,

因此
,

应当注意适当的混养比例
。

�二 � 摄食强度与生态条件的关系
�

�

摄食强度与水温的关系

�� � 年 �一 � 月
,

在水泥池中饲养鳗鱼
,

放养密度保持 ��� 尾 �亩
,

适当施肥
,

使池水

保持一定数量的浮游生物
,

根据不同时期的不同水温
,

捕捞若干鳞鱼解剖
,

记录捕捞时的

水温
,

测定其食物量 �每次捕捞时间均为 � 时 �� 分至 � 时 �
,

并观察自食道开始的肠第一

拌有没有食物
,

以确定鳞鱼在被捕以前的短时间内是否在摄食
。

摄食强度采用食物充塞

指数 �食物重量对鱼体重之比乘 ��
,

� �。� 来表示
。

结果如表 �。

表 � 纹 鱼 摄 食 强 度 与 水 温 的 关 系

占体分百个的的管数鱼肠验空实比尾数水 温

�℃�

平 均 体 长

�毫米�

食物充塞指数

�平均值 �

肠第一拌内没有
食物的个体占实
验鱼数的百分比

水 中 溶 氧 量

�毫克� 升�

�
。

�一� �
�

�

��
�

�一� �
。

�

� �
�

�一� �
�

�

� �
�

�一� �
。

�

� �

� �

� �

��

�
�

�一�
�

�

�
。

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

��
���,了,�

�

…
�‘�切�八石月��

�
传一��

八����工�工�
�

…
八�钾�,‘��乙

‘,�‘�工,��,
�
��今�

�

…
,�‘����� �乙���

�,‘

,上‘��,
1

一,11C乃�,j产bQ
�
l,了1,且,工C乙

2

当水温低于 13
.
2℃ 时

,

食物充塞指数最小
,

空肠管的个体和肠第一拌内没有食物的

个体所占的比例最大
,

表明绞鱼基本上停止摄食
。

水温 14
.
6一29

,

4 ℃ 时
,

食物充塞指数一

直保持很大的数值
,

表明它们摄食较多
。

水温 30
.
2一31

.
1℃ 时

,

也就是南宁的夏天水温较

高的时候
,

它们的食物充塞指数很高
,

空肠管的个体 占的比例不大
,

但有 83
.
3% 的个体肠

第一拌内没有食物
,

表明歧鱼在夜间摄食
,

至白天
,

随着水温逐渐上升
,

它们停止摄食
。

总

之
,

水温 14
.
6一29

.
4℃ 时

,

鳗鱼食欲旺盛
,

水温过高或过低
,

其摄食强度都有所减弱
。

2

.

摄食强度与水中溶氧量的关系

在池塘中饲养体长 犯一77 毫米的 1 冬龄鳞鱼
,

半月后投放绿肥使水中的溶氧量逐渐

下降
,

逐 日捕鱼解剖观察
。

捕鱼时测定溶氧量
,

鱼捕出后立即剖腹
,

用 10 务的福马林溶液

固定
,

然后测量肠管长度和其中具有食物的肠段长度
,

以具有食物的肠段长度占全肠长度

的百分比作为摄食强度的指标
,

并观察肠第一拌是否有食物存在
。

结果如表 2
。
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表 2 鱿 鱼 摄 食 强 度 与 水 中 溶 斌 且 的 关 系

具有食物的肠段
占全肠长度的百
分比(平均值)

肠管全部充满食
物的个体占实验
鱼数的百分比

捕捞时鱼的

活动状况

尾数

(℃)

96
.
2

100

100

2 。

2

n,UO
4
一城�

.
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q�0�夕�.人nU月’tO�nn
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水一溶 氧 量

〔毫克/升)

常常头常头头正正浮浮正浮
月,

8
工JnCU夕
月
汁,J

Z
尹O介j02,
廿

工
..

…
,

J .
l
‘.
1八UnU八ljC

日 期

(日/月)

3/IV

4/Iv

5/Iv

6/w
17/IV

18/Iv

上面已经指出
,

当水温在 22
.
8一25

.
4℃ 时

,

鳞鱼的摄食强度应该是很大的
,

但溶氧量

0
.
24 一0

.
65 毫克/升

,

即鳗鱼缺氧浮头时
,

绝大部分个体却停止摄食
,

只有溶氧量在 0
.
99 毫

克/升以上时
,

才保持大的摄食强度
。

广西一般在池塘中直接投放绿肥
,

以培养浮游生物
。

由于肥料在水中腐烂
、

耗氧
,

鱼

类常在清晨浮头
,

这种现象曾被人们认为是正常的
、

必要的
。

但从实验结果来看
,

缺氧浮

头直接影响其摄食强度
,

对生长不利
。

因此
,

在池塘中直接投放绿肥或经发酵的混合堆肥
,

都必须注意适时适量
,

避免池塘严重缺氧
,

影响鱼类生长
。

在肥水塘或成鱼丰产塘中
,

可

以考虑使用增氧机
,

使池水溶氧量维持在 1毫克/升以上
,

以便创造一个既有充分的溶氧

量
,

又有足够的饵料生物的环境
。

二
、

年 龄 与 生 长

(一) 鳞片上年轮的特征和鱼的生长时期

鳗鱼鳞片属大型圆鳞
。

同心排列的环片疏密相间明显
,

但环片相互切割的现象一般

不清晰
。

观察已知年龄的峻鱼鳞片的结果表明其年龄可根据鳞片同心环片群的疏密相间

来确定
。

同心环片由排列紧密转入稀疏
,

表示鱼类开始进人生长较快的时期
,

这种密疏相

间之处
,

就标志着年轮
。

自 1962 年 8 月至 1963 年 8 月
,

逐月观察了 174 尾鱼的鳞片
,

1

月
、

2 月及 12 月的鳞片上没有新增的环片出现
,

而其他各月鳞片边缘的环片排列稀疏
。

由

此推断
,

鳞鱼生长时期应为 3一n 月份
。

( 二) 见到的最大个体

在收集的标本中
,

最大雌鱼体长 59 5 毫米
,

体重 4
,

1
00 克

,

10 冬龄 ;最大雄鱼体长 580

毫米
,

体重 3
,

8
50 克

,
9 冬龄(均采自澄碧河水库)

。

( 三) 体长与体重的相关关系

取 261 尾郁江鳗鱼和 382 尾池养鳞鱼
,

依 K ey s 公式 (甲 一
。
L 吟 计算体长与体重的

相关关系
。

这里 w 代表体重(克)
,

L 代表体长(厘米)
,

其结果
:

郁江鳞鱼
: 砰 一 0

.
0一2 5 1 乙3

.
, 6 ,

池养鳗鱼
: w 一 0

.
02 267 刀

·

974

这说明在体长相等的情况下
,

郁江鳞鱼的体重要比池养的鳞鱼轻
,

也就是说
,

前者的

月巴满度不及后者
。

( 四) 池养鱿鱼的生长和成活率
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19 59一1964 年
,

测量了苗种培育塘和成鱼塘鳞鱼的体长与体重
。

其放养密度
:
当年

鱼每亩 3一5 万尾
,

1 冬龄鱼每亩 200 一40 0 尾
,

2 冬龄以上每亩 l知 尾
。

结果如表 3
。

表 3 池 养 蚊 鱼 的 生 长 情 况

年年 龄龄 111 222 333 444 555 666

体体 长长 绝 对 值值 14555 23斗斗 2 6 111 2 9 222 3 3 666 3 6 555

(((毫米))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 增增增 长长 1斗555 8 999 2 666 3 lll 4 444 2 999

体体 重重 绝 对 值值 70
.
999 257

。

999 3 5 4

.

555 斗9 9
。

lll 7 3 9

.

333 9 6 9

.

555

((( 克))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 增增增 重重 70
。

999 1 8 7

.

000 9 6

.

666 1 4 4

.

666 2 4 0

。

222 2
3

0

.

222

歧鱼在 1龄以内
,

体长有较大幅度的增长
,

而体重的增长较小;到 2 龄
,

体长和体重的

增长都较大; 3 龄鱼
,

也就是开始性成熟的时候
,

生长减慢;此后
,

体重的增长比较显著
,

至
6龄

,

生长又略为缓慢
。

因此
,

2 龄以上的鳞鱼作为食用鱼价值较大;培育亲鱼
,

必须抓紧

性成熟前的培育阶段
,

采取适当稀养
、

精养的方法
,

使它迅速成长
,

养成较大的亲鱼
,

以取

得较好的繁殖效果
。

蛟鱼苗种的放养密度与生长
、

成活率有关
,

根据贵县水产养殖场的经验
,

比较适当的

放养密度是: 鱼苗(
“
海花

”

) 下塘每亩 25 一30 万尾
,

养至体长约 23 毫米时分塘
,

每亩放养

10 万尾
,

养至体长约 30 毫米时越冬
,

每亩放养 6一7万尾
。

他们从鱼苗养至越冬后
,

成活

率达 72 外
。

成鱼饲养方面
,

值得探讨的是峻鱼的放养密度和绞鱼与其他饲养鱼的配搭比例问题
。

现将六 口池塘的养鱼情况列于表 4
。

这六口 池塘都没有实行多级轮养
,

鱼种规格大致相

同
,

即: 鳞全长 16一20 厘米
,

缩
、

鱿全长均 16 一23 厘米
,

鲤全长约 3厘米
,

惟绞鱼种规格

差别较大
。

在饲养过程中
,

皖均不同程度地患病
,

部分死亡
。

现在把环境条件相近的池塘

分组加以比较
。

表 4 几 口 成 鱼 塘 的 饲 养 效 果

池池 塘塘 玉 林 环 江江 玉 林 朝朝 南 宁 官官 南 宁 官官 本 所所 本 所所
大大大 队队 阳 大 队队 桥 大 队队 桥 大 队队 2 12 号塘塘 315 号塘塘
槐槐槐 花 塘塘 禾 广 塘塘 庙 门 塘塘 花 婆 塘塘塘塘

面面 积 (亩))) 5
。

333 1 7

.

000 9

。

1 333 5

.

2 555 9

.

1 333 4

。

444

绞绞 放 养 量 (尾/亩))) 1 ,

0 0 000 2

,

3 5 333 2

,

8 5 333 2

,

0 5 888 1
,

5 5 999 5 9 222

放放 养 比 例 (% ))) 鳗鳗 6夕
。

5 777
8 8

.

2 000 8 5

.

3 222 8 7

.

3
999 6 4

.

2 333 5 5

.

5 111

鳞鳞鳞鳞 12
.
1666 3

.
5333 2

.
0333 1

.
6888 13

.
2555 10

.
1111

缩缩缩缩 8
。

1 111 2

.

5 444 6

.

7 555 4

。

0 444 8

.

2 444
1

1

.

6 斗斗

皖皖皖皖 6
.
7 666 3

.
5333 3

。

9 444 4

。

斗888 5
.
9 888 1 1

.
7 999

鲤鲤鲤鲤 5
.
4 000 2

.
2000 1

.
9 666 2 .4 111 8

。

3 000 1 0

.

9 555

放放 养 时 平 均 体 重 (克))) 12
,

000 2

。

444 1 5

.

666 3 8

.

555 5

。

000 6

。

333

收收 获 时 平 均 体 重 (克))) 150
。

lll 6 2

.

555 1 0 5

.

000 1 2 0

.

333 6 斗
.
555 1 1 0

.
000

总总 产 量 (公 斤Z亩))) 60000 64555 68000 59333 6 19
.
888 32999

其其 中 绞 产 量 (公 斤/亩))) 14999 14777 245
.
888 198

.
888 夕5

。

777 6 5

.

777

峻峻 占 总 产 量 的百 分 比比 24
。

8 斗斗 2 2
.
7 999 3 6

.
1 444 3 3

.
5 888 15

。

4 444 1 9

.

9 5
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1
.
玉林县环江大队与朝阳大队两 口塘比较

。

两 口塘均亩产成鱼 60 0 公斤以上
,

其中

鳞鱼的产量差异不大
,

但槐花塘放养规格较大
,

密度较小
,

收获时体重达 150
.
1克

,

禾广塘

的放养密度为前者的 2
.
3 倍强

,

但放养规格太小
,

收获时只有 62
.
5 克

。

2

.

南宁市官桥大队的两 口塘比较
。

庙门塘鳗鱼放养密度较大
,

鱼种规格较小
,

收获时

体重仅 105克
,

花婆塘鳞鱼放养密度较小
,

但放的是体重 38
.
46 克的大规格鱼种

,

收获时

体重达 120
.
3 克

。

这两 口塘放养的鳗鱼不多
,

鳗鱼成为主体鱼
,

产量也达到每亩 500 公斤

以上
。

3

.

本所的两口 池塘比较
。

两塘都是放养小规格鱼种
,

2
12 号塘的放养密度为 3巧 号

塘的 2
.
6 倍

,

收获时蛟鱼体重仅 64
.
5 克

,

远不及后者
。

从上述几 口池塘饲养结果分析以及老农的意见
,

广西一般成鱼塘以鳞
、

墉
、

鱿为主体

鱼
,

每亩配养酸鱼 1
,

0
00 尾左右

,

鳗鱼与鳞鱼的放养比例为 3
:1较好

。

如果把鳗
、

缩作为

主体鱼
,

则鳞鱼每亩放养 l
,

, 00 一2
,

0
00 尾

,

并适当配养部分鳞鱼
。

绞鱼种以体重 巧 克以

上较好
。

三
、

繁 殖

(一) 副性征
4一7 月

,

性腺发育成熟的雄性簸鱼
,

胸鳍的第 l一7 根鳍条上有圆形白色的
“

珠星
” ,

手摸有粗糙的感觉
。

头顶部也有
“
珠星

”出现
,

为微粒的突起
,

在强光下可以辨认出来
。

生

殖季节过后
, “
珠星

”

即行消失
。

雌鱼周年没有
“

珠星
” ,

全身光滑
。

( 二 ) 性比

共检查 1
,

1
19 尾绞鱼的性别

,

雄鱼为 59 6 尾
,

雌鱼为 523 尾
,

性比接近于 l
:1。 把 386

尾郁江蛟鱼和 73 3 尾池养鼓鱼分别以不同体长分组统计(分组方法是先作次数分布表
,

然

后求组价
、

组数与中价)
,

结果如图 1所示
。

雄性所占的比例
,

随鱼体的增大而逐渐减小
,

如郁江鳗鱼体长 270 毫米组
,

雄鱼占 65
.
7多

,

而体长 470 毫米组的雄鱼仅占 22
.
2务; 池养

歧鱼体长 170 毫米组
,

雄鱼占 54
.
2务

,

而体长 33 0 毫米组的雄鱼只占 32
.
6务

。

由此可见
,

不论是郁江的还是池养的鳞鱼
,

雄鱼个体一般比雌鱼小
。

丑众油g

寨侧训胎祖署州

170 210 2 5】 2引】 3 30

鱼体长(毫米)

图 1

五油佘g

燕训誉训垢祖喇

鱼体长(毫米)

绩鱼性比与体长的关系

左图为池养鳗鱼; 右 图为郁江鳞鱼
。

( 三 ) 池养续鱼和郁江绞鱼的性腺发育

共解剖了 23 1尾池养蛟鱼和 218 尾郁江绞鱼
。

池养酸鱼采自本所一 口绞鱼亲鱼培育

塘
,

大部分已达性成熟年龄
。

同池放养部分幼龄鳗鱼
,

供观察同一环境条件下
,

不同年龄



水 生 生 物 学 集 刊

的鳞鱼性腺发育情况
。

此外
,

在一般成鱼塘中收集部分材料
,

观察其性腺发育情况
。

鳗鱼采自老 口至西津江段
。

性腺用波氏液固定
,

石蜡包埋
,

切片厚 8一10 微米
,

用德氏苏木精和伊红染色
。

细胞的时相
,

基本上按梅因氏 (193 9)所提出的应用在一般硬骨鱼类中的区分标准
。

卵巢中各时相卵母细胞的概况列于表 5
。

郁江

卵母

现将

表 S 卯 巢 中 各 时 相 卵 母 细 胞 概 况

卵卵 母 细 胞 时 相相 卵径(微米))) 核径(微米))) 核仁数(个))) 备 注注

第第 l 时 相相 4斗一5999 29一4444 4一888 有卵黄核核

第第 2 时 相相 93一25333 22一11111 9一1444 有卵黄核 :多数核仁靠着核的边缘排列
,

少数偏偏
离离离离离离核的边缘

,

但不达核的中央央

第第 3 时 相相 196一44777 89一25222 巧一3000 具二层滤胞膜 ;具卵黄颗粒
,

出现液泡 ;核膜边边
缘缘缘缘缘缘和核 的中部有核仁仁

第第 4 时 相相 5 22一89666 148一20000 9一1666 卵黄颗粒充满核外空间 ;核位于细胞中央;核膜膜
波波波波波波浪形 ;液泡在卵膜内缘缘

第第 5 时 相相 576一978888888 细胞质中充满粗大 的卵黄颗粒
,

这些卵黄颗粒粒
有有有有有有相互融合的现象 ;核位置偏移

,

以后核膜 消消
失失失失失失

,

核仁分解解

卵巢可分为六期
。

观察卵巢切片中各时相的卵母细胞
,

以面积 占最大比率的卵母细

胞的时相来决定卵巢的时期
。

1

.

池养鳗鱼的性腺发育

卵巢

现将一周年解剖亲鱼培育塘中已达性成熟年龄的鳞鱼所得到的数据全部统计
,

列于

表 6
、

图 2
,

可以看到卵巢的周年变化
。

自 8 月至次年 1 月
,

成熟系数很低
,

仅 1
.
02 一2

.
71 多

,

卵巢中绝大部分是第 1
、

2 时相

表 ‘ 池 养 鱿 鱼 卯 撰 周 年 变 化 (已达性成熟年龄)

第时

检查

的鱼

尾数

平均

卵巢

重量

(克)

平均

成熟

系数

(% )

主要卵母

细胞直径

(微米)

主要卵母

细胞的核

径(微米)

卵 巢 内 各 时 期 卵 母 细 胞 的 比 例 (% )

个 数 比 例 切 片 面 积 比 例

退化 }第l
、
2

时相
时第3相第时相浮剿时、

户

平重均体克

r

卵巢分期

‘

;

6 0 0

5 2 7

6 25

斗3 2

6 23

5 8 6

4 68

5 6 1

5 14

4 7 3

7 5 7

6 5 8

6
。

1 4

斗
。

8 1
0

.

l

。

5

.

0

。

3

3
4

。

4

2

。

2

,
矛产O

nll

。

4 0

。

S
U

7 5

.

3

8

.

6 } 7 8

1乡
4
QO乃口八口今
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Z

黔
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J
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了
2
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2ODljC
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10斗一205
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45一101
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37一597
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图 2 雌性蛟鱼成熟系数周年变化

0

—
0郁江蛟鱼 : .

—
.池养蛟鱼 。

的卵母细胞
。

自 8 月份开始
,

这些未经催产的鳞鱼卵巢出现退化卵
,

这一现象一直延续到

12 月份
,

退化卵 占卵巢切片面积的 12
.
20 一36

.
51 拓

,

至 1 月份
,

全为第 1
、

2 时相的卵母细

胞
。

池养酸鱼是 n 期越冬 (图版 I
: l)

。

2 一3 月份
,

成熟系数仍然很低
,

为 0
.
97一 1

.
89 摇

,
2 月份卵巢中出现第 3 时相的卵母

细胞
,

但第 l
、

2 时相的卵母细胞占切片面积的 97
.
8多

,

仍处于 n 期
。

3 月份
,

第 3 时相

的卵母细胞所占的比率迅速增加
,

占切片面积的 75
.
3多

,

而第 l
、

2 时相的卵母细胞相应

地下降到 24
.
1多

,

卵巢进入第 m 期 (图版 I: 2)
。

4 月份
,

成熟系数迅速增大
,

为 3 月份的三倍弱
。

卵巢中仍有第 3 时相的卵母细胞存

在
,

但其切片面积的比例已下降到 8. 6%
,

而第 4 时相的卵母细胞出现并迅速 增加
,

达

78
.
8多

,

卵巢进入第 Iv 期
。

5一6 月
,

成熟系数最高
,

其平均值分别为 15
.
的多 和 13

.
60 多

,

有些个体高达 22
.
43 务

(见表 7
,

4
12 号鱼)

。

在数量上
,

第 l、 2 时相的卵母细胞虽占多数
,

但在切片面积上
,

第 4

时相的卵母细胞占 84
.
8一85

.8外
,

达到最高峰
,

为 W 期卵巢 (图版 卜 3)
。

7 月份
,

平均成熟系数显著下降
,

约为 6 月份的一半
,

在数量上
,

第 1
、

2 时相卵母细

胞占绝大部分
,

但在切片面积上
,

第 4 时相的卵母细胞超过了 50 并
,

卵巢仍为 Iv 期
。

以

后
,

出现退化卵
,

又回复到下一个性周期
。

现将 , 、
6 月份解剖的卵巢的部分材料列于表 7

,

以表明蛟鱼卵巢发育情 况 与年龄
、

环境条件的关系
。

2 龄鱼的卵巢均处于 n 期
,

3 龄鱼一般可达 w 期
,

但个别的仍处于 n

期
,

4 龄以上的绞鱼均能发育至 IV 期
,

因此
,

绞鱼的性成熟年龄为 3 龄以上
。

已达性成熟

年龄的绞鱼
,

在成鱼塘中与其他家鱼混养
,

部分可以发育至 Iv 期
,

但它的成熟系数和相对

怀卵量都比亲鱼塘饲养的同年龄的鳗鱼小
。

生产实践也证明
,

在稀养
、

饵料充足
,

保持良

好的环境条件下饲养的亲鱼
,

其催产率
、

产卵量都比较大
。

将解剖的材料按体长分组统计
,

可以看出卵巢的重量
、

成熟系数都与鱼体大小有关
,

个体大的鳗鱼性腺发育较好
。

如体长 24 0 毫米组的蛟鱼 4一10 月的卵巢平均重量为 11 一
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表 7 养 续 鱼 卵 集 发 育 情 况 (1963 年)

池塘
解 剖 日 期
(日/月) (毫米) (克)

年龄
(克)

成 熟 系 数

(% )
分期

相对怀卵量
(粒/克)

112
.
7

126
.
5

nnWW
J
份n一
.
马,‘ 了U匆J

6
1/

.

…
�Un�一匕.月几

�.工

WW
11nn
IvIVIv

绳j
l.l
n
�d月
n
nIJ,�一乡
j
传
J
传闰了,jQ�八曰,jC丫

2218
010巧2121

重)

一
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一
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9
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33440

nO

3
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2 4
/
v

2 4
/
v

2 4
/
V

2 4
/
v

OZn曰庄
胜
11

n

J.
I
C
甘nU
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斗4
J份

2 5
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V

2 5
/
V

1 4
/
v l

1 4
/
v l

1 4
/
V l

1叼讥

19/vl

19/vl

::

成鱼塘

141

10夕

2 0 4
。

9

1 8
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。

0

1 7 9

.

2

1 6 5

.

1
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曲
‘

件
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1 月的 5
.
9 倍 (7

.
98 :1

.
35 ,

F i
s

h
e r 氏

“ t ,,

测验法差异显著性测定 p < 0
.
02)

,

而体长 360毫

米组的鳗鱼 4一10 月的卵巢平均重量为 11 一1 月的 巧
.
8倍 (149

.
0:9
.
38,

p
<

0

.

0 1
)

; 又

如体长 301 一350 毫米组与体长 250一300 毫米组 4一10 月成熟系数相比较
,

前者为后者

的 3
.
9倍 (18

.
17:4

.
65 ,

p
<

0

.

0 2
)

。

我们还称量了 夕9 尾池养雌性鳗鱼的脂肪体
,

脂肪体占鱼体(去内脏后)重量的千分比

(, ) 与性腺成熟系数。)有曲线相关关系
,

相关率 (:
, x

) 为 0
.
512 ,

或差 (pE
,

) 为 士 0
.
0 0 2 5 7 。

即性腺发育的程度与脂肪的积累有关
,

因此
,

在鳞鱼的人工繁殖工作中
,

必须注意亲鱼的

培育
,

特别是要抓好产后至冬季的肥育工作
。

精巢

现将已达性成熟年龄的雄性鱿鱼的解剖材料和组织切片观察的结果加以统计
,

列于

表 8
、

图 3
。

雄性鳞鱼精巢在 1一3 月处于 IV 期
。

在切片上可见到精巢的精囊壁由成堆的初级精

母细胞
、

次级精母细胞和精子细胞群所组成 (图版 n
:
力

。

这段时间的成熟系数很低
,

为

0
.
09 一0

.
2, 外

。
4 月

,

成熟系数显著增高
,

达 0
.
81 务

,

有 75 并的个体仍处于 Iv 期
,

2 5 多的

个体进人v 期
。

这些处于 v 期的精巢
,

精小囊中充满了精子
,

囊壁主要的是精子细胞和未

完全变态的精子
,

此外
,

还有少量的各早期阶段的精母细胞 (图版 11
: 8)

。
5 一7 月

,

成熟

系数达最高峰
,

为 0
.
87 一1

.
63 务

,

均处于 v 期阶段
。

8 月
,

精巢仍为 v 期
,

但成熟系数略有

下降
。

9 一10 月
,

成熟系数显著下降
,

这些未经催情的雄性酸鱼精巢已呈衰退现象
,

精囊

壁由精原细胞
、

初级精母细胞和次级精母细胞所组成
,

在壶腹中仍见少量的精子
,

精巢处

表 8 池 养 缝 鱼 精 巢 周 年 变 化 (已达性成熟年龄)

月月 份份 111 222 333 444 555 666 777 888 999 1000 l111 l222

平平 均 体 重 (克))) 47777 斗8 888 3 7 111 3 1 777 60 666 3 7斗斗 4斗333 5 6 222 4 , 222 5 0 777 6 8 888 6 5 000

平平 均 精 巢 重 (克))) 0
。

5 333 0

.

3 999 0

.

9 333 2

。

2 888 9

。

4 888 4

。

9 555 3

.

5 333 3

.

0 555 1

.

2 000 1

.

0 888 0

。

8 888 1

.

0 333

平平 均成熟 系数 (% ))) 0
.
1333 0

.
0999 0

。

2 555 0

。

8 111 1

.

6 333 1

。

4 222 0

.

8 777 0

。

5 444 0

.

3 222 0

.

2 333 0

.

1 444 0

.

1 666

精精巢发育期(组织切片检查))) IVVV IVVV IVVV IV ,
VVV VVV VVV VVV VVV V III V III I VVV I V
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图 3 雄性绞鱼成熟系数周年变化

0

—
0郁江鳞鱼 ; .

—
.池养鳞鱼 。

于 vI 期
。

!
11 月以后

,

精巢又回复到 Iv 期阶段
。

2

.

郁江绞鱼的性腺发育

郁江鳞鱼的性腺发育情况与池养鳞鱼基本一致
。

卵巢

自 8 月至次年 1 月
,

成熟系数最低
,

仅 0.4 1一0
.
90 多

,

处于 n 期
。

2一3月
,

成熟系数

为 0. 61 一0. 99 并
,

大部分处于 n 期
,

部分体长 262 毫米以上的鳞鱼
,

卵巢处于 m 期
。

4

月
,

成熟系数显著增大
,

平均为 6. 63 并
,

体长 350 毫米以上的鳞鱼
,

卵巢已处于 IV 期
,

其

他均为 n
、

n l 期
。 , 月

,

平均成熟系数为全年的最高峰
,

达 14
.
02 多

,

其中最高者达 22
.
60 拓

,

体长 280 毫米以上的峻鱼卵巢均为 Iv 期
,

但检查 3 尾体长 255 一26 4 毫米的小鱼
,

卵巢为

11 期
。

6 月
,

平均成熟系数仍然很大
,

为 12
.
52 务

,

其中一尾达 24
.
4多

,
I v 期;此外

,

见到刚

产过卵的
、

处于 vI 期的卵巢
。

7 月
,

部分蛟鱼卵巢仍为 Iv 期
,

大部分已处于 vI 期和 H

期
,

成熟系数显著下降
,

平均为 0
.
50 多 (图 2)

。

精巢

8 月至次年 3 月
,

成熟系数很小
,

仅 0
.
11 一0

.
32 外

,

少部分绞鱼的精巢处于 111 期 (图

版 n
: 6)

,

其他均处于 Iv 期
。

4 月以后
,

成熟系数显著增大
,

至 6 月为最高峰
,

平均成熟

系数为 l
.
H 多

。
6 一7 月所解剖的鳞鱼精巢都是v 期和 VI 期

,
7 月

,

成熟系数显著下降
,

平均为 0
.
37务 (图 3)

。

( 四) 大王滩水库蛟鱼 自然繁殖的调查

查明鳞鱼在水库中能否发育成熟和自然繁殖
,

对贯彻
“
就地繁殖

、

就地培育
、

就地放

养
”

的原则
,

进一步发展水库养鱼具有现实意义
。

为此
,

我们在岂宁县大王滩水库进行了

调查
。

大王滩水库原来是一条与郁江相通的小河沟
,

筑坝堵水后
,

小河内的峻鱼留在水库

内生长
。

调查结果表明
,

鳗鱼在这个水库能发育成熟
,

并能自然繁殖
。

主要根据有下列三

点
:

1
.
性腺发育情况
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1964 年 4一7 月解剖了 109 尾大王滩水库的鳗鱼
,

现将部分材料列于表 9
。 斗月上旬

,

除部分鱼卵巢处干 11
、

m 期外
,

已有部分发育到 Iv 期
。

至 7 月
,

部分鱼卵巢处于 IV 期
,

但有些鱼卵巢处于 v l期
,

例如第 738 号鱼
,

在 1964 年 7 月 5 日 6 时被捕获
, 斗小时后

,

挤

压其腹部
,

有四颗分离的卵球排出体外
,

把卵放在水中
,

能吸水膨胀
,

但很快死亡 ;解剖后
,

在切片上看到许多排空了卵的空滤胞 ;证明它在不久前产过卵(见图版 11: 5)
。

雄鱼能普

遍发育成熟
,

4 月已见到处于v 期的精巢
,

7 月解剖的 37 尾雄鱼中
,

精巢处于 v 期者占

54 多
。

表 9 大 王 滩 水 库 鱿 鱼 卵 巢 发 育 情 况 (1964 年)

剖 日

( 日 /月) (毫 米) (克)
巢 重
克)

成熟系数
(% )

分期 备 注

有空滤胞

有空滤胞

有空滤胞

111HmIvnWIvIvWIvvivivllv0779以19003165眨929504980150

1且,、,j�j了
3
,j
J.1,j
2

J
I

22

1儿1二

6
。

3

5

.

8

5

.

2

2 4

。

7

1
8

。

0

3 4

.

5

4 6

。

5

1 3 3

。

0

1 6

。

5

1 5 0

.

0

1 6

。

6

2 3

。

8

1 6

。

6

9

.

5

钊洲|

|

|

|
一j一二nU八IJljCn曰n
�
nnll
�jnll八曰八曰曰刀郊90的75朽1530%87258941311335299336325313407363扔38936Q390347270

期
�

7 /Iv

7/Iv

7/W

7/IV

7/Iv

7/Iv

7/lv

10/v

2/v ll

3 /vi l

5 /v ll

5/v ll

5/v ll

5/v ll

在
且,了,乙
62

1几,乙
2
�幻‘U产匕
6

628634645667716川734735745738

2.捕获性成熟的鳞鱼
1964 年 4 月 20 日

,

由于大雨过后
,

水位上涨
,

新水大量流入而造成一定的流速;在该

水库的渔获物中见到一尾雌性鳗鱼 (体重 1,

5
00 克)

,

捕起后即有大量的分离的卵球从生

殖孔流出;同时捕捞的雄鱼也流出精液
,

经人工授精后
,

能孵出鱼苗
。

3

.

库区有大量的鳗鱼苗种

在渔获物中常常看到大量的不同规格的小酸鱼
,

这些小鱼经常栖息在库汉中
。

我们

在 1% 4 年 4 月 23 日采到了一批标本
,

其体长为 59 一110 毫米
。

据了解
,

不可能有池养鳞

苗逃人库内
,

库区又从未投放鳞苗
,

由此推断
,

这些小鳗鱼是在水库内繁殖 出来的
。

( 五) 郁江绞鱼产卵场调查

1962一1964 年调查了郁江南宁河段的
“

思贤塘
”

鳗鱼产卵场
,

其目的是了解江河鳗鱼

产卵的生态条件
,

为今后进一步开展西江鱼类资源繁殖保护工作和提高鳞鱼人工繁殖技

术提供资料
。

“
思贤塘

”

妓鱼产卵场
,

位于南宁市下游 10 公里
。

据 1964 年 6 月 16 日妓鱼产卵时的

观察
,

江面宽约 550 米
,

产卵场长约 1 公里
。

江北面的底部是沙质
,

水深 2
.
5一4

.5米
。

江

中心约 400 米宽的底部全是石砾
,

平坦
,

水深 9
.
2一11

.4 米
。

在产卵场上游约 1
.
5公里处有

一个急滩 (图劝
。

当天 12 时开始
,

渔民下网捕捞
,

但都没有捕到鳗鱼
。

至 巧 时 20 分以
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后
,

陆续捕到雄性鳞鱼 ; 18 时以后才捕获雌性鳗鱼
。

20 时至 20 时 25 分之间
,

听到水下

发出响声
,

显然是峻鱼在产卵; 20 时 50 分以后
,

捕获的又都是雄鱼
,

而且个体较小
。

这次

\\、
)

捕捞的鳗鱼
,

经逐尾检查
,

性腺均处于v 期
,

取其中一尾挤出卵球进

行人工授精
,

获得 35
,

0 0 0 粒卵子
,

受精率达 98
.
6多; 孵出 30

,

0 0 0 尾

鳞鱼苗(产卵后的卵巢切片见图版 I
: 4)

。

现将各网次的渔获物列于

表 10
。

表 10 的数据表明
,

鳗鱼产卵群体的性比为 l ? :12
.
8了

。

雌鱼个

体比雄鱼大 (雌鱼体重 1
,

5 0 0 一l
,

7 5 0 克
,

雄鱼体重 450一1
,

5 0 0 克)
。

鳞鱼产卵时间约在半小时左右
,

但它们在产卵场活动的时间大约有

6 小时之久
。

现将 1962一1964 年绞鱼产卵季节的水文情况列于 图 5
、

6

、

7
。

根据三年观测的水文记录
,

可以看到郁江鳗鱼产卵所要求的生

态条件
:

1
.
江水水位上涨到一定的高度

。

三年中
,

第一批鳗鱼产卵时水

位比同年 1 月的平均水位高 1
.
97 一2

.
49 米

。

如果以每年每次洪水的

水位达到 63
.
40 一64

.
00 的高程作为洪水来临的标志

,

那么
,

洪水出现

的迟早与鳞鱼产卵的迟早(均自 5 月 1 日算起
,

天数)有正的相关
:

r 一 0
.
624 护 ~ 0

.
05 ,

万 一 6)

2
.
每年首次发现鳞鱼产卵是在洪水第一次出现的时候

。

再次看

到鳗鱼产卵的时候
,

其洪水水位均超过第一次洪水的水位
。

三年中
,

第二次洪水期间峻鱼产卵时的水位比第一次洪水期间鳞鱼产卵时的

水位高 0
.
3一2

.
67 米

。

3

.

在产卵前 24 小时内
,

水位暴涨 0
.
37一2

.
12 米

。

旦
:

乙5 犷

图 4 郁江
“
思贤塘

”
绞

鱼产卵场示意图

R一石砾
,

M 一泥
,

S 一砂;

虚线范围为产卵场
,

数字

表示水深(米)
。

表 10 19 64 年 ‘月 16 日“思赞塘
”

产卵场捕捞情况

网网次次 下 网 时 !可可 捕 获 的 簸 鱼 尾 数数

体体体体 重 450一500 克克 体 重 510一l
,

0 0 0 克克 体 重 l
,

0 1 0一l
,

7 5 0 克克

了了了了了 ??? 了了 ??? 了了 罕罕

11111 巧 :20
,,

333 000 lll 000 000 000

22222 1 6
:

0 0

,,

2 777 000 2 000 000 333 000

33333 1 7
:

3 0

,,

l 444 000 333
OOO

111 000

斗斗斗 1 8 :03
,,

111 000 000 000 000 111

55555 1 8
:

3 0

,,

333 000 2 222 000 111 222

66666 1 9
:

0 0

‘‘

222 000 666 000 斗斗 000

///// 2 0 :00
,,

000 000 l 000 000 555 555

88888 2 0
:

2 5

,,

333 000 333 000 000 444

99999 2 0
:

5 0

‘‘

l lll 000 111 000 000 000

lll 000 2 1 : 1 5

’’

555 000 000 000 000 000

111 111 2 1
:
3 5

’’

555 000 000 000 000 000

合合合 计计 7444 000 6 666 000 1呼呼 l2
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万
�
96:铸
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%

/价
!

(日 月 )

201.6120804 0

八念、兴�娓瑕

军V

图 5

』

{
6 /

‘

V l

s/

V
I

1军vxl 27/v l工

19 6 2一1, 64 年
“

思贤塘
”鳞鱼产卵场江水流速记录

(黑点表示产卵时间)

2927
�护�蛆关

16/V l

军v

图 6

1邻v 15/ v x

.
仁
叼})z民/Vll 27/; V ll

1962一196斗年
“思贤塘

”
酸鱼产卵场水温记录

(黑点表示产卵时间)

~户 一 一了
6 1 卜 一 一 一 一 一 一 一 -

产 ~ 二2 冷
/ 卜 义

65

�兴�月长

_ _ 产 ~ _ _ _ /

,

!
6 / V l

1 5
z

V I

( 日
,

/ 月 )

又
,

V

图 7

13/ v ll 27 叮 11

1962一1964年
“思贤塘

”
蛟鱼产卵场水位记录

(黑点表示产卵时间)

4
.
产卵时的水温在 25

.
9一29

.
6℃ 之间

。

5

.

产卵时江水流速显著增大
。

( 六) 性成熟的最小个体

在采集的 1,

5
70 尾标本中

,

最小的成熟雌鱼体长 24 7一273 毫米
,

体重 3“一525 克 ;

最小的成熟雄鱼体长 235一275 毫米
,

体重 29 1一415 克
。

均为 3 龄鱼 (见表 11)
。

(七 ) 繁殖力

计算了 28 尾鱼的怀卵量
,

依体长分组统计
,

结果列于表 12
。

从表中可以看 出
,

鱼体
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表 11 绞 鱼 性 成 熟 的 最 小 型 ( 1963 年)

。 , 灿 川
‘二 。 , ,

}

。 川 采 集 日 期 1
体 长

}
体 重

} 性 腺 重

工竺二兰立{宜三兰}竺
-
二卜望兰些止)

-
尘垫上{

~
三宜2一卜竺全一

郁 江
!

?
{

呼5 5
}

2 2 /v “

{
2 , 3

}
’2 5

}
2

·

,

郁 江
}

了
{

400
}
23j v

1
27”

{

4巧
}

‘j

池 塘
{

丫
;

“2 4

}
‘4 /v ‘

}

“4 7

}
3 6 6

}

“3
·

u

池 塘 } 了 !
372

!
‘7 /

Iv
}

“3 5
!

2 夕,
}

I
·

0

性腺分期 }年 龄

vI

}
一丁一

V
{
3

‘V

}

3

V 1 3

表 12 纹 鱼 的 怀 那 ,

卵

、、2

怀粒

r‘、

对

幅幅 度度 平 均均

22283一30777 29555

33320一34555 33222

222气n
_

4 2 弓弓 4 n 222

444 弓666

; ;若若

平均相对怀卵量

(粒/克体重)

平均成熟系数

(% )

26 ,

5 0 0
(

1 7

,

2 5 1一35
,

7 5 0
)

5 8

,

3 2 4
(

5 7

,
0 0 2 一59

,

7 3 0
)

1 8 7

,

1 3 0
(

8 8

,

3 2 7 一344
,

3 4 1
)

3 1 4

,

4 9 6

, 2
.
6

6 8
。

夕

10 6
.
0

14 2
。

9

3

。

8 3

6

。

4 0

8

。

6 2

1 0

.

4 0

5 斗
,

9 5 0
(

3 1

,

7 0 5 一135
,

0 8 0
)

1 7 2

,

3 0 3
(

1 6 3

,

9 8 3 一181
,

4 0 5
)

1 2 斗
.
6

1 9 0
。

l

1 1

。

2 3

2 0

.

6 0

大小
、

性成熟系数的大小均与怀卵量成正比
。

在采集的标本中
,

池养妓鱼的个体较郁江鳗

鱼小
,

但把两者的相对怀卵量的平均值加以比较
,

前者却比后者大
:

郁江歧鱼 84
.
0粒/克体重:池养鳗鱼 139

.
2粒/克体重 ;

‘
~ 9

·

0 4

,

P <
0

.

0 0 1
,

d

.

f

.

一 26

池养鳞鱼经人工催情后的产卵量与亲鱼培育
、

个体大小以及是否顺产都有关系
。

我

所 1972一1973 年催产鳞鱼
,

其产卵量为 77
.
9一221

.
3 粒/克体重

。

( 八) 胚胎发育

鳗鱼的胚胎发育过程与白继基本相同[2, 10]
。

我们把鳞鱼的胚胎划分为 4 个阶段 26 个

时期
。

现将观察的结果列于表 13 (水温 27
.
2一29

.
4℃)

。

鳗鱼胚胎发育速度比鳗
、

蟾
、

鱿快
,

如表 14 所示
,

在水温基本相同的情况下
,

鳞鱼的孵

化期一般提早 4一5小时左右
,

胚胎发育期总热量较低
。

( 九) 胚后期的发育

为了便于描述
,

我们把绞鱼的胚后发育分为八个阶段
,

其形态特征如下:

阶段 1
:
孵出后 6一19 小时(水温 27

.
2一27

.
4℃)

,

鱼苗全长 4
.
6一 ,

.
3 毫米

。

孵出后 6

小时
,

在眼球腹面脉络裂前方出现一个黑色素点
。

鱼苗不断地作垂直运动 (图 9: 26)
。

孵

出后 拍 小时
,

卵黄因被吸收而变得较窄长
,

前端较圆钝
,

后端略呈管状
。

血球出现
,

血流

清晰可见
。

外鳃五片
。

仍为垂直运动 (图 9
: 27)

。

阶段 2
:
孵 出后 44 一 81 小时 (水温 26

.
4一27

.
2℃)

,

鱼苗全长 5
.
8一6

.
7 毫米

。

孵化后

44小时
,

在胸鳍上方出现一个囊状的缥
。

胸鳍呈扇状
,

伸向身体两侧
。

眼球色素增多
,

肉

眼可见黑色的眼
。

能作水平运动
。

相 当于一般张捕的幼嫩的鱼苗(图 9
: 28)

。

孵化后 55

小时
,

缥增大
,

成椭圆形
。

血球增多
,

自肛门至尾部的一段血管粗大
,

因此
,

肉眼可见鱼体

后部有一条红线
,

这是鳗鱼鱼苗的主要特征之一
。

具 3 ,一3‘对体节
。
口未开

。

能水平运
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表 13 峡 鱼 的 胚 胎 发 育 (参看图 8 : 1一25

阶阶段段 时 期期 受精后时间间 主 要 特 征征

时时时时时 分分分

11111 lll 受 精 卵卵 000 000 圆球形
,

青灰色
,

卵直径 1
.
49 毫 米

,

漂流性卵卵

2222222 1 细 胞 期期 000 1888 胚盘隆起
,

卵膜扩张
,

卵直径 2
.
肠 毫米米

3333333 2 细 胞 期期 000 3000 胚盘经裂为两个大小相等的细胞
,

卵直径 2
.
71 毫米米

4444444 4 细 胞 期期 000 5000 第二次卵割
,

4 个细胞
,

卵径增大到最大限度
,

达 3
.
25 毫米米

5555555 8 细 胞 期期 lll 000 第三次卵割
,

八个细胞排成两排排

6666666 16 细 胞 期期 lll l000 第四次卵割
,

十六个细胞构成方形的胚盘盘

7777777 32 细 胞 期期 111 2000 第五次卵割
,

三十二个细胞排成四行
,

在一个平面上上

8888888 64 细 胞 期期 111 3888 第六次卵割
,

细胞大小不甚整齐齐

22222 999 囊 胚 早 期期 111 5000 细胞界限不清
,

囊胚层很高高

lllll000 囊 胚 中 期期 222 1555 囊胚层较早期低低

11111lll 囊 胚 晚 期期 333 1555 囊胚层开始向卵黄部分下包
,

约占整个胚胎的 1/ 333

11111222 原 肠 早 期期 444 1000 胚盘下包 1/2
,

胚环出现现

11111333 原 肠 中 期期 555 999 胚盘下包 2 /3
,

胚盾出现现

11111444 原 肠 晚 期期 555 3444 胚盘下包 3/4
,

胚盾增大大

33333 l555 神 经 胚 期期 666 888 下包 4/5
,

神经板出现现

lllll666 胚 孔 封 闭 期期 666 3000 胚孔封闭闭

lllll777 体 节 出 现 期期 777 000 胚体背部出现两对体节节

11111888 眼 基 出 现 期期 777 斗222 出现眼的原基
,

具七对体节节

lllll999 眼 囊 期期 888 555 眼长圆形
,

头部划出前脑
、

中脑
、

后脑
,

具十一对体节节

44444 2OOO 尾 芽 出 现 期期 888 5222 胚体后下端
,

有一圆柱状略带弯曲的尾芽
,

体节十三对对

22222111 耳 囊 出 现 期期 999 1000 胚体背面体节之前有一小泡状的耳囊
,

体节十四对对

22222222 晶 体 出 现 期期 999 5777 眼杯 口有一透明的晶体
,

体节十七对对

22222333 肌 肉 效 应 期期 l000 3000 胚胎开始肌肉收缩
,

体节二十对对

22222444 心 脏 出 现 期期 llll 呼555 心脏原基 出现
,

胚体抽动有力
,

体节二十七对对

22222555 心 脏 开 始 搏 动 期期 l333 4000 管状的心脏开始微弱地搏动动

22222666 孵 化 期期 l555 2555 胚胎破膜而出出

表 14 绞 鱼 与 维
、

编
、

鱿 胚 胎 发 育 速 度 比 较

27

27
.
15(27

.

一27
.2)

27.5(27
.4一27

.
6)

28

29

29
.
5(29一30)

30
.
3(3 0一30

.
5)

水水 温 (℃))) 受 精 至 孵 化 时 间 (小 时))) 胚 胎 发 育 期 总 热 量 (度 时)))

绞绞绞绞 维维 墉墉 鳗鳗 鳗鳗 维维 墉墉 鱿鱿

222lll l888 42 6
.
333 52 6

.
555 570

。

222 5 0 4

.

000

11111 6

.

555 斗0 6
.
0000000 4 8 6

.
888

3333333 3 3
.
333333333

胚胎发育期总热量= 受精至孵化时间(小时) x 平均水温(℃)

动 (图 9
: 29)

。

孵化后 81 小时
,

活动能力很强
,

常栖于容器底部
。
口 刚开

。

卵黄囊未完

全消失
。

鳃盖遮住鳃片
。

色素增多
。

具 37对体节 (图 9
: 3。)

。
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价扭砚口塔扛弓万
一

火
一

几几冬口一份二几

D三绪未
。5 毫未

。
.

篷米

5毫米

图 8 蛟 鱼 胚 胎 发 育

1
.
1 细胞期; 2

.
2细胞期; 3

.
4 细胞期; 4

.
8 细胞期: 5

.
16 细胞期; 6

.
32

细胞期; 7
.
64 细胞期; 8

.
囊胚早期; 9

.
囊胚中期; 10

.
囊胚晚期; 11

.
原

肠早期; 12
.
原肠中期; 13. 原肠晚期 ; l东 神经胚期 ; 15

.
胚孔封闭期;

16
.
体节出现期; 17

.
眼基出现期; 18

.
眼囊期 ; 19

.
尾芽出现期; 20

.
耳囊

出现期: 21
.
晶体出现期; 22. 肌肉效应期; 23. 心脏出现期; 24

.
心脏开始

搏动期; 25
.
孵化期

。

阶段 3
:
孵出后 4一7天 (水温 24

.
6一27

.
。℃)

,

鱼苗全长 6
.
9一9
.2 毫米

。

孵化后第 斗

天
,

肠管形成
,

形近似直管
,

唯缥的下方处略向下弯曲
。

卵黄囊已被吸收完毕
。
口活动自

如
,

开始摄食外界食物
,

主要食物是轮虫
、

挠足类和小型的枝角类
。

第一鳃弓有三角形的

鳃耙 H 个
,

最高者为 30 微米
,

最大耙间距为 42 微米
。

镖增大
,

圆锥形
。

自肛门至尾部的

一段血管仍很粗大
,

肉眼可见
。

体色素增加
。

能水平运动
,

多游泳在池塘的水底层 (图 9
:

31)
。

孵化后第 6 天
,

背鳍开始长出
。

尾鳍有骨质化鳍条 20 根
。

肠仍为一直管
,

唯缥的
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图 9 蛟 鱼 胚 后 期 发 育

26
·

孵出后 6 小时 ; 27. 孵出后 19 小时 ; 28. 孵出后 科 小时 ; 29. 孵出后;55

小时; 30
.
孵出后 81 小时; 31

.
孵出后第 斗天 ; 32

.
孵出后第 6 天 : 33

.
孵

出后第 8 天 ; 34
.
孵出后第 10 天

。
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下方略弯曲
。

气缥一室
。

第一鳃弓的鳃耙最高为 59 微米
,

最大耙间距 74 微米
。

其食物

是挠足类和枝角类
。

常在池边和池底活动 (图 9
: 32)

。

阶段 4
:
孵出后 8一9天(水温 28

.
2一32

.
3℃ )

,

鱼苗全长 9. 9一14
.8毫米

。

孵出后第 8

天
,

尾鳍有骨质鳍条 20 根
,

臀鳍鳍条 5 根
,

背鳍鳍条 12 根
,

胸鳍鳍条 n 根
,

所有鳍条均不

分节;腹鳍开始长出
。

气缥两室
,

前室椭圆形
,

后室较长
。

肠未弯曲
。

尾基有一群密集的

黑色素
,

肉眼看去是一个近似圆形的黑斑
,

这是绞鱼鱼苗的主要特征之一
。

第一鳃弓的鳃

耙间距为 37一56 微米
,

其食料为挠足类
、

枝角类和轮虫 (图 9
: 33)

。

阶段 5
:
孵出后 10 一12 天(水温 29

.
1一34

.0℃)
,

鱼苗全长 14
.
1一16

.
5毫米

。

孵化后第 10 天
,

尾鳍鳍条分节
。

背鳍出现色素
。

尾部的黑斑略增大
。

肛门前还有鳍

褶
。

腹鳍有骨质鳍条 4 根
,

不分节
。

肠有一盘曲
。

第一鳃弓的鳃耙高 5。一56 微米
,

耙间

距 23 一52 微米
。

主要食物为浮游植物和轮虫
、

挠足类
,

其中挠足类约占肠内含物体积的

一半
。

常活动在池边及水底层 (图 9
: 34)

。

阶段 6
:
孵出后 13 一16 天 (水温 29. 2一33

,

6 ℃)
,

鱼苗全长 17
.
2一23

.0毫米
。

孵出后

第 13 天
,

鱼苗全长 17
.
2一18

,

3 毫米
。

鳍褶全部消失
,

奇
、

偶鳍均已定型
。

尾柄仍有一黑

斑
。

肠有两盘曲
。

主要食物为浮游植物和轮虫
,

仅吃极个别的挠足类
。

孵出后第 16 天
,

鱼苗全长 19
.
0一23

.0 毫米
。

鳞片开始长出
。

上颗开始出现一对 口须
。

肠有五个盘曲
。

尾

柄仍有黑斑
。

具两个嗅孔
,

但中隔未完全相联
。

主要食物为浮游植物和少数轮虫
。

阶段 7
:
孵出后 29一32 天(水温 25

.
6一30

.8℃)
,

鱼苗全长 31 一37 毫米
。

上颖开始出

现第二对 口须
。

肠盘曲已与成鱼相似
。

嗅孔由于中隔完全相联而明显形成两个鼻孔
。

鳞

片覆盖于全身
。

侧线前半部明显
。

尾柄尚有黑斑痕迹
。

胸鳍上方出现一个半月形的黑

斑
,

这是绞鱼种的主要特征
。

主要食物为浮游植物和极少数的轮虫
。

阶段 8: 孵出后 40 天 (水温 27 .4 一34
.
0℃)

,

鱼全长 41 一43 毫米
。

侧线完全
。

尾柄

黑斑消失
。

形态和食性均与成鱼相同
。

( 十) 人工繁殖

鳞鱼的人工繁殖方法与维
、

缩
、

蜕基本相同
,

在此不赘述
。

现在略举绞鱼人工繁殖过

程中必须注意的事项
,

供参考
。

鳞鱼亲鱼可在池塘
、

水库中收集
,

在亲鱼运输过程中
,

避免缺氧浮头
,

特别要防止亲鱼

跳跃碰伤
。

冬季以前收集的亲鱼翌年可以发育成熟
,

但必须抓紧冬
、

春两季的培育工作
。

亲鱼培育塘面积不宜过大
,

以两亩左右为宜
,

每亩放养鳞鱼亲鱼约 100 公斤
,

配养部分鱿
、

缩
,

总放养量为 130 公斤
。

以猪粪
、

米糠
、

花生献作为饵料
。

池塘水质要求与维亲鱼塘相

似
。

桂南地区最适繁殖季节为 5 月初至 6 月中旬
。

催产剂及其注射量与统相同 (一次注

射)
,

催产时水温以 22 一29 ℃ 为好
。

可在产卵池
、

环道
、

活水船中自然产卵
,

但水质要求清

新
,

并防止亲鱼从产卵池中跳出
。

由于鳗鱼注射催产剂后效应时间一般为 4
.
5一6 小时

,

因此
,

安排在上午注射
,

下午产卵较方便
。

四
、

对渔业生产的几点建议

鳞鱼是一个良好的养殖品种
,

这是无可置疑的
,

蛟鱼养殖问题必须引起进一步的重
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视
。

目前
,

桂南地区鳞鱼苗种在数量上还不能满足要求
,

必须在充分利用江河鳞鱼资源的

同时
,

继续大力推广鳗鱼人工繁殖工作 ;桂北地区可以把鳞鱼作为水库养殖的对象
,

增加

底层鱼
,

以达到提高单产的 目的
。

2

.

桂南地区池养鳞鱼越冬前必须加强管理
,

增强鱼种体质;要有良好的池塘环境
,

水

深要在 1
.
2米以上

,

并布置适当的防寒设备;越冬期间注意防治鱼病
,

保持良好水质
,

适当

喂食;在饲养鳗鱼的鱼种塘中可配养 20 多的缩鱼种
。

桂北地区可采用适当稀养
、

加强培

育的方法
,

使鳗鱼苗在当年越冬以前养成体长 6厘米以上的鱼种
,

放养于水库
。

3

.

鳗鱼与鳗鱼食性基本相同
,

在成鱼塘中必须注意放养比例
,

一般池塘酸与缝的比例

以 3
:l较好

,

每亩塘放养鳗鱼种 1
,

00
0 尾左右

。

4
.

投放于池塘
、

水库的绞鱼种以体重 巧 克以上的规格较好
。

5

.

蛟鱼在水中缺氧浮头时不吃饵料
,

缺氧环境对鳞鱼生长十分不利
。

建议使用增氧

机和施放混合堆肥
,

使水中溶氧多
、

饵料充足
,

有利于塘鱼成长
。

6

.

在鳞鱼的人工繁殖工作中
,

必须抓紧亲鱼性成熟前以及产后至冬季的培育
。

亲鱼

的个体以 1公斤以上较妥
。
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