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两性型天然雌核发育彭泽螂

染色体组型的研究
’

陈敏容 杨兴棋 俞小牧 陈宏溪
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � � ��

提 要

彭泽卿是一种两性型天然雌核发育群体
。

染色体组型分析结果表明 � 雌
、

雄鱼的染色体

数目均为 ���
。

它们的核型组成是 二�� 条中部着丝点染色体
、

� � 条亚中部着丝点染色体
、

��

条亚端部着丝点染色体和 �� 条端部着丝点染色体
。

臂数 �� �� 为 � ��
。

本研究结果与其它

雌核发育类型的卿鱼有明显的差别
。

关键词 雌核发育
,

染色体组型
,

彭泽螂

彭泽螂 ��� �� �� ��
�
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�

�原产于江西省彭泽县丁家湖
、

芳湖和太白湖等天然水

体中
,

��  ! 年以来
,

江西省水产研究所等将其驯养选育成人工养殖新对象
。

��� � 年
,

作者

由该所引进 �� 尾彭泽卿第五代 ��
�
�

,

发现其生殖方式为两性型天然雌核发育类型
,

其染

色体数 目为 ��� 川
。

作者进一步探讨彭泽卿与卿属其它鱼类之间的亲缘关系
,

对其染色体

组型进行研究
,

对从细胞遗传学角度考察彭泽娜在螂属鱼类中的进化关系及其分类学地

位具有一定意义
。

�
�

材料和方法

�
�

� 材料鱼 彭泽螂 � � 引自江西省水产研究所
,

并繁殖其子代 � �
。

�
�

� 染色体组型分析 采用略加改进的外周血白细胞培养法 �� 和肾细胞直接制片法�� 制

备染色体标本
。

从 � � 的 � 雌 � 雄的染色体标本中
,

随机选取清晰可数的中期分裂相 �� �

个 �其中 �� 个来 自雄鱼
,

�� 个来 自雌鱼 �放大后计算染色体数目
。

由 �
�
的两尾雌鱼的染

色体标本中选择 � 个图象清晰
,

长度适中
,

染色体数目等于标准染色体数的中期分裂相
,

按 � �� �� �� 命名法进行染色体分类及组型分析
。

�
�

结果和讨论

��  染色体数 目分布 计数 � 尾雄鱼的 �� 个分裂相的结果 �染色体数 目为 �� � 以下的

有 ,� 个细胞
,

占计数细胞总数的 �
�

��  � �� �一 ��� 条染色体的有 �� 个细胞
,

占 ��
�

�� �

�� � 条的有 �� 个 细胞
,

占 �� � � � �� �一 �� � 的有 � 个细胞
,

占 �� �� � � �� � 的有 ��

,
�� �  年� 月 � � 日收到

。

�� �  年�月收到修改稿
。
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156
。

这些鱼类染色体数目分布较为分散
,

导致众数百分率偏低
。

而一般两性生殖的鲤科

其它鱼类的染色体数目的分布比较集中
,

众数出现率高
。

如:李渝成
、

李康
、

洪云汉及桂建

芳等在 中国鲤科鱼类染色体的研究 中
,

对蝙亚科
、

细亚科
、

鳞鱿亚科
、

纪亚科及驹 亚

科l
’

卜
‘4] 等 5 个亚科 35 种鱼的核型研究中

,

染色体众数出现率除个别为 74 % 和 64 % 外
,

其他均明显高于 75 % 的常规标准
,

有的甚至高达 95 %
。

不难看出
,

这些鱼的染色体数 目

均在 100 以下
。

那么是否可以认为众多的染色体数目是造成这些雌核发育娜鱼染色体众

数百分率偏低的主要原因
,

有无其它原因
,

如雌核发育繁殖方式本身的影响等尚须进一步

研究
。

2. 2 染色体组型

根据彭泽卿染色体相对长度和着丝点位置的测量结果 (表 2)
。

按 Lev an 命名法可将

其分为四组 :M 组
,

[具中部着丝点染色体 (M etaeent
ric)]

,

臂比
r= 1

.
0 0一1

.
70;SM 组

,

[ 具亚中部着丝点染色体 (Subm etaeentrie)]
,

r
= l

.

7 0
es -

3

.

0 0 : S T 组
,

【具亚端部着丝点染色

体 (Subtelocentrie)]
,

r = 3

.

0 0 一7
.
00;T 组

,

[具端部着丝点染色体 (T elocentric)]
,

r = 7

.

0 0 一

二
。

核型公式:32M + 4osM + lssT + 76T
,

染色体臂数 (N F )为 235 (图 l)
。

2. 2. I
M 组 由 32 条中部着丝点染色体组成

。

其中有 30 条可以配成 15 对
,

M

l 和

M
15
无法配对只能单个排列

。

M

I

为该组型最大的一条染色体
,

平均相对长度 (即占雌性

单倍体总长的千分比)为 24
.
56% 。

。

而 M
:
为 18

.
4 1% 。

,

两者平均绝对长度之差近似 1拜
,

很

容易识别
。

其它相邻两对染色体之间差别虽小
,

但测量准确也不难配对
。

M 组染色体数

目比其它几种天然雌核发育卿鱼的都要少
。

2. 2. 2 S
M 组 由 40 条亚中部着丝点染色体组成

,

明显少于银螂 (56一74 条)
,

可配成

20 对
。

该组有两对较长的染色体
,

分别是核型的第 3
、

第 4 对染色体
。

它们的相对长度分

别为 22
.
65 %

。和 19
.
97 %

。。

S
M

3 以后相邻各对染色体之间的差别与 M 组大致相同
。

在这

一组中
,

常常有一 对同源染色体的 短臂相互附着
,

滴片后短臂末端形成一对 角须状

(SM
15
)

。

在每尾彭泽卿的中期分裂相中几乎都能观察到这种现象
。

2. 2. 3 S T 组 由 18 条亚端部着丝点染色体组成
,

配成 9 对
。

S T
I

为核型的第二大染

色体
,

平均相对长度为 23
.
32 %

。。

这组的特点是相邻两对染色体之间的差别明显
,

除第 8

和第 9 对间平均绝对长度之差为 0. 06拜外
,

其余都大于 0
.
1户

。

2. 2. 4 T 组 共有 76 条端部着丝点染色体
,

配成 38 对
。

这一组染色体多而小
,

最大的

T l= 2
.
53 # (平均绝对长度)

,

最小的 T
38只有 0

.
56#

,

相邻两对染色体之间的绝对长度之差

甚小
,

多数在 0. 04 拜 以下
,

有的甚至等于零 (如 T 20一T
21= 0)

。

因其短臂不明显
,

用常规染

色方法极难配对
。

该组有 10 条特别小的染色体
,

通常称之为超数染色体
,

平均绝对长度

均小于 1拜
。

作者将其配成 5对
。

彭泽螂的具端部着丝点染色体数为 76
,

明显多于银娜
,

其总臂数(N F = 238) 又明显

少于银螂 (N F = 272 或 266)
,

而与滇池高背鲤p(N F = 2 48 )
、

缩骨卿 (N F = 228)及普安卿

A 型 (N F 一 2 2 2) 较为接近
。

具端部着丝点染色体较多
,

总臂数偏少似乎是长江流域以南

天然雌核发育螂鱼的共同特点
。

这种染色体分组的特殊现象是否与地理条件相关?有待

进一步考察
。
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2. 3 染色体倍性

在彭泽螂染色体组型分析户
,

其标准染色体数 目为 166
,

并非 3 的整倍;白细胞和肾

细胞的同源染色体是以每两条对两条地配对存在
,

而不能按每三条对三条地排列互在每个

中期分裂相中短臂之间相互附着的同源染色体只能观察到一对 (s M
, 7

) 而非三条
,

说明彭

泽铆染色体是以 Z n 形式出现而不符合 3n 的要求
,

所以初步认为彭泽卿是 Zn = 1“ 的二

倍体卿鱼
。

这与小岛吉雄通过 c 一带分析认为日本银卿是 2n 一 156 11 ’】
,

沈俊宝等测定红血

球及精子 D N A 含量后认为黑龙江方正银螂是二倍体(2n = 156 )ll 6j和俞豪祥等研究普安

螂 (A 型)
’

肾细胞同源染色体以 2n 形式出现后认为是二倍体(2 n = 156) 181 的结果相似
。

彭泽卿染色体组型 中不仅具有与滇池高背螂和方正银卿一样的较多超数染色体
,

而

且在其 80 % 的分裂相中
,

有的可以按 4 条为一组排列 (如 SM
, 2

S M
13 ,

T 20 T
2 1

)

,

有的还可

以按 6条为一组排列 (M
l,

M
12

M
13 ,

T
t s

叭
6T , 7

)

。

据此可以推测彭泽卿原是一种嵌合的非

整倍多倍体鱼类
,

在其进化过程中
,

由于染色体组型发生某种重大变化
,

致使达到一定程

度的二倍化
,

当然
,

有关彭泽螂的倍性问题尚须深人研究
。

综上所述
,

对几种天然雌核发育螂鱼染色体组型和倍性比较后
,

可以看出
,

彭泽卿与

黑龙江水系银卿不是同一来源
。

与其它天然雌核发育卿鱼亦非同一来源
,

似乎是在特定

环境的漫长进化过程中自然形成的一个新类型
。
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