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提 要

研究了咽膜类纤毛虫尖前 口虫无性生殖期的核器及口 器的演化
。

其发生特征为 � �� 新的

口原基形成于原前庭动基列与 口侧膜间
,
表观为原 口侧膜分裂而致 � � � 随着形态发生的进行

,

由 口原基依次演化出后仔虫的三片咽膜
、
口侧膜和三条前庭动基列 � � � 原 口器完全被前仔虫

所继承 � � � 体纤毛器在整个形态发生过程中一直保持双动基列结构
。

关镶词 尖前口虫
,

纤毛门
,
形态发生

尖前 口 虫 ��
� �  , � � �� � � � � �� � �� � � �� � � � � �� 是一种淡水及土壤中较罕见的 中

、

小

型纤毛虫
。

尽管在生态学研究中常有其分布的报道
,

但迄今人们对其生物学了解不多
。

�� � 等
〔�� 及宋微波〔� ,新近对其银线系和纤毛图式做了描述

,

该种形态发生学则至今不详
。

本文对其口 器发生过程进行了初步的研究
,

以期对咽膜类纤毛虫的形态发生学有一更全

面的了解
。

� 材料与方法

标本采集及工作方法详见 �� � � 〔, , � 文中名词参依 � � � � �〔‘, 及 � � � ��� � � � � � 〔, , � 图

中使用了下列缩略词
�

� ��� 胞肛 � ��
� 胞口 � � �� 伸缩泡开 口 � � �� 大核 � � �� 小核 � � �� 口原基 � ��一� �

第 �一 � 咽膜 � �� � 口 侧膜 � � �� 大核改组带 � �� � �
第一体动基列 � � � 卜, �第 �一 � 前

庭动基列
。

� 结果与讨论

�
�

� 分裂间期的形态学与纤毛图式 �图 �
、

� �

有关本种的形态学迄今已有不少报道
〔‘

,

’
,
‘

,

” ,

此处仅对其口 器结构作一简单描述
。 口

器构造如图 � 所示
,

第 �
、

� 咽膜 �� ,�� 均由 � 条动基列构成 � 第 � 咽膜 ��
�

� 较短
,

仅

前端含 � 列
,

后渐减为 � 列
。

右侧包括 � 条前庭动基列 �� � �
,

其特征为成对的毛基体

较 右体动基列 内排列更密
,

且其间无刺丝泡存在 � 前庭动基列与胞口 ��
�
� 间另有一 口侧

膜 ��� �
,

由两列锯齿形交错排列的毛基体组成
,

常因毛基体排列密集且染色过浅而不
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。
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图 �� ��
�

� 一�

� ,

腹面观
� � � � � � �

尖前口 虫的纤毛图式 �� �� � 。���� 。。
� 。 � � 厂� 。 。 � � , �� � � � 二 �

, 。 � �

� �� � � �
,

核器
� �  �� � � � � � � � � � � � � � , 口面观

, 口器发生初期
� � � �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� � � 一 �二二

�� �

—
,

图 �� ��
�

� �一 � 尖前 口虫 的口器发生及核器演化 � �� �� � � � � � � � ��� � � � � � � �一。� � � � �

� � � �  �� � �� � � � 月 � �
月
�� � � � 邢 �

” � � �

易辨认 �图 � �
。

作为本种的特征之一
,

尖前 口 虫第一咽膜 ��
�

� 在前端明显长于第二咽

膜并
“

弯折
”

向口区右侧
。

�
�

� � 器发生�图 �一 � � �

根据核器及 口
、

体纤毛器的变化可将其形态发生人为地划分为七个阶段
。



宋微波 � 尖前口虫的 口器发生研究�纤毛门
,

膜口 目 �

�� �� � 形态发生第一期�图 � � 尖前口 虫口 器发生起 自口原基 �� � � 的出现
,

原口 侧膜

��� � 中两列动基列呈单列状态并彼此分离
,

在内的一列留在原位
,

将仍作为原口 器的口

侧膜
,

靠外的一列将演化成后仔虫的 口原基
。

与分裂间期相比
,

此时 口 器的另一个变化

是
, 口前庭变浅

,

三列前庭动基列向后方延展因此毛基体变得较为松散
。

大核此时尚不见

改组带
,

核内充满球形染色颗粒�异染色质 � 图 � �
。

�� �� � 形态发生第二期�图 �
、

约 随着毛基体的数 目增加
, 口原基由原来的单列变为一

长带形的区域
,

其内毛基体呈无规则排布 �� � �
。

前庭动基列在 口后延展更为明显�图 �

箭头所示处 �
。

大核出现改组带 �� �
,

箭头示改组方向
,

图 � �
,

改组后的区域染色颗粒

明显变小
。

�� �� � 形态发生第三期�图 �� 口原基内咽膜开始组装
,

其顺序是由左向右
,

即第一咽膜

先行组装
,

此时每一新组装的咽膜似乎仅含两列毛基体
,

同时整个 口 原基区域向后方发

展
,

原来的前庭动基列中的一些毛基体似乎也加人到 口原基中
。

原 口侧膜 ��� � 重新成

为双列结构
。

大核改组仍在进行中
。

�� �� � 形态发生第四期�图 �
、

�� 随着口 原基内咽膜的组装
,

整个 口 原基也逐渐离开原

来的位置向后方移行
。

三片咽膜 ��
, 一�
� 在此期已几乎组装完毕

,

三膜近乎等长
,

均由三

列毛基体组成
。

右侧原基内
“

剩余
”

毛基体进一步组装出后仔 虫的口 侧膜 ��� �
,

其结构

也为单行
。

后仔虫的前庭动基列 尚未演化出�箭头示呈散漫排布的毛基体 �
。

大核改组已

图 �� ��
�

� �一 �� 尖前 口 虫的口器发 生及 核器演化 �� � � � �� � � � � � �� � � � � � � ��� � � � � �

, � � �  �� � ��  !∀ ”2 0 俘
i
a a c u 优i丹 a t a
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接近完成
,

小核仍不见明显变化 (图 8)
。

2. 2. 5 形态发生第五期 (图 9
、

1
0) 后仔虫的口 器已完全脱离原 口区并已具备 口器的特

征
,

仅三片咽膜比较平直
,

前庭区也尚未明显凹下
。 口 侧膜此期 已成双列结构

。

新形成的

三列前庭动基列与 口 侧膜平行走向
,

后端终止于未完全消失的胞肛处 (C yP )
。

此期的一

个 重要标志是细胞体在赤道区开始溢缩(箭头 )
。

大核改组已完成且变得膨松增大
,

其内

的染色物质呈细长的条索状
。

小核也增大且染色变浅(进人分裂期 )(图 9)
。

2. 2. 6 形态发生第六期(图 11、 1 2
) 随着细胞质溢缩的加深

,

虫体即将分成两个子细胞
。

与前期相 比
,

本期最大变化是口 器均已分别到达预定位 置
,

后仔虫的伸缩泡出现 (E P
,

伸

缩泡开孔)
,

胞肛在前仔虫也已形成 (C yP )
。

大核此期拉长成棒状
,

小核已一分为二 (图

12)
o

2. 2. 7 形态发生第七期 (图 13 ) 细胞分裂已近尾声
, 口 器结构已完成最后

“

修饰
”
: 第一

咽膜 (P
I
) 前端折向右方

,

第三咽膜已明显较其它两片膜为短 ; 前庭动基列在后仔虫后

部收缩
,

并随着口 区的凹陷而构成典型的口器
。

大核也已分裂完毕
,

但此时尚呈长棒状
,

且将与小核一起随着细胞进人营养期而形成虫体的核器
。

图 ( F ig
.
) 11一 13 尖前 口虫的 口器发生及核器演化 stom atogen esis a ,、
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3 讨论

人们迄今对咽膜类口 器发生的知识大都来自于对草履虫的观察
LS一 ‘0J ,

对前口 虫形 态

发生的工作做得较少
。

R
o

qu

e

在六十年代初曾借助于湿银法对几种前 口 虫的口 器演化做



期 宋微波: 尖前口 虫的 口 器发生研究(纤毛门
,

膜口 目) 26 1

了研究〔4] ,

但由于一些环节的缺失
,

某些纤毛器的起源和命运仍然不明
,

如口 原基的产生

情况
。

由本工作可知
,

最初观察到的 口原基是在原 口侧膜的右侧 (此时老的 PM 由双动基

列转变为单动基列结构 )
,

似乎是由老的 PM 分裂而来
,

即与关系较近的值纤 目的情形相

仿“’
,

”, 。

史新柏 [8j 在观察草履虫的 口器发生时发现
,

新生的 口原基出现在老的 PM 与其外侧

的无秩序场之间
,

在位置上与本 种相当
。

但由于草履虫之 PM 是简单的单列构造 (非分

裂期亦如此 )
,

故新口 原基发生的两种可能都无法排除
,

即 : a ) 新生的口原基是于先存结

构 (PM ) 之外侧独立组装的或 b) 来自于先存结构的分裂;事实上前种的可能性或许更

大些
。

由于前 口 虫与草履虫同属咽膜亚目
,

具有更近的亲缘关系
,

二者在口原基发生类型

上应当具有更为相近的形式
。

因此有理由推断本种口原基也更可能是在老结构 (P M ) 外

方独立组装的
,

如果此推论正确
,

则本文中所描述的有关口 原基最初出现的过程可能包

含了一个错误理解
,

而此时老的 PM 之所以呈单列构造仅仅是由于因拉长而
“

简化
”

的结

果
,

可惜无论是本工作还是 R oq ue 的研究都还不能给出明确答案
。

本观察所没有揭明的另一个问题是
,

先存的前庭动基列 (v K ) 内的毛基体是否参与

后仔虫之 v K 的再造亦或后仔虫 v K 是否仅仅来自口原基的演化
。

由于本工作 中 第

四
、

五形态发生期之间缺少了一中间环节
,

这一问题只有留待进一步的观察去解答
。

根据上述的工作
,

尖前口 虫的口 器发生可总结如下 : l) 大核改组至少不早于 口原基

的初现 ; 2 ) 后仔虫口 原基出现于老 口侧膜的右侧
,

外观上似乎来 自该先存结构的分裂 ;

3) 咽膜
、

口 侧膜
、

前庭动基列均为同源发生 ; 4 ) 老的 口器结构不见有任何重组现象而完

全保留并为前仔虫所继承 ; 5) 体纤毛器在形态发生过程中一直维持双动基列结构
,

不见

毛基体增殖现象
。
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【12 ] 宋微波
。

暗尾丝虫的形态与形态发生研究
。
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