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英国泰晤士河藻类种属的组成

与水质评价
�

李 益 健
�武汉大学 环境科学系

, 斗� � � �  �

提 要

�� � , 年 �� 月一 � � � ‘年 � 月在英国泰晤士河 � � �� �� 监测站采得藻类标本共 �� 号
,
经 鉴

定有蓝藻门
、

隐藻门
、

金藻门
、

硅藻门
、

裸藻门和绿藻门的藻类植物共 �� 个属
,

其中以硅藻门的

种类最多
,

尤其以冠盘藻属最为丰富
,

为该河流的优势属
。

由于该属某些种为富营养化水体的

指示植物并大量繁殖
,

可见其水质的基本情况
。

除了定性分析鉴定藻类的种属外
,
也从三个方

面进行了有关藻类生长情况的定量研究
,

结果表明
,

藻类在生长的高峰期
,

细胞总数为 �� , ��

个 � � �
,

其中冠盘藻属达 � � � �� 个加 �,

占细胞总数的 �� 肠 � 叶绿素
� � �砰� � � 七

·

悬浮颗粒物

总数为 �� � � � 个� ��
,

悬浮颗粒物总体积为 ��
�

, � � 拌时 � �。
‘

� � �
。

关链词 泰晤士河
,
藻类

,

水质

研 究 方 法

� � � � 年 �� 月一 �� �� 年 � 月
,

每周到 � �� �� �� 监测站用拖网采得标本共 �� 号
,

作分

类鉴定
�

同时在水面下约 �� � � 处采水样 � 小瓶
,

立即用冰醋酸
一

鲁哥氏碘液处理
,

作藻

类细胞计数用
。

另采水样约 � � �
,

作叶绿素
�

含量的测定和悬浮颗粒物的计数
。

用倒置显微镜进行藻类细胞的计数
,

装片方法按 �
�

�
�

�
�

薄片一小管技术
【
�’�

叶绿素 � 的提取 量取水样 � �� 或 � � �� ��
,

立即用玻璃纤维滤膜抽滤
,

然后将滤

膜移人盛有约 �� � � ��� 外甲醇的小烧杯中
,

随后将小烧杯放在暗盒内置 �℃冰箱中过夜
。

第二天��� �左右�将提取物倒人 ��� � �的量筒中
,

用 � �� 多 甲醇洗涤滤膜两次
,

将洗液倒

人量筒中
,

使量筒内甲醇提取液至 �� � �
。

把 �� � �提取液倒人 � 个 �� � � 长的比色槽
。

用 � � � 吸光器测定提取液的光密度
。

然后按下式计算
�
叶绿素

�
�产� � �� 一

� � 光密度
, � 一 过滤水样体积 �� ��

。

此法比丙酮提取法更为简单
。

� � � � � �

�

悬浮颗粒物总数与悬浮物总体积 取 � �� � � 水样
,

加氯化钠使其盐度为 �
�

, 外
,

然

后用 � 型或 � 型 � � �� �� �计数仪测定�� 。

这种计数仪可以把水体中不同大小悬浮颗粒物分

别记录
,

从累积计算方法所得结果
,

可以计算悬浮物总颗粒数 � � � 和总体积 � � ��

�
本文得到英国伦敦大学 � � � �� 博士的帮助

,

插图由陈宝联同志复墨
,

在此致谢
。

�� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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结 果

终
、砂

� 藻类种群的组成及其含 �

从泰晤士河获得 �� 号样品进行鉴定的结果表明
,

其中蓝藻门 � 个属
,

隐藻门 � 个属
,

金藻门 � 个属
,

硅藻门 �� 个属
,

裸藻门 � 个属
,

绿藻门 � 个属
,

共有藻类 �� 个属 �表 � �
。

各属的含量差异较大
,

根据采用倒置显微镜 � � � 薄片
一

小管技术进行的细胞计算结

果
,

各属细胞数 �表 �� 在藻类生长的高峰期为硅藻 占绝对优势
,

细胞数达 �� � �� 个 � � �
,

占藻类细胞总数 � � � � � 个 � � � 的 �� 并
,

由此可以看出
,

泰晤士河藻类组成的特点表现为

由极少数的优势种在种群 中构成主导地位
�

泰晤士河藻类的增长情况与报道的一致
〔, ,

,��

裹 � 寨晤士河中的蕊类及其细胞数 � � ��
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泰晤士河藻类在全年中生长情况只表现在夏季的一个高峰期
,

与我国中部和南部常出现

春
、

秋两个峰期的情况不同
.

2 叶绿素的含t

叶绿素的含量可以直接反映藻类植物的生长情况 (以细胞数表示)
,

藻类细胞总数与

叶绿素(叶绿素
a
和脱镁叶绿素)的含量呈正相关

。

叶绿素含量和藻类的细胞总数同样表

现 出季节性的变化
。

季节的变化主要是温度的变化
,

因此藻类的生长情况或叶绿素含量

的季节性变化均与温度的变化密切相关
。

测得叶绿素
a 的含量在 。一% 陀八 之间

,

平

均为 26
.
7 产g 八

。

3 悬浮顺粒物的数t 和总体积

水体中悬浮颗粒物的数量和总体积可以直接准确地反映水体的混浊度
,

是近年来用

于监测
、

评价水质的一项重要的技术方法
。

使用 C oul ter 计数仪分别测定水体中不同大

小颗粒物的数量
,

这些颗粒物的直径分别为 4
、

,
.
7

、

7

.

2

、

9

.

2

、

1 1

.

,
、

2 4

.

,
、

1 7

.

4

、

2 1

.

2

、

2 4

.

2

、

26 和 30 科m
。

把测得的各种大小悬浮颗粒物的数量加到一起就是总数
,

以 T P N (
tot al

Pa rtic ul
“te

nu m b
e r

) 表示
。

根据不同大小颗粒物的数量分别计算出它们的总 体 积
,

以

T P v (t
otal partieulate v olum e) 表示

。

昌韶抓一鬓寨却黔群飞
之穷

口‘、
。
白JA山卜

10 11 一可一~ 吓厂一甲了一一了
月‘M

o nth )

图 1 T P N ,

T P v 和藻类总细胞数的季节性变化

F ig
.
1 T P N ,

T P V
a n

d t h
e s e a s o n a

l
c
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a n

g
e o

f
t

h
e a

l g
a e e e

l l
n u

m b
e r

A 二 T P N ; B = T P V ; C = 藻类总细胞数

水中悬浮颗粒物数量和总体积与水体的混浊度直接相关
,

它的值越大
,

则表示水体的

混浊度越高
。

藻类是水体中悬浮颗粒物的重要组成成分
,

因此水体中悬浮颗粒物的数量

和总体积在一定程度上反映了水体中藻类的生长情况
,

即与藻类植物的细胞数和叶绿素

也成正相关(图 1
,

2
)

。

星形冠盘藻是泰晤士河中的优势种
,

1 9 8 6 年 3 月 11 日一 6 月 24

日所采得的 14 个水样
,

计算星形冠盘藻的细胞数
,

并分别测出悬浮颗粒物数量和总体积
,
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分别绘制成图 3和图 4
。

叶绿素
a 的含量与藻类细胞数成正相关

,

而藻类细胞数是悬浮物的重要组成成分
,

所

以叶绿素与水体中悬浮物总体积也具有正相关性 (图 5)
。

讨 论

对河流水质的评价已从感官指标趋向于定量指标
,

并相继提出许多可以作为定量指

标的评价依据
,

其中有
:
(l) 参数指标法 (CO D

、

氮及磷的浓度等); (2) 腐生指数法

(细菌
、

D o
、

H

Z
s

、

B o n 等); (3) 底栖生物法(寡毛种 /摇蚊
、

寡毛种丰度等 ); (4) 种群
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变化指标法(细菌
、

藻类
、

生物群等 )
。

氮磷等是影响水体富营养化的直接原因
,

而富营养

化首先表现于水体中原初生产者藻类植物种群的变化
,

因此
,

藻类是监测与评价水体富营

养化常用的生物指标之一
,

本文着重讨论这个问题
。

从泰晤士河藻类组成来看
,

30 个属的藻类植物中
,

硅藻门有 13 个属
,

占 43 铸;在藻

类生长高峰期
,

硅藻的细胞数达 15 240 个/m l
,

占细胞总数的 98 关
。

一般认为硅藻类和

甲藻类是中营养型水体的种类
,

但泰晤士河的硅藻类
,

是以冠盘藻属为主
,

该属的细胞

数占硅藻类的 95 多
,

占藻类细胞总数的 93 拓; 而冠盘藻属的两个种 (冠盘藻和星形冠盘

藻)
,

其 中星形冠盘藻的细胞数达 8 95。 个/m l
,

占藻类细胞总数的 58 多
,

为该河的优势

种
,

而且冠盘藻属的上述两个优势种是众所周知的富营养化水体的指示植物
。

因此作者

认为该河中虽然是以属于中营养型的硅藻类为主
,

但组成硅藻类的主要种是属富营养型

的
,

所以泰晤士河属于富营养化型的河流
。

一般水体 中若藻类细胞总数超过数干少/ml, 就属富营养型水体
,

而泰晤士河的藻类

细胞总数在高峰期达 15 558 个/m l
,

所以泰晤士河 D at ch
et 监测站虽在市区上游

,

但也

属富营养型水体
。

叶绿素
a
是衡量水体富营养化程度的又一限指标

,

一般认为富营养化的水体叶绿素
2
的含量大于 10 产g

/
l
。

泰晤士河叶绿素
a
的含量则在 。一% 群g

/
l 之间

,

平均为 26
.
7 群封

l,

故泰晤士河 D atche t 监测站的水体也明显属于富营养型
。

利用 C ou h
er 计数仪测定水体中悬浮颗粒物的数量

,

尤其由不同颗粒物的数量 累积

计算出单位体积水体中所含悬浮颗粒物的总体积 (T P V )
,

它不仅可以很好地 反 映 水 体

混浊的程度
,

同时也可以反映水体中藻类植物和叶绿素的含量
。

此外
,

使用此种计数器还

具有迅速
、

准确和易于操作等特点
,

所以这个方法自 70 年代在英国应用以来
「习 ,

已在美国

和加拿大得到广泛应用
〔, , ,

我国应尽快开展这方面的研究
。
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